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1. Vorgang und Auftrag

Die AJG Ingenieure GmbH aus 81829 Miinchen plant fir die Stadtwerke Witten
den Neubau eines Hallenbades auf dem Grundstiick “Markische Strae 11“ in

Witten-Annen.

Die PTM Geotechnik Arnsberg GmbH, Obereimer 36, 59821 Arnsberg wurde auf
der Grundlage des Angebotes Nr. 23-283 vom 15.12.2023 mit der Durchfiihrung
der erforderlichen Baugrunduntersuchungen und der Erarbeitung eines Bau-

grundgutachtens beauftragt.

Der vorliegende Baugrundbericht enthélt die Ergebnisse der Felduntersuchun-
gen, eine umfassende Beschreibung der geologischen Verhéaltnisse, die Erlaute-
rung der Untergrund- und Grundwassersituation, die Angabe der charakteristi-
schen Bodenkennwerte und Homogenbereiche, die Darstellung und Bewertung
der Baugrundverhaltnisse, Grindungsempfehlungen und baupraktische Hin-

weise fir den Bau des Hallenbades und fur die Herrichtung von Verkehrsflachen.
Die Ergebnisse der chemischen Analysen (Boden, Grundwasser, gebunde-

ner Oberbau) liegen derzeit noch nicht vor und werden in einem separaten

Bericht nachgereicht.
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Situation

Wie dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 zu entnehmen ist, befindet sich der
Standort des Hallenbades im Norden von Witten-Annen nérdlich der Bahnstrecke

Witten - Dortmund. Im folgenden Luftbild sind der Bestand sowie der Grundriss

des geplanten Hallenbades grob eingetragen.

W

Abbildung 1: Luftbild
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Ubergeordnet befindet sich das Gelénde in der Sohle des Grotenbachtals zwi-
schen dem Stockumer Ricken (Autobahn A 44) im Norden und dem Hbhenzug
‘Ardey” im Suden. Das Baufeld umfasst im Wesentlichen die Flursticke 755 +
735 und ist mit Geldndehéhen von etwa 110,5 mNHN bis 111,0 mNHN relativ-
eben. Nordlich des Grundsticks féallt das Gelédnde bis zum (wahrscheinlich) ver-

rohrten Grotenbach auf etwa 107 mNHN ein.

Ehemalige Nutzungqg:

Die Bauflache sowie die umliegenden Flachen wurden bis etwa Mitte des 19.
Jahrhunderts tGiberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Der nérdlich des Baufeldes
tangierende Grotenbach lag seinerzeit noch unverrohrt in seinem natrlichen
Bachbett. Folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus der PreuRischen Kar-

tenaufnahme (Uraufnahme) im Zeitraum 1836-1850.
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Abbildung 2: PreuBischen Kartenaufnahme 1836-1850 (Quelle: Geoportal NRW)

Seite 6 von 39



Neubau eines Hallenbades
Markische Strale 11 in 58453 Witten-Annen

Bericht Nr.: 23 - 8533 vom 13.02.2024

Im Zuge der Industriealisierung wurden auf den Flachen ab Mitte des 19 Jh. Fab-
riken (meist Schwerindustrie) errichtet, gleichzeitig erfolgte der Bau der Bahn-
strecke “Hagen-Witten-Dortmund®. In der folgenden Abbildung 3 ist einen Aus-
schnitt aus der PreuBischen Kartenaufnahme (Neuaufnahme 1891-1912) mit
Eintrag des Baufeldes dargestellt. Die Flache ist iberwiegend versiegelt (Fabrik-

gelande), der nordlich angrenzende Grotenbach wurde im Stadtgebiet offenbar

verrohrt.

Im 2. Weltkrieg wurden die Fabriken teils durch Luftangriffe zerstért.

Seite 7 von 39



Neubau eines Hallenbades
Markische Strale 11 in 58453 Witten-Annen

Bericht Nr.: 23 - 8533 vom 13.02.2024

Derzeitige Nutzung:

e Bestandshallenbad:
Seit Anfang der 1960er Jahre ist der siidliche Bereich zur Markischen Stralle
hin durch das im Grundriss etwa 22 m x 40 m grof3e Bestandshallenbad tber-

baut. Nach den uns vorliegenden Bestandsplanen ist das Hallenbad im Be-

reich des Schwimmbeckens mit einem “tiefen Keller* ausgestattet, wobei das
Fertigfullbodenniveau etwa OK FFB KG (Bestand) = 106,81 mNN betragt. Fol-

gende Abbildung zeigt den Bestandskeller im Querschnitt.
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Abbildung 4: Bestandskeller “Schwimmbecken*

Die Grundung erfolgte seinerzeit Gber eine d = rd. 1,2 m dicke, massive Bo-

denplatte, das Griindungsniveau liegt auf etwa

HGrt‘.‘mdung =rd. 105,6 mNN.

Seite 8 von 39



Neubau eines Hallenbades
Markische Strale 11 in 58453 Witten-Annen

Bericht Nr.: 23 - 8533 vom 13.02.2024

Der Bereich “Eingang, Umkleide, Duschen etc.” ist mit OK FFB KG = 108,75

mNN ebenfalls unterkellert, Abbildung 5 zeigt die Griindungssituation.

Abbildung 5: Bestandskeller “ Eingang, Umkleide, Duschen etc.”

Die AuRenwande wurden hier offenbar mittels Streifenfundamenten auf einem

Niveau von rd. 108 mNN flach gegriindet.

e Turnhalle:
Nordlich des Hallenbades befindet sich die im Grundrisse etwa 18 m x 34 m
grofRe Turnhalle, die gem. der vorliegenden Bestandspléne ebenfalls auf 2 un-
terschiedlichen Ebenen unterkellert ist. Der tiefer liegende, auf einer Boden-
platte gegrindete Heizungskeller weist bei OK FFB KG = 104,95 mNN ein

Grindungsniveau von etwa

Hariindung = rd. 104,5 mNN

auf und bindet somit nochmal tiefer ein als der Keller unterhalb des Schwimm-
beckens.
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In der folgenden Abbildung ist sind die Kellergeschosse im Querschnitt darge-
stellt:
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Abbildung 6: Bestandskeller “Turnhalle®

Der flachere Keller besitzt ein FuRbodenniveau von OK FFB KG = 107,7 mNN,
hier wurden die AuRenwande offenbar flach Uber Streifenfundamenten auf ei-

nem Niveau von rd. 107 mNN gegriindet.

Uber einen eingeschossigen, unterkellerten Verbindungstrakt ist die Turnhalle
mit dem Hallenbad verbunden.
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Neubau:

Nach Abriss der Bestandsgeb&ude ist auf einer Grundrissflache von schatzungs-
weise 2.500 m? der Neubau eines Hallenbades bestehend aus Schwimmbecken,
Kursbecken, Kinderbecken sowie Umkleiden, Duschrdumen und Technikraumen
geplant. Im Lageplan der Anlage 1.2 ist der Neubau eingetragen, folgende Abbil-

dung zeigt einen Schnitt (aus Vorplanung) durch das geplante Hallenbad.

350 Sportbecken WT 0,00-3,50m

Abbildung 7: Querschnitt “Neubau®

Gemal Vorplanung soll das gesamte Gebaude unterkellert werden. Die exakte
Hohenlage ist noch nicht endgliltig festgelegt. Bei einem Umgebungsniveau von
etwa 111 mNHN sowie einem relativen Niveau von OK FFKG = - 4,1 m ist von

einem FertigfuBbodenniveau von

OK FFB KG =+ 107 mNN

auszugehen. Die Grindung soll voraussichtlich ber eine massive Stahlbeton-

bodenplatte erfolgen, woraus ein Griindungsniveau von

Heriindung = * 106,5 mNN

resultiert. Der Neubau bindet somit bis zu etwa 5 m tief in das Umgebungsniveau

ein, es ist eine entsprechend tiefe Baugrube erforderlich.
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Uber die genaue Konstruktion sowie iiber die abzutragenden Bauwerkslas-

ten liegen uns derzeit noch keine Angaben vor.

Zusatzlich zum Hallenbadneubau ist eine Umfahrung sowie die Herrichtung eines

Parkplatzes vorgesehen.
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. Geologische Verhaltnisse

3.1 Quartar

e Holozan
In der Anlage 2.1 ist ein Ausschnitt aus der Geologischen Karte von Nordrhein-
Westfalen, Blatt 4510 Witten, mit Eintrag der Bauflache abgebildet. Demnach
ist am nordlichen Rand des Baufeldes mit jingeren Bach- und Flussablage-
rungen in den Nebentalern der Emscher (hier: Grotenbach) zu rechnen. Diese
stellen sich i.d.R als tonig-sandige, teils auch grusig-steinige Schluffe sowie
stellenweise auch als Sande und Kiese dar. Auch die Bodenkarte NRW, die
ausschnittsweise in Anlage 2.2 dargestellt ist, weist im nérdlichen Bereich der

Bauflache Bachablagerungen in Form schluffiger Lehme aus.

Mit Verweis auf die Erlauterungen zur Geologischen Karte (Blatt 4510 Witten)
sind die Uberwiegend schluffig-tonigen Sedimente als frostempfindlich, mafig
konsolidiert und somit als nur bedingt bzw. recht gering tragfahiger Baugrund
anzusehen. Unter Wassereinfluss neigen sie zur Konsistenzdnderung in Rich-
tung “weich-breiig“, was sich in den angegebenen, recht geringen E-Moduli

zwischen 8 MN/m? bis 12 MN/m? widerspiegelt.

e Jungpleistozan (L6R)
Mit Verweis auf die geologische Karte der Anlage 2.1 befindet sich der Stand-
ort des Hallenbades regional-geologisch innerhalb quartarer Windablagerun-
gen (L6R) der Weichsel-Kaltzeit. Diese sind meist als schwach tonige, feinsan-
dige Schluffe ausgebildet. Die Bodenkarte der Anlage 2.2 weist am Standort
den LOR (Jungpleistozan) als mitteltoniger Schluff und schluffiger Lehm aus.

Daneben wird hier auf SandI6R (schluffig-lehmiger Sand) hingewiesen.
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Wie die jiingeren Bachsedimente (Holozén) werden die Windablagerungen in
den Erlauterungen zur Geologischen Karte als frostempfindlich und nur maRig
konsolidiert beschrieben. Auch fur diese gelten aufgrund der begrenzten Trag-
fahigkeit recht geringe E-Moduli zwischen 8 MN/m? und 12 MN/m?2.

e Mittelpleistozidn (Geschiebelehm / Grundmoréane)
Neben den o0.g. Bach- und Windablagerungen ist gemaf der Bodenkarte der
Anlage 2.2 mit quartaren Eisablagerungen der Saale-Kaltzeit zu rechnen. Die
schwach steinigen bis steinigen Sedimente sind als sandige Lehme, schwach

tonige bis tonige Lehme, sowie sandig tonige Lehme ausgebildet.

Anlage 2.3 zeigt das Bohrprofil der westlich der Bauflache gelegenen Bohrung
» DABO_125060 (Quelle: Geologischer Dienst NRW). Hier wurden neben Ge-
schiebelehm auch Sande erbohrt, die als fluvioglaziale Sedimente der

Schmelzwasserrinnen zu interpretieren sind.

Mit Verweis auf die Erlauterungen zur Geologischen Karte sind die Ablagerun-
gen infolge der Vorbelastung durch das Inlandeis gut konsolidiert. Entspre-
chend ihrer recht inhomogenen Zusammensetzung liegen die E-Moduli in ei-

nem recht weiten Spektrum von etwa 10 MN/m? bis 30 MN/m?Z.
e Gesamtmaichtigkeit (Quartirbasis)
In der Anlage 2.3 ist aullerdem im Malstab 1 : 10.000 ein Kartenausschnitt
(Quelle: Geologischer Dienst NRW) mit Eintrag der Quartarméachtigkeit darge-
stellt. Demnach ist im Bereich des Baufeldes mit einer Gesamtmachtigkeit der
0.g. Sedimente (Holozan + Pleistozan) von
Daquartar =10 m -20 m

ZU rechnen.
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3.2 Karbon

Die quartaren Sedimente werden gemal der 0.g. Geologischen Karte von den
Wittener Schichten des Oberkarbons unterlagert. Der Fels ist demnach aufge-
baut aus sandfreiem bis stark sandigem Ton- und Schluffstein (Schieferton) mit
grauer bis grauschwarzer Farbung. Daneben ist grauer bis braungrauer Sand-

stein mit Steinkohlenflézen méglich.
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. Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Felduntersuchungen in Form von Bohrkernentnahmen, Kleinbohrungen,
schweren Rammsondierungen sowie das Einrichten von 2 Grundwassermess-
stellen (Pegel) erfolgten am in der 4. KW 2024. Nach Abschluss der Arbeiten
wurden die Untersuchungspunkte hdhenméaRig eingemessen. Die Lagen der Un-
tersuchungspunkte sind im Lageplan (M =1 : 500) bzw. im Luftbild (M =1 : 1.000)
der Anlage 1.2 (M = 1 : 500) eingetragen.

4.1 Bohrkernentnahmen

Im Bereich der bestehenden Parkplatze wurden vor Aufnahme der tiefgriindigen
Baugrunderkundungen zur Ermittlung des gebundenen Oberbaus (Asphalt,
Pflaster) sowie der darunter anstehenden hydraulisch gebundenen Tragschicht
Kernbohrungen DN 100 mm bis in maximal mégliche Tiefen von etwa 50 cm bis
60 cm unter GOK durchgefihrt. Die Bohrkerne wurden hinsichtlich ihrer Materi-
albeschaffenheit angesprochen und sind im Anlagenteil 4 (M = 1 : 10) fotografisch
dokumentiert. An den Untersuchungsstellen (BK 1 - BK 3) wurden jeweils Dop-
pelkerne fur die Kleinbohrungen RK bzw. Rammsondierungen DPH) gezogen.
Nach Abschluss der Geléandearbeiten wurden die Bohrldcher wiederverfllt.

4.2 Kleinbohrungen und schwere Rammsondierungen

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse und zur Entnahme von Bodenproben
wurden im Bereich der Bauflache insgesamt 9 Rammkernsondierungen (Klein-
bohrungen) bis in maximal mégliche Tiefen von 7,0 m bis 10,5 m unter Gelande
abgeteuft. Das gewonnene Bohrgut wurde gemaf EN ISO 14688 angesprochen,
die Ergebnisse gemal DIN 4023 zu Bohrprofilen entwickelt und zeichnerisch in

den 3 geotechnischen Schnitten des Anlagenteils 3 im Malstab 1 : 50 dargestellt.
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Weiterhin wurden zur Abschétzung der Lagerungsdichten bzw. zur Ermittlung
von Schichtgrenzen 4 schwere Rammsondierungen (DIN EN ISO 22476-2, DPH)
ausgefuhrt. Hier betrugen die maximal mdglichen Untersuchungstiefen ca. 13 m
bis 15 m. Die Ergebnisse der schweren Rammsondierungen sind als Wider-
standslinien (Anzahl Schldge/10 cm Eindringtiefe) neben den zugehdérigen Bohr-

saulen im Anlagenteil 4 veranschaulicht.

Am Untersuchungspunkt RK/DPH 8 konnte aufgrund der unklaren Leitungssitu-
ation keine Bohrung / Sondierung abgeteuft werden.

Die urspringlich in den tiefen Kellern geplanten Bohrungen konnten ebenfalls
nicht ausgefiihrt werden, da aufgrund des anstehenden Grundwassers das Ri-

siko von Wassereinbriichen als zu hoch eingeschatzt wurde.

4.3 Grundwassermessstellen

Zur Beobachtung der Grundwasserstande im Bereich des geplanten Hallenba-
des wurden die Bohrlécher der Rammkernsondierungen RK 6 und RK 7 (s. La-
geplan der Anlage 1.2) zu Grundwasser-Messstellen mit metallischen Rammfil-
tern (1,25“) ausgebaut. Die unteren 4 m sind jeweils mit Filterrohren und die obe-

ren 2 m mit Vollrohren erstellt.
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4.4 Chemische Untersuchungen gemaR EBV (07/2021) / DepV

4.4.1 Erlauterung zur Ersatzbaustoffverordnung

Seit dem 01.08.2023 gilt die Ersatzbaustoffverordnung als Teil der Mantelverord-
nung. Diese |6st die Bestimmungen nach der LAGA M20 ab. Das Ziel der Man-
telverordnung ist es, bundeseinheitliche und rechtsverbindliche Anforderungen
an den Schutz von Boden und Grundwasser unter Berlcksichtigung aktueller
wissenschaftlicher Erkenntnisse festzulegen. Fir Bauausfihrungen nach dem
01.08.2023 sind somit chemische Deklarationsanalysen u.a. gemaf der EBV fir

die Einstufung von Aushubmaterial zur Wiederverwertung notwendig.

Durch die EBV werden insgesamt 16 geregelte mineralische Ersatzbaustoffe er-
fasst, fir welche entsprechende Materialwerte (materialspezifische Grenzwerte
oder Orientierungswerte) festgelegt sind. In Abhangigkeit der erzielten Material-
werte lasst sich der mineralische Ersatzbaustoff dann einer Materialklasse zu-
ordnen. Fir die Verwendung mineralischer Ersatzbaustoffe in technischen Bau-
werken definiert die EBV unter Berlcksichtigung der hydrogeologischen Rand-
bedingungen (insbesondere Lange der grundwasserfreien Sickerstrecke, Eigen-
schaften Grundwasserdeckschicht, Wasserschutzgebiete) insgesamt 17 mégli-
che Einbauweisen. Die Einsatzmdglichkeiten des mineralischen Ersatzbaustof-

fes sind dabei abhangig von der erzielten Materialklasse.

4.4.2 Chemische Deklarationsanalysen

Aus den in situ gewonnenen Einzelproben wurden im Rahmen einer orientieren-
den Untersuchung die angetroffenen Auffillmassen bzw. natirlichen Béden zu
insgesamt 5 reprasentativen Mischproben MP 1 - MP § zusammengestellt und
homogenisiert. An den Mischproben werden derzeit chemische Deklarationsana-
lysen im Hinblick auf eine mdgliche Wiederverwertung gemal der Ersatzbau-

stoffverordnung (EBV 2021) zur Ermittlung der Materialklasse durchgefiihrt.
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Zusatzlich werden an den Mischproben jeweils chemische Analysen gemalf De-
ponieverordnung (DepV) im Hinblick auf die Bestimmung eines Entsorgungswe-

ges durchgefinhrt.

Weiterhin erfolgt derzeit eine Analyse der aus den Grundwassermessstellen ent-

nommenen Wasserproben auf Betonaggressivitat nach DIN 4030.

An den Bohrkernen BK 1 bis BK 3 werden ebenfalls die erforderlichen chemi-
schen Untersuchungen durchgefiihrt. Die sind u.a. Analysen auf PAK im Feststoff

und Phenole im Eluat.

Fiir samtliche chemisch Untersuchungen wurden die Proben der Gesell-
schaft fiir Bioanalytik mbH (GBA), BruchstraRe 5 c in 45883 Gelsenkirchen
uberlassen. Die Ergebnisse liegen derzeit noch nicht vor und werden in ei-

nem eigenstandigen Kurzbericht nachgereicht.
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. Untersuchungsergebnisse

5.1 Schichtenfolge
Die in den Bohrungen/Sondierungen angetroffenen Béden werden unter boden-

mechanischen und ingenieurgeologischen Kriterien wie folgt differenziert:

Schicht I:  Aufflllungen

Schicht Il:  L&ss

Schicht lll:  Geschiebelehm / Geschiebe
Schicht IV:  Fels

Zu Schicht I: Auffillungen

Im Bereich der (Kern-) Bohrungen BK 1 bis BK 3, die im Bereich des bestehenden

Parkplatzes durchgeflihrt wurden, ist die Oberflache mit einer etwa 15 cm dicken
Asphaltdecke (BK 1) bzw. mit Betonpflaster (BK 2 + BK 3) versiegelt. Darunter
folgen an allen drei Punkten hydraulisch gebundenen Tragschichten mit Schicht-
dicken von etwa 35 cm bis 45 cm. So zeigte sich die HGT in einem relativ festen
Verbund und konnte im Rahmen der Kernbohrungen in mehreren Teilstiicken
gewonnen werden. Im Anlagenteil 4 sind die Kerne fotographisch dokumentiert.

Im Bereich der tbrigen Untersuchungspunkte zeigte sich zuoberst eine rd. 30 cm
bis 50 cm machtige organische Oberbodendecke. Diese setzt sich meist aus san-
dig-kiesigen, humosen Schluffen zusammen und ist nach DIN 18196 der Boden-
gruppe OU bzw. OH zuzurechnen.

Unterhalb der versiegelten Flachen bzw. der Oberbodendecke stehen unsor-
tierte, grob-, gemischt- und feinkérnige Auffiillungen an, die mit erheblichen anth-
ropogenen Anteilen (Bauschutt, Abraum, Schlacke, Bergematerial etc.) sowie
teils auch mit organischen Oberbdden durchsetzt sind. Das Kornspektrum der

Auffillmassen ist dementsprechend sehr weit und reicht von sandig-steinigen,
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nahezu feinteilfreien Kiesen Uber kiesig-schluffige Sande bis hin zu sandig-kiesi-
gen, humosen Schluffen. Die sehr inhomogen verteilten Béden sind nach DIN
18196 in Abhangigkeit ihnrer Zusammensetzungen tUberwiegend den Bodengrup-
pen GW, GU, GU*, SU, SU*, TL, UL sowie OU/UL zuzurechnen. Aul3erdem sind
innerhalb dieser Béden auch erhebliche Steinanteile (d = 63 - 200 mm) der Bo-
dengruppe X und Bldécke mit Kantenlangen > 200 mm der Bodengruppe Y mdg-
lich.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen deuten auf eine teils lo-
ckere, teils auch mitteldichte bis sehr dichte Lagerung der grob- und gemischt-
kérnigen Aufflllungen hin. Nach Bodenansprache besitzen die feinkdrnigen

Lehme eine weichplastische Konsistenz.
Inklusive der gebundenen Schichten (Asphalt / HGT) betragen die Schichtdicken

der Auffullungen wenige Dezimeter bis maximal etwa 6 m.

Zu Schicht Il: Loss

Unterhalb der Auffillungen wurden die quartaren Windablagerungen als Schluffe

mit wechselnden Sand- und Tonanteilen erbohrt. Sie sind den Bodengruppen UL,
UL/TL sowie teils auch UL/SU* zuzurechnen. Zum Zeitpunkt der Bohrungen be-
sallen die feinkdrnigen Béden aufgrund der recht hohen Wassergehalte eine

weichplastische bzw. steif-weiche Konsistenz.

Die Méchtigkeiten der angetroffenen Windablagerungen wurden zwischen etwa

2 m bis 5 m festgestellt.
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Zu Schicht lll: Geschiebelehm / Sande

Unterhalb der Windablagerungen zeigten sich ab Tiefen von etwa 6 m bis 8 m

unter Gelénde (rd. 104 mNN - 105 mNN) die tGberwiegend feinkdrnigen, teils auch
gemischtkérnigen Sedimente der Grundmoréne. Das Kornspektrum der erbohr-
ten Bdden reicht von schwach sandigen, teils kiesigen Ton-Schluff-Gemischen
bis hin zu schwach schluffigen, schwach kiesigen Sanden. Nach DIN 18196 ge-
héren Béden je nach Zusammensetzung gréftenteils den Bodengruppen UL, TL,
TM sowie ST*, SU*, ST und SU an. Ebenfalls méglich sind ausgepragt plastische
Tone der Bodengruppe TA.

In Abhangigkeit ihrer Wassergehalte reichen die Konsistenzen der feinkdrnigen
Bdden von weich-steif bis hin zu halbfest-fest, die (gemischtkérnigen) Sande sind
dicht bis sehr dicht gelagert. Die i.d.R. recht hohen Schlagzahlen der schweren

Rammsondierungen deuten auf eine gute Konsolidierung der Ablagerungen hin.

Im Rahmen der bis zu max. 10,5 m tiefen Bohrungen konnte die Schichtbasis der
Lockergesteine nicht festgestellt werden. Auf der Grundlage der schweren
Rammsondierungen ist jedoch davon auszugehen, dass sich die Sedimente bis
in rd. 12 m bis 14 m unter GOK fortsetzen.

Zu Schicht IV: Fels

Mit Verweis auf die sprunghaft zunehmenden Schlagzahlen der schweren

Rammsondierungen ist ab etwa 98 mNN - 99 mNN mit verwittertem bis vollstan-
dig zersetztem Fels (wahrscheinlich Tonschieferzersatz) zu rechnen. Die Mach-
tigkeit der Verwitterungsrinde betrégt etwa 2 m bis 3 m, anschlieRende geht der
Fels dann ab etwa 95 mNN - 97 mNN in einen hdchstens angewitterten Zustand
Uber. Hier war aufgrund der extrem hohen Widerstande kein weiterer Sondier-

fortschritt mehr méglich.
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5.2 Grundwasser
An den Tagen der Baugrunderkundungen in der 4. KW 2024 wurde Wasser in

samtlichen Bohrungen angetroffen. Die Spiegelhéhen variierten zwischen etwa
106,7 mNN bis 107,6 mNN. Zuséatzlich wurden am 10.02.2024 nach zwei nieder-

schlagsreichen Tagen an den eingerichteten Grundwassermessstellen GWM 6 +

GWM 7 die folgenden Grundwasserspiegel erpegelt:

e GWM6: Hcw=107,28 mNN
e GWM7: Hcw=107,37 mNN

Es ist davon auszugehen, dass das Grundwasser nach niederschlagsreichen
Witterungsperioden noch deutlich ansteigen kann. So ist in den alten Planen des
Bestandshallenbades (Langsschnitte aus 1964 ) ein Grundwasserstand von

GW =108,5 mNN

angegeben.
(3 ]
; ol
1 i ;
| A o 0L
£ |
-— 114.6? '“:c.»{/#“;
| . = e
2 PR o N i,____...‘»
i 0
o~ Y o
; N .
L_. Aod 5o Gnl.\N:D B !
=
b 2
:
N7 SN Z NN ENN T 255
LE_ o0 T A P gy e

Abbildung aus L&ngsschnitt vom 05.11.1964

Seite 23 von 39



Neubau eines Hallenbades
Markische Strale 11 in 58453 Witten-Annen

Bericht Nr.: 23 - 8533 vom 13.02.2024

5.3 Geotechnische Systemschnitte

Die vorstehend erlauterte, wechselnde Schichtenfolge wurde in den geotechni-
schen Systemschnitten der Anlagen 3.1 bis 3.3 zusammengefasst. Der Schich-
tenaufbau ist schematisch dargestellt, so dass entsprechend der Natur geologi-
scher Kérper zwischen den Bohrpunkten mit Abweichungen von den idealisierten

Linien zu rechnen ist.
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5.4 Charakteristische Bodenkennwerte und Homogenbereiche

Die charakteristischen Bodenkennwerte und Homogenbereiche werden aufgrund
der Felduntersuchungen, regionaler Erfahrungen, einschléagiger Tabellenwerke
sowie unter Berucksichtigung der geologischen Verhaltnisse wie folgt abge-

schéatzt:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte

Para- . . . . . . .
meter Schicht | Schicht Il: Schicht Ill: Schicht IV:
Homogenbereich
1 A B 1 B2 X
(DIN 18300:2015-08)
Ublich hiebeleh
2 Ortstibliche Auffiillungen Loss Geschiebelehme | .\
Bezeichnung + Sande
Bodengruppen GW, GU, GU*, SU, UL, UM, TL, TM,
3 UL, TL, UL/SU* -
(DIN 18196) SuU*, UL, TL, OU ST*, SU*, ST, SU
KorngréRenverteil- . . . UrT,s -
4 ungen/Bodenarten G 8 x-Usgh | Us,t-Us S,u’,g i
Anteil Steine
5 0-30 0 0-10 -
und Blocke [%]
Anteil groRe Block
5 nteil groRe Blécke 0-15 0 0 i
[%]
Dichte, feuch
7 ichte, feucht 20-23 2.0-2.1 2,0-22 24-26
[g/cm?]
Undranierte
8 Scherfestigkeit Lehme: 30 - 60 30 - 60 50 - 200 -
[kN/m?]
Wi halt
9 B 525 15-30 10- 30 5-15
[%]
Konsi ich bi ich-steif
10 onsilstenz Lehme: weich-steif W(?IC |§ we|.c stei i
(optional) weich-steif bis fest
Konsi hi | Lehme:
11 onsistenzzahlle |\ e 0,5-1,0 0,5-075 ehme -
[-] 0!5 - 1!5
Plastizitatszahl Ip Lehme:
12 Lehme: 0,04 - 0,20 0,04 - 0,20 -
[-] 0,04 -0,40
Lagerungsdichte Lo Sande:
13 locker bis dicht - -
bzw. Lagerung ockerbis dic dicht - sehr dicht
14 Organischoer Anteil 0-5 0-3 0-2 0
vgl [%]
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el Schicht I: Schicht II: Schicht III: Schicht IV:
meter
15 LIS g 17 - 20 17 -19 17 - 20 22-24
[kN/m?]
Reibungswinkel
16 25-40 25-30 25-35 25-35
o'k [Grad]
zerruttet:
Kohasion Lehme: 10 - 30 20 -60
17 0-10 5-10
C’k [KN/m?] Sande:0-5 unverwittert:
> 200
zerrttet:
18 Steifeziffer 10 - 60 4-8 10 - 50 30-§0
Esk [MN/m?] unverwittert:
> 200
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. Gutachterliche Bewertung

6.1 Baugrundbeurteilung
Mit Verweis auf Anlagenteil 3 ist der Baugrund Hallenbades durch die Schichten-
folge Auffiillung tber Léss tUber Geschiebelehm / Sand Uber Fels charakterisiert.

Aus baugrundtechnischer Sicht sind die Schichten dabei wie folgt zu beurteilen:

Die sowohl tiber die Flache als auch Uber die Tiefe inhomogen verteilten Aufful-
lungen sind aufgrund der teils lockeren Lagerung der grob- und gemischtkdrnigen
Fraktionen sowie der meist weichen Konsistenzen der feinkdrnigen Anteile als
insgesamt setzungswillig und nur gering tragfahig einzustufen. Es ist bereits un-
ter relativ geringen Lasten mit erheblichen Setzungen bzw. mit nicht bauwerks-
vertraglichen Differenzsetzungen zu rechnen, so dass wir von einem Lastabtrag

innerhalb der Auffillungen ohne zusatzliche MalRnahmen abraten.

Auch die natirlichen Lésse der Schicht Il besitzen aufgrund ihrer Feinkdrnigkeit
sowie ihrer verbreitet weichen Konsistenzen ein hohes Setzungspotential, so
dass auch sie als unzuverlassig und nur gering tragfahig einzustufen sind. Von
einem unmittelbaren Lastabtrag ohne zusatzliche Malkhahmen (Tragschichten /
Bodenpolster) sowie Begrenzung aufnehmbarer Sohldriicke ist dringend abzura-

ten.

Gegenuber den Schichten | + Il ist der teils in Wechsellagerung mit den Sanden
anstehende Geschiebelehm der Schicht Ill aufgrund der (Uber-) Konsolidierung

trotz der feinkérnigen Struktur als maRig tragfahig einzustufen.

Die Sande der Schicht Ill sind infolge der eiszeitlichen Uberlagerung dicht bis
sehr dicht gelagert und bilden - wie der ab etwa 98 mNN - 99 mNN zu erwartende
Felszersatz (Schicht IV) - einen gut tragfahigen Baugrund, in den mittelhohe bis

hohe Lasten eingeleitet werden dirfen.
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Der angewitterte und mit zunehmender Tiefe auch unverwitterte Fels (meist
Schieferton) der Schicht IV ist als nahezu inkompressibel und somit sehr gut trag-
féahig einzustufen. Hier auch sehr hohe Lasten ohne nennenswerte Setzungen

eingeleitet werden.
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6.2 Verfiillung bestehender Kellerraume

Nach Abriss des bestehenden Hallenbades bzw. der Turnhalle inkl. Keller sind
die verbleibenden Hohlrdume qualifiziert mit einem geeigneten Mineralstoff unter
lagenweiser Verdichtung wieder zu Verfillen. Geeignete Bdden sind dabei alle
grob- und gemischtkdrnigen, gut kornabgestuften, verdichtungsfahigen Mineral-
stoffe (z.B. Vorabsiebung der Kérnungen 0/32 mm bis 0/56 mm) mit weniger als
10 Gew.-% Feinanteil. Ggf. ist auch Recyclingmaterial geeignet, sofern es den

umweltrelevanten Anforderungen genigt.

Die Mineralstoffe sind lagenweise (d = 30 cm) unter intensiver Verdichtung ein-
zubringen, wobei neben dem Verdichtungsziel von D > 97 % der Proctordichte
Der aufgrund der spateren Uberbauung ein Steifemodul von Es = 40 MN/m? an-
zustreben ist. Bei ordnungsgemalRer Verfullung der Kellerraume kann das Ver-

fullmaterial als Tragschicht bzw. Bodenpolster angesehen werden.
Der Nachweis einer ausreichenden Verdichtung kann lagenweise durch dynami-

sche Fallplattenversuche und ergéanzend durch abschlieRende Rammsondierun-
gen nach EN ISO 22476-2 erfolgen.
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6.3 Griindungsempfehlungen

Eine detaillierte Planung mit Angaben zu Fertigfulbodenhdhen, Griindungsni-
veaus etc. sowie Angaben zu den abzutragenden Bauwerkslasten liegen uns
derzeit noch nicht vor. Die folgenden Empfehlungen gelten fur die Annahme einer

einheitlichen

Flachgriindung mittels Stahlbetonbodenplatte

bei einem FuRRbodenniveau

OK FFB KG = * 107 mNHN.

Sofern die weitere Planung deutlich von den o.g. Annahmen abweicht, ist

das Gutachten entsprechend anzupassen.

Bei einem geschatzten Grindungsniveaus von £ 106,5 mNHN wird die Funda-
mentplatte Gberwiegend in die gering tragfahigen und setzungswilligen Lésse der
Schicht Il einbinden. Wir empfehlen daher, die entsprechend zu bewehrende

Stahlbetonbodenplatte mit einer

d =1 m dicken Tragschicht

auszustatten. Die Tragschicht fiihrt neben einer optimalen Lastverteilung auch
zur Reduzierung setzungsrelevanter Schichten (L6ss) und daraus resultierend
zur Verringerung von Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen. Dariber hinaus dient
sie zur Uberbriickung ggf. lokal vorhandener Schwachstellen sowie zur allgemei-
nen VergleichmaRigung des Baugrundes. Sie muss die Bodenplatte in den
Grundrisslinien um den Betrag der Einbaudicke (hier: 1 m) Uberschreiten.
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Die Tragschicht ist aus gut kornabgestuften, verdichtungsfahigen Mineralstoffen
der Kérnungen 0/32 mm, 0/45 mm oder 0/56 mm mit einem max. Feinanteil (d <
0,063 mm) von 5 Gew.-% unter intensiver Verdichtung lagenweise einzubauen.
Die Verdichtung ist durch Lastplattendruckversuche gem. DIN 18134 zu prifen,
wobei der nachzuweisende Mindestverformungsmodul auf der Oberflache der

Tragschicht

Ev2 2 100 MN/m?

betragt.

Fir die Tragschicht darf bei fachgerechtem Einbau mit den folgenden charakte-

ristischen Bodenkennwerten gerechnet werden:

e Wichte: vk = 20 KN/m?

e Wichte unter Auftrieb: vk = 11 KN/m?

e Winkel der inneren Reibung: ¢k = 40°

e Kohasion: ck = 0 kN/m?

e Steifemodul: Esk =40 MN/m?

In Anlage 5.1 haben wir unter Bertcksichtigung der ermittelten Baugrundschich-
tung sowie einer 1 m méachtigen Tragschicht Grundbruch- und Setzungsberech-
nungen fur ein 20 m x 20 m grof3es Fundamentplattensegment durchgefthrt. Bei
einem angesetzten Griindungsniveau (= UK-Bodenplatte) von 106,5 mNHN wur-
den die Baugrundschichten sowie die zugehdrigen mittleren Steifemoduln tiefen-
gestaffelt wie folgt berticksichtigt:

e Tragschicht (bis 105,5 mNHN): Es.m = 40 MN/m?
e L&ss (bis 104 mNHN): Esm =6 MN/m?
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e Geschiebe steif (bis 101 mMNHN): Esm =20 MN/m?
e Geschiebe fest / Sand (dicht) / Felszersatz

(bis 96 mMNHN): Es.m = 80 MN/m?
e Fels (ab 96 mNHN): Es.m = 500 MN/m?

Weiterhin haben wir im Rahmen der Berechnungen eine mittlere Aushubentlas-

tung von caushub = 60 kN/m? beriicksichtigt.

Unter der Annahme einer zulassigen Setzung von smax. = 2 cm darf mit Verweis
auf das Nomogramm der Anlage 5.1 ein maximaler Bemessungswert des Sohl-
widerstandes Gr.d von

oRr,d = 160 kN/m?

angesetzt werden.

Bei ordnungsgemafer Herstellung der Tragschicht darf zur Bemessung der Bo-

denplatte ein Bettungsmodul von

ks =15 MN/m?

angesetzt werden.
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Abtrag von Wandlasten:

Unterhalb von Wandlinienlasten kénnen die relevanten Plattenstreifen als in die
Bodenplatte integrierte (Quasi-) Streifenfundamente angesehen werden. In der
Anlage 5.2 haben wir unter Berticksichtigung der Baugrundschichtung sowie der
1 m dicken Tragschicht Grundbruch- und Setzungsberechnungen fir einen 1 m
breiten Randstreifen durchgefihrt. Mit Verweis auf das Nomogramm der Anlage
5.2 darf bei einer Beschrankung der zuldssigen Setzung auf s = 2 cm flir den

Plattenstreifen ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von

OR,d = 240 kN/m?

angesetzt werden.

Das maximal zu erwartende Setzungsmal} betragt s = 2 cm, die zu erwartenden
Differenzsetzungen werden bei anndhernd gleichmafiger Sohldruckverteilung
ein Mal von As = 1 cm nicht Uberschreiten und somit voraussichtlich bauwerks-

vertraglich sein.
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6.4 Grundwasserstand und Bauwerksabdichtung

Aufgrund der Grundlage der bislang ermittelten Grundwassersténde bis zu etwa
Hew = 107,6 mNN sowie unter Ansatz eines Sicherheitszuschlages empfehlen
wir, den Bemessungswasserstand wie bereits beim Bau des bestehenden Hal-

lenbades auf

GWhmax = 108,5 mNHN

festzusetzen.

Da sich aufderdem in Arbeitsraumverfillungen ggf. Wasser einstauen kann emp-

fehlen wir, erdberiihrte Bauteile gegen driickendes Wasser abzudichten und die
Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E

nach DIN 18533-1 zu beriicksichtigen.

Das in das Grundwasser einbindende Bauwerk ist gegen Auftrieb zu sichern. Es

ist der oben angegebene maximale Grundwasserstand zu Grunde zu legen. Bau-

zeitlich muss ebenfalls fur jeden Zwischenbauzustand eine Auftriebssicherung

vorliegen oder eine Flutung der Hohlkérper durch z.B. speziell eingerichtete Flu-

tungsoéffnungen sichergestellt sein.
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6.5 Baugruben und Wasserhaltung

Das Auffahren der rd. 5,5 m tiefen Baugrube fur das Kellergeschoss bzw. zur
Aufnahme der Tragschicht (UK-Tragschicht = 105,5 mNHN) fuhrt zu Wasser-
druckdifferenzen von rd. 2 m. Unter Berucksichtigung der teils gut wasserdurch-
lassigen Auffillungen werden bei einem freien Abbéschen grofle Wassermassen
in die Baugrube dréangen, die zu Standsicherheitsproblemen in den Bédschungen

und zu einem grof3iraumigen Absenken des Grundwasserspiegels fiihren.

Um den Aufwand fur die Wasserhaltung in einem wirtschaftlichen Rahmen zu
halten, die Ausdehnung der Baugrubenrander méglichst klein zu halten und ei-
nen hinreichenden bauzeitlichen Hochwasserschutz der Hohlkdrper vor Auftrieb
zu haben, raten wir zu einer wasserdichten Umspundung der Baugrube. Die bau-
zeitliche Spundwand muss bis in den nur gering wasserdurchlassigen Geschie-
belehm (ki < 1 x 10 m/s) einbinden, da dann der Grundwasserzufluss bis auf
Restmengen unterbunden sein wird. Wir empfehlen eine Einbindung vont=6 m
unter Baugrubensohiniveau. Die Bohlenlangen werden dann je nach Voraushub

etwa 10 m - 12 m lang sein.
Die Spundwand ist voraussichtlich riickwartig in Schicht 1l (Geschiebelehm / Ge-

schiebe) zu verankern. Fiur die Dimensionierung der Verankerungskdrper darf

innerhalb der Schicht Il eine Bemessungswert der Mantelreibung von

Ob,d = 60 kN/m?

angesetzt werden. Samtliche Sicherungselemente sind im Zuge einer Baugru-

benplanung statisch zu dimensionieren.
Innerhalb der Baugrube ist eine offene Wasserhaltung (Dranagegraben + Pump-
schachte) einzurichten, um Tagwasser abzuleiten und den Wasserspiegel auf rd.

205 mNHN zu halten.
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6.6 Wiederverwertbarkeit von Aushubbdden

Die anfallenden Aushubbdden werden aufgrund ihrer sehr inhomogenen Zusam-
mensetzung (Auffullungen) sowie ihrer teils hohen Wassergehalte und den damit
einhergehenden unginstigen Konsistenzen fur eine qualifizierte Wiederverful-
lung mit einem Mindestverdichtungsgrad von D = 95 % der einfachen Proctor-

dichte Dpr. generell nicht geeignet sein.

Wir empfehlen daher, fir die Verfiillung von Arbeitsrdumen generell grob- oder
gemischtkérnige, gut kornabgestufte und verdichtungsfahige Mineralstoffe der
Kérnungen 0/32 mm bis 0/56 mm mit einem maximalen Feinteilgehalt von 10

Gew.-% zu verwenden.
Bezlglich der Verdichtungsanforderungen gelten die Vorgaben der ZTVE-StB.

Die Verdichtungskontrollen kénnen tber leichte Rammsondierungen (DPL ge-
maf DIN EN ISO 22476-2) erfolgen.
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6.7 Verkehrsflachen

Die nach der Richtlinie fur die Standardisierung des Oberbaus (RStO 2012) zu
empfehlende Belastungsklasse richtet sich nach der Nutzung der Verkehrsfla-
che. Aufgrund der Verkehrsart “nicht standig von Schwerverkehr genutzte Fla-
chen“ gemal Tabelle 5 der RStO empfehlen wir die Einordnung von PKW-Stell-

flachen in die Belastungsklasse Bk 1,0.

Mit Verweis auf die Bohrprofile sind auf Erdplanumsniveau fiir den Oberbau so-
wohl gemischtkérnige Béden der Bodengruppen GU, GU*, SU, SU* als auch fein-
kérnige Boden der Bodengruppen UL zu erwarten. Aufgrund der Uberwiegenden
Einstufung der Bdden in die Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 ergibt sich
als Ausgangswert fir die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

doberbau = 60 cm.

In den Bereichen, in denen feinkdrnige Lehme und stark verlehmte Auffillungen
angetroffen werden, ist aufgrund der geringen Tragfahigkeit dieser Béden der
Mindestverformungsmodul von Evz2min = 45 MN/m? nicht erreichbar. Wir empfeh-
len, den Oberbau in solchen Bereichen um 20 cm auf doberbau = 80 cm zu verstar-
ken. Uberall dort, wo gering feinteilhaltige Kiese oder Sande der Bodengruppen
GU, GW, SU und SW anstehen, darf aufgrund der ausreichenden Tragfahigkeit

dieser Boden auf einen zuséatzlichen Bodenaustausch verzichtet werden.

Wir weisen auBerdem ausdriicklich darauf hin, das lokal auf Erdplanumsni-
veau anstehende organikhaltige Oberbéden aufgrund der fehlenden Trag-
fahigkeit vollstindig bis zum Erreichen rein mineralischer Béden auszutau-

schen sind.

Seite 37 von 39



Neubau eines Hallenbades
Markische Strale 11 in 58453 Witten-Annen

Bericht Nr.: 23 - 8533 vom 13.02.2024

Geeignete Mineralstoffe sowohl fiir den ungebundenen Oberbau als auch fur die
planumsverbessernde Austauschschicht sind qualifizierte Hartsteinbriiche der
Kérnungen 0/32 mm bis 0/56 mm mit einem maximal zulassigen Feinteilgehalt
von 5 Gew.-%. Tragschichten sind durch Lastplattendruckversuche gemaf DIN
18134 zu prifen. Dabei ist auf der Oberkante der Tragschicht ein Mindestwert

von

Ev2,min =120 MN/m?

nachzuweisen. Fir einen gebundenen Asphaltoberbau empfehlen wir nach Tafel
1 der RStO folgenden Aufbau:

e 4 cm Asphaltdecke
e 14 cm Asphalttragschicht
e 42 cm bzw. 62 cm Tragschicht

Daneben sind ggf. auch die anderen Bauweisen der Tafeln 1 - 3 nach RStO még-
lich.
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. Weitere Hinweise

Samtliche im Baugrundbericht genannten H6hen und Héhenbeziige sind im Zuge
der Malinahme bauseits zu prufen. Bei Unstimmigkeiten mit dem Baugrundbe-

richt bittet der Unterzeichner um unverztgliche Benachrichtigung.

Baugrundaufschlussuntersuchungen basieren zwangslaufig auf punktférmigen
Aufschliissen, so dass Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Ver-
haltnissen zwischen den Untersuchungsstellen nicht véllig ausgeschlossen wer-
den kénnen. Die PTM Geotechnik Arnsberg GmbH behélt sich daher eine Uber-
prufung der Griindungssituation im Zuge einer férmlichen Abnahme der Aushub-
und Grindungssohlen, gegebenenfalls auch ergédnzende Ausflihrungshinweise,

vor.

Der Baugrundbericht gilt fir das in Abschnitt 2 angegebene Objekt im Zusam-
menhang mit den Projektdaten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse
auf andere Projekte ist ohne Zustimmung der PTM Geotechnik Arnsberg GmbH

nicht zulassig.

Dipl.-Ing. F. Jager
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= 220.0
v 0 c v E. . Spannungsverlauf (b = 19.80 und 20.20 m)
Boden kN/m?] Pl kNmA [ [MN/smzl Bezeichnung
C—1 20.0/11.0 40.0 0.0 0.00 400 Tragschicht
C—1 180/90 275 50 0.00 6.0 Loss P 111.00 200.0 140.0
= 18.0/9.0 250 150 000 20.0 Geschiebe (steif) 05— 3.0cm
[ 21.0/12.0 35.0 5.0 . 0.00 80.0 Geschiebe (fest)/Sand (dicht) / Felszersatz
[ 24.0/14.0 30.0 50.0 0.00 500.0 Fels 15—
25— 180.0
GW = 108.00 | 1200
System (b = 19.80 und 20.20 m) max dphi = 5.0 * 20cm
HIV = 0.10000 1600
=
£
H
)_:' 140.0 — 1000
::j 1.0 cm
g
g 120.0 .
2 {800 E
05— Gw = 108.00 [os=0650] 1]1?? H Z
6.5 — ~ s 7 104.00 8 &
- S \ / 101.00 2 100.0 o
125 - SN \ / 96.00 bt
18.5 H 00cm 60.0
245 — g 800
30.5 — e
36.5 — §
425 — 60.0 — 400
48.5 —
54.5 —
60.5 — 17.5 — 40.0
66.5 — 185 — _|200
725 — 19.5 — 20.0
a b ORd Rog OEk s cal g calc V2 cu tg UKLS
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] [em] r1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] 0.0 0.0
19.7 19.8 19.9 20.0 201 202
Fundamentbreite b [m]
1980 | 19.80 | 250.0 |98010.0 | 1754 | 450+ | 267+ | 3448 | 1185 | 7650 | 16.43 | 27.56 Berechnungsgrundlagen: H/V =0.1000
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 or,q auf 250.00 kN/m? begrenzt
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Oberkante Gelande = 111.00 mNHN
Einzelfundament (a/b = 1.00) Grindungssohle = 106.50 mNHN
YRy = 1.40 Grundwasser = 108.00 mNHN
76 =1.35 Vorbelastung = 60.0 kN/m?
ya = 1.50 Grenztiefe mit p =20.0 %
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
20.00 20.00 250.0 |100000.0| 1754 | 4.51* | 26.7* | 34.64 11.87 76.50 16.49 27.79 Ye.q = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg — Sohldruck
Yeaq = 1. Setzungen
Bauvorhaben: Anlage:
Neubau eines Hallenbades 51
Mérkische Strale 11 Projektnummer:
48543 Witten-Annen 23 - 8533
2020 | 2020 | 250.0 [102010.0| 1754 | 453* | 26.7* | 3479 | 11.89 | 7650 | 16.54 | 28.02 X
Auftraggeber: Mafistab:
Stadtwerke Witten GmbH ohne
Westfalenstrale 18 - 20 Datum:
* Vorbelastung = 60.0 kN/m?* 58455 Witten 13.02.2024

** phi wegen 5° Bedingung abgemindert
oex = oric! (yry * Y6.0) = ork/ (1.40 - 1.43) = oy / 1.99 (fur Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Setzungs- und Grundbruchberechnung
fur ein 20 m x 20 m groRes Plattensegment auf 1 m Tragschicht




320.0

Boden [kl‘\’l’/¥;13] [‘f] [kN?mZ] [\-/] [Ml\?/smzl Bezeichnung Spannungsverlauf (b = 0.90 und 1.10 m) ] 2200
C—1 20.0/11.0 40.0 0 0.00 400 Tragschicht 300.0
C—1 18.0/9.0 275 5.0 0.00 6.0 Loss 111.00
[ 18.0/9.0 250 15.0 0.00 0.0 Geschiebe (steif) h _] 2000
[ 21.01120 350 5.0 . 0.00 80.0 Geschiebe (fest)/Sand (dicht) / Felszersatz 05— 280.0
1 240140 300 500 0.0 5000 Fels ] 200m
. 260.0 S
"> 7 GW = 108.00 \
System (b = 0.90 und 1.10 m) max dphi = 5.0 ° 35— 240.0
H/V =0.10000 45— GS=10850 8 | 100 —1 160.0
220.0
55 105.50
- 1100 65— 10400 | 2900 1400
05— 7.5 —
180.0
20—
GW = 108.00 85— _l1200
35— £
95— 10100 160.0 2z
50— 105.50 105 : 1.0cm =
= 15— | I}
65— 104.00 140.0 ] 100.0 ©
115 — — |
80—
.5 — 120.0
95— 101.00 129 80.0
135 —
1.0 1000
— 14.5 —
125 96.00 500
14.0 — 15.5 — 80.0
96.00
15.5 — 16.5 —
60.0
17.0 — 17.5 — 400
185 185 — 40.0
19.5 — —{200
20.0
a b ORd Rng OCEK s cal ¢ calc Y2 oy ty UK LS
2 o 2 3 2 0.0 0.0
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?]| [cm] [’1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] 0.85 0.90 095 1.00 105 110
Fundamentbreite b [m]
. Berechnungsgrundlagen: H/V =0.1000
30.00 | 0.90 | 350.0 | 315.0 | 2456 | 272 | 325" | 1.94 | 10.78 | 76.50 | 9.54 | 5.80 Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  or 4 auf 350.00 kN/m? begrenzt
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Oberkante Gelande = 111.00 mNHN
Streifenfundament (a = 30.00 m) Grindungssohle = 106.50 mNHN
YRy = 1.40 Grundwasser = 108.00 mNHN
1.35 Grenztiefe mit p =20.0 %
7o = 1.50 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Anteil Verénderliche Lasten = 0.500 — Sohldruck
30.00 | 1.00 | 350.0 | 350.0 | 2456 | 298 |325* | 226 | 10.67 | 7650 | 9.89 | 5.94 vea = ?-500 “ra* (1-0.500) - ve Setzungen
Yeo =1
Bauvorhaben: Anlage:
Neubau eines Hallenbades 52
Mérkische Strale 11 Projektnummer:
48543 Witten-Annen 23 - 8533
30.00 | 1.10 | 350.0 | 385.0 | 2456 | 3.21 | 325" | 251 | 10.56 | 76.50 | 10.20 | 6.08 Auftraggeber: Mafstab:
Stadtwerke Witten GmbH ohne
Westfalenstrale 18 - 20 Datum:
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert 58455 Witten 13.02.2024

ok = Ork/ (YRy " ¥(6.0) = Ork / (1.40 - 1.43) = or / 1.99 (fur Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Setzungs- und Grundbruchberechnung
ftir einen 1 m breiten Randstreifen (Quasi-Streifenfundament) auf 1 m Tragschicht




Stadtwerke Witten GmbH
Herr Korte
WestfalenstraRe 18 - 20

58455 Witten

dennis.korte@stadtwerke-witten.de

Arnsberg, 01.04.2025
Unser Zeichen: Jager/m

Neubau eines Hallenbades, Markische StraBe in Witten-Annen
Ergdnzung zum Baugrundgutachten Nr. 23-8533 vom 13.02.2024

Sehr geehrter Herr Korte,

in unserem Baugrundgutachten Nr. 23-8533 aus Februar 2024 sind
wir auf der Grundlage der uns seinerzeit vorgelegten Planung von
einem Fertigfulbodenniveau des voll unterkellerten Hallenbades von

OK FF KG =1 107 mNHN

und daraus resultierend von einem ca.-Griindungsniveau fir eine

Plattengriindung (massive Stahlbetonbodenplatte) von

HGrﬁndung =% 106,5 mNHN

ausgegangen.



Neubau eines Hallenbades, Markische Stral3e in Witten-Annen
Ergdnzung zum Baugrundgutachten Nr. 23-8533 vom 13.02.2024

Seite 2 zum Schreiben vom 01.04.2025

Aufgrund der seinerzeit geplanten tiefen Baugrube zur Aufnahme des Kellerge-
schosses sowie des anstehenden Grundwassers wurde seinerzeit im Bau-
grundgutachten empfohlen, die Baugrube mit einer wasserdichten, rickveran-

kerten Spundwand zu sichern.

In der weiteren Planung wurde zur Reduzierung der erforderlichen Baugruben-
sicherungsarbeiten bzw. der Wasserhaltung das Kellergeschoss deutlich um
etwa 1,9 m bzw. 1,6 m angehoben, so dass die entsprechenden Fertigfulbo-

denniveaus nunmehr
OK FF KG =108,9 mNHN bzw. 108,6 mNHN
betragen. Im exemplarischen geotechnischen Schnitt der Anlage 2 ist die aktu-

elle Planung schematisch eingetragen, die Schnittfiihrung ist dem Lageplan der

Anlage 1 zu entnehmen.

Griindung des Hallenbades:

Durch die Tragwerksplanung AJG Ingenieure GmbH aus 81829 Minchen wur-
de uns per E-Mail die angepasste Griindung vorgelegt, nach der sich unter Be-
ricksichtigung eines Erdplanums (= UK-Tragschicht) von 107,5 mNHN redu-
zierte Tragschichtmachtigkeiten von d = 86 cm bzw. d = 56 cm ergeben. Au-
Rerdem wurde uns durch den Tragwerksplaner die Lastverteilung fur die ge-
plante Bodenplatte Ubergeben, nach der mit charakteristischen Einwirkungen

(Sohldruckspannung) von

oik < 50 kN/m?

ZU rechnen ist.
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Neubau eines Hallenbades, Markische Stral3e in Witten-Annen
Ergdnzung zum Baugrundgutachten Nr. 23-8533 vom 13.02.2024

Seite 3 zum Schreiben vom 01.04.2025

In der beiliegenden Anlage 3.1 haben wir unter Berlcksichtigung der neuen
Grindungsniveaus sowie einer reduzierten Tragschicht Grundbruch- und Set-
zungsberechnungen fir ein 20 m x 20 m groBes Fundamentplattensegment
durchgefiihrt. Analog zum urspriinglichen Baugrundgutachten wurden die Bau-
grundschichten sowie die zugehdrigen mittleren Steifemodulen tiefgengestaffelt

wie folgt berlicksichtigt:

e Tragschicht (bis 107,5 mNHN): Es.m = 30 MN/m?
e L&ss (bis 104 mNHN): Esm =5 MN/m?
e Geschiebe steif (bis 101 mNHN): Es.m = 20 MN/m?
e Geschiebe fest / Sand (dicht) / Felszersatz

(bis 96 mMNHN): Es.m = 80 MN/m?
e Fels (ab 96 mNHN): Es.m = 500 MN/m?

AuRerdem haben wir im Rahmen der Berechnungen eine mittlere Aushubent-

lastung von

GAushub = 30 kN/m?

angenommen. Unter Bertcksichtigung der insgesamt sehr moderaten Las-
ten von < 50 kN/m? ist mit Verweis auf das Nomogramm der Anlage 3 mit

Setzungen in der GréRenordnung von

s=1cm-2cm

zu rechnen, was voraussichtlich als bauwerksvertraglich einzustufen ist.

Unterhalb von Wandlinienlasten kénnen die relevanten Plattenstreifen als in die
Bodenplatte integrierte (Quasi-) Streifenfundamente angesehen werden. Hier
sind charakteristische Einwirkungen von maximal cex = 100 kN/m? zul&ssig,

wobei die Setzungen ein Mal} von smax = 2 cm nicht Uberschreiten werden.
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Neubau eines Hallenbades, Markische Stral3e in Witten-Annen
Ergdnzung zum Baugrundgutachten Nr. 23-8533 vom 13.02.2024

Seite 4 zum Schreiben vom 01.04.2025

Mit Verweis auf den exemplarischen geotechnischen Schnitt der Anlage 2 ist
aulRerdem davon auszugehen, dass auf Erdplanumsniveau zur Aufnahme der
0.g. Tragschicht voraussichtlich GUberwiegend gering tragfahige, weiche Lehme
anstehen. Diese sind als Verdichtungswiderlager zur Aufnahme der Tragschicht
nicht geeignet, so dass eine zusatzliche, schatzungsweise 20 cm - 30 cm
machtige Planumsstabilisierung aus Grobschlag erforderlich sein wird.

Baugruben und Wasserhaltung:

Aufgrund des deutlich angehobenen Grindungsniveaus ist die urspringliche,
rd. 5,5 m tiefe Baugrube zur Aufnahme des Kellergeschosses nicht mehr erfor-
derlich. Daher kann auf eine wasserdicht schliellende Spundwand verzichtet
werden. Fir die Gestaltung von Gruben/Graben gelten die einschlagigen Un-
fallverhutungsvorschriften und die DIN 4124. Bei freier Abbdschung der Bau-
gruben dirfen die Baugrubenbéschungen innerhalb der anstehenden, tberwie-

gend gemischt- bis feinkdrnigen Lockergesteine unter einer Neigung von

Bdéschungswinkel g = 45°

aufgefahren werden.

In den Bereichen, in denen aufgrund der Platzverhaltnisse ein freies Abbdschen
nicht moglich ist, ist die Baugrube durch einen entsprechenden Verbau zu si-
chern. Dies betrifft im Wesentlichen die Grenze zur Markischen Strafl3e. Als
Verbau kommen z.B. rickverankerte oder ggf. auch Uber die Tiefe elastisch
gebettete Tragerbohlwande in Frage. Die Sicherungselemente sind statisch zu

dimensionieren.
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Neubau eines Hallenbades, Markische Stral3e in Witten-Annen
Ergdnzung zum Baugrundgutachten Nr. 23-8533 vom 13.02.2024

Seite 5 zum Schreiben vom 01.04.2025

Auf der Grundlage der bislang festgestellten Grundwasserstédnde von i.M. etwa
107,5 mNHN ist voraussichtlich eine offene Wasserhaltung (Pumpgesenke und
Leitungen) zur Fassung und Ableitung von Niederschlagswasser und ggf. zu-
flieRendem Schichtenwasser ausreichend. Sofern der Grundwasserstand infol-
ge langanhaltender Niederschlage ansteigt, ist eine zusatzliche geschlossene

Wasserhaltung (Vakuumentwasserung) vorzusehen.

Weitere Hinweise:

Die im urspriinglichen Baugrundgutachten aus Februar 2024 sowie die in der
vorliegenden Erganzung genannten Héhen und Héhenbeziuge sind im Zuge der
MaRnahme bauseits zu prifen. Bei Unstimmigkeiten bittet der Unterzeichner
um unverzigliche Benachrichtigung. Baugrundaufschlussuntersuchungen ba-
sieren zwangslaufig auf punktférmigen Aufschlissen, so dass Abweichungen
von den beschriebenen Verhaltnissen nicht ausgeschlossen werden kénnen, so
dass ein Rest-Baugrund-Risiko beim Bauherrn verbleibt. Weiterhin behalt sich
die PTM Geotechnik Arnsberg GmbH eine Uberpriifung von Griindungssituatio-
nen im Zuge formlicher Abnahmen der Aushub- und Grindungssohlen, ggf.

auch erganzende Ausflihrungshinweise, vor.
Far Ruckfragen stehen wir gerne zur Verfiigung.
Freundliche Grulfie,

£ Jy

Dipl.-Ing. F. Jager

Anlagen:

- Lageplan

- Exemplarischer geotechnischer Schnitt
- Grundbruch- und Setzungsberechnung
- Rechnung
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- 120.0
v 0 c v E. . Spannungsverlauf (b = 19.80 und 20.20 m)
Boden kN/m?] Pl kNmA [ [MN/smzl Bezeichnung o
C—1 20.0/11.0 40.0 0.0 0.00 30.0 Tragschicht -
C—1 18.0/9.0 275 5.0 0.00 5.0 Loss 111.00 110.0
=3 18.0/90 250 150 0.00 20.0 Geschiebe (steif) 05—
[ 21.0/12.0 35.0 5.0 . 0.00 80.0 Geschiebe (fest)/Sand (dicht) / Felszersatz
[ 24.0/14.0 30.0 50.0 0.00 500.0 Fels 15—
100.0 700
25 5w = 108.00 GS = 108.06
System (b = 19.80 und 20.20 m) max dphi = 5.0 ° 88 000 20
H/V=0.10000 45— oem —| 60.0
=
55 £ w0
65— =
&
75— g 700 —{ 500
85— ]
5] £
05— Gw = 108.00 s =108.06] 10750 ) A 40.0 e
6.5 — 104.00 105 — 3 ] 40. =
- S \ / 101.00 F ©
125 N \ / 96.00 15 T 500
245 — g 0.0 cm 30.0
205 135 — z 400
: E
365 — 145 3
425 — 155 —
5 30.0 —{ 200
48.5 — 16.5 —
54.5 —
0.5} 175 200
66.5 — 185 100
19.5 — 10.0
a b ORd Rog OEk s cal g calc V2 cu tg UKLS
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] [em] r1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] 0.0 0.0
19.7 19.8 19.9 20.0 201 202
Fundamentbreite b [m]
1980 | 19.80 | 250.0 |98010.0 | 1754 | 10.68* | 269 | 3157 | 1137 | 58.80 | 17.75 | 2535 Berechnungsgrundlagen: H/V =0.1000
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 or,q auf 250.00 kN/m? begrenzt
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Oberkante Gelande = 111.00 mNHN
Einzelfundament (a/b = 1.00) Griindungssohle = 108.06 mNHN
TRy = 1.40 Grundwasser = 108.00 mNHN
76 =1.35 Vorbelastung = 30.0 kN/m?
ya = 1.50 Grenztiefe mit p =20.0 %
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
20.00 | 20.00 | 250.0 [100000.0| 1754 | 10.71* | 259* | 31.75 | 11.39 | 58.80 | 17.82 | 2557 Ye.q = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg — Sohldruck
Yeaq = 1. Setzungen
Bauvorhaben: Anlage:
Neubau eines Hallenbades 3
Mérkische Strale 11 Projektnummer:
48543 Witten-Annen 23 - 8533
2020 | 2020 | 250.0 [102010.0| 1754 | 10.74* | 259** | 31.93 | 1141 | 58.80 | 17.89 | 25.80 X
Auftraggeber: Malstab:
Stadtwerke Witten GmbH ohne
Westfalenstrale 18 - 20 Datum:
* Vorbelastung = 30.0 kN/m?* 58455 Witten 31.03.2025
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert
0tk = oricd (e TiGa) = ori/ (140 - 1.43) = 0q)/ 1.99  (fUr Setzungen) Setzungs- und Grundbruchberechnung
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 fiir ein 20 m x 20 m groRes Plattensegment auf 56 cm Tragschicht




Stadtwerke Witten GmbH
Herr Korte
WestfalenstralRe 18 — 20

58455 Witten

Email: Dennis.Korte@Stadtwerke-Witten.de

Arnsberg, 08.03.2024
Unser Zeichen: Jager/m

Neubau eines Hallenbades
Markische Strafle 11 in 58453 Witten-Annen
Ergebnisse der chemischen Analysen

Sehr geehrter Herr Korte,

im Januar 2024 haben wir zum o.g. Objekt Baugrunduntersuchungen
durchgefiihrt, die Untersuchungsergebnisse wurden im Baugrund-
gutachten Nr. 23 - 8533 vom 13.02.2024 dargelegt.

Im Folgenden erhalten Sie die noch ausstehenden Ergebnisse der

chemischen Analysen fur

e die zu erwartenden Aushubbdden,
e die enthommenen Grundwasserproben und

¢ den befestigten Oberbau (Asphalt + HGT) im Parkplatzbereich.

Mit den chemischen Untersuchungen der Proben wurde die Gesell-
schaft fur Bioanalytik mbH (GBA), Bruchstral’e 5c in 45883 Gelsen-

kirchen beauftragt. Die Priufberichte liegen diesem Schreiben bei.



Neubau eines Hallenbades, Markische StralRe 11 in 58453 Witten-Annen
Ergebnisse der chemischen Analysen

Seite 2 zum Kurzbericht vom 08.03.2024

1. Aushubbdden

Aus den mittels Rammkernbohrungen in situ gewonnenen Bodenproben (s. An-
lagenteil 3 des Gutachtens) wurden im Rahmen einer orientierenden Untersu-
chung insgesamt 5 reprasentative Mischproben in Abhangigkeit der Materialien
zusammengestellt und homogenisiert. An den Mischproben erfolgten im Hin-
blick auf eine mdgliche Wiederverwertung der Aushubbéden chemische Dekla-
rationsanalysen gemafR der Ersatzbaustoffverordnung (EBV 2023) zur Ermitt-
lung der jeweiligen Materialklasse. Zusatzlich wurde an jeder Probe eine Dekla-
rationsanalytik gemaR Deponieverordnung DepV (Verordnung Uber Deponien
und Langzeitlager vom 16.07.2009, BGBI. | 2009; zuletzt geadndert: 07/2021) im
Hinblick auf die Bestimmung eines Entsorgungsweges durchgefihrt. Die
Mischprobenzusammenstellung, der jeweilige Teufenbereich der Probenent-

nahmen und die Materialansprachen sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1: Mischprobenzusammenstellung

Probenbe- . Einzel- Teufe Untersuchungs-
. Material
zeichnung proben [m] umfang
Auffillungen unter 1.1 0.59-24 EBV (2023) und DepV
WP 1 Parkplatzfiache 21-22 1 052-32 1 " kg DK i)
3.1-3.2 0,52 - 3,1
Nattirliche Béden 12-14 24-65 ) oy (2023) und DepV
MP 2 “Parkplatz* 23-25 32-7,3 (DK 0 - DK Il
33-35 31-7,8
4.2 0,5-0,9
MP 3 Auffullungen 51-54 0,0-3,0 | EBV (2023) und DepV
“Bestandshallenbad” 72-74 0,4-3,8 (DK 0 - DK 1)
9.2-96 04-57
MP 4 Auffallungen 6.2-6.4 04-4,0 EBV (2023) und DepV
“Bestandsturnhalle” 10.1-10.4 0,0-5,6 (DK 0 - DK 1)
43-46 0,9-7,0
55-5.7 3,0-7,6
MP 5 Natirliche Béden 6.5-6.7 4,0-8,0 | EBV (2023) und DepV
“Hallenbad + Turnhalle* 75-77 3,8-8,5 (DK 0 - DK 1)
9.6-9.8 5,7-8,1
10.5-10.6 56-84
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Neubau eines Hallenbades, Markische StralRe 11 in 58453 Witten-Annen
Ergebnisse der chemischen Analysen

Seite 3 zum Kurzbericht vom 08.03.2024

Mit den chemischen Untersuchungen der Proben gemal Ersatzbaustoffverord-
nung (EBV 2023) sowie Deponieverordnung DepV wurde die Gesellschaft fur
Bioanalytik mbH (GBA), Bruchstralle 5c in 45883 Gelsenkirchen beauftragt. Die
Prufberichte liegen als Anlagenteil 1.3 bei.

e Ergebnisse der Chemischen Untersuchungen nach EBV
Die Ergebnisse der an den Mischproben nach EBV durchgefihrten chemi-
schen Untersuchungen sind im Anlagenteil 1.1 den materialspezifischen
Grenzwerten (Materialwerte) gegenibergestellt. Die Ermittlung der Material-
klassen fur Bodenmaterial (BM) erfolgte nach EBV, Anlage 1, Tabelle 3, aus
der die Zuordnung der Materialklassen in Abhangigkeit der Materialwerte

hervorgeht. Es lassen sich folgende Materialklassen ableiten:

Tabelle 2: Deklarationsanalyse nach EBV

Ursachenparameter fiir die

Prob_en- Materialklasse )
bezeich- Materialklasse
nung Feststoff Eluat
MP 1 TOC - BM - FO*
MP 2 Nickel Arsen, Zink BM - 0*

MP 3 Arr<s er}’ BIeNi" iald giumﬂtjom Arsen, Chrom, BM - FO*
upter, Nickel, Queckslliber, -
Zink, TOC, PAKi6 Kupfer, PAK1s

MP 4 - PAKi1s5 BM - F2

MP 5 - Arsen, Zink BM - 0*
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Neubau eines Hallenbades, Markische StralRe 11 in 58453 Witten-Annen
Ergebnisse der chemischen Analysen
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Die Wiederverwertungsmaéglichkeiten fir die untersuchten mineralischen Er-
satzbaustoffe sind in Abhangigkeit der erzielten Materialklasse sowie des
geplanten Einbauortes in der Anlage 2 der EBV (2023) definiert.

Fir die an den Mischproben MP 1, MP 2, MP 3 und MP 5 ermittelten Materi-
alklassen BM - 0* bzw. BM - FO* gelten beziiglich der Wiederverwertung der
mineralischen Ersatzbaustoffe die Einbauweisen entsprechend der Tabelle 5,
Anlage 2, EBV (2023).

Fur die an der Mischprobe MP 4 ermittelte Materialklasse BM - F2 gelten die
Einbauweisen entsprechend der Tabelle 7, Anlage 2, EBV (2021).

e Ergebnisse der Chemischen Untersuchungen gemat DepV
Im Anlagenteil 1.2 sind die detektierten Schadstoffgehalte den Zuordnungs-
werten der Deponieklassen DK 0 - DK Il gegenlbergestellt und die jeweili-
gen Abfallschlissel gemaR der AVV (Verordnung Uber das Europaische Ab-
fallverzeichnis) aufgefiihrt. Die durch die Mischproben MP 1 bis MP 5 repra-

sentierten Boden sind insgesamt unauffallig und der

Deponieklasse DK 0

zuzurechnen, wobei fur die Mischproben MP 1 bis MP 4 die Ausnahmerege-

lungen der Anlage 1.2.1a + Anlage 1.2.2a zu beachten sind. Sie durfen unter

Abfallschliissel 17 05 04

entsorgt werden.
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Ergebnisse der chemischen Analysen
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2. Grundwasseruntersuchungen

Am 25.01.2024 wurden aus den Grundwassermessstellen GWM 6 + GWM 7
Wasserproben entnommen und nach DIN 4030-2 hinsichtlich der Betonaggres-
sivitédt durch die Gesellschaft fur Bioanalytik mbH (GBA) untersucht. Die Unter-

suchungsergebnisse liegen im Anlagenteil 2 bei. Folgende Tabelle zeigt das

Ergebnis der Analysen als Auszug aus den Priifberichten der GBA:

Tabelle 3: Ergebnisse der Wasseranalysen

unsere Auftragsnummer 24201865 24201865
Probe-Nummer 001 002
Material Grund- / Grund-/
Stauwasser Stauwasser
g Wasserprobe | Wasserprobe
Probenbezeichnung S GV?IM 6 . GVI:IM 2
Probeneingang 31.01.2024 31.01.2024
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat
pH-Wert 7,2 7,2
Geruch unauffallig unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 1 6,5
Gesamtharte °dH 34 28
Hartehydrogencarbonat °dH 19 18
Nichtcarbonathérte °dH 15 11
Magnesium mg/L 21 18
Ammonium mg/L <0,20 <0,20
Sulfat mg/L 140 160
Chlorid mg/L 300 200
Kohlendioxid, kalklésend mg/L <50 <50

Nach Auswertung der chemischen Analysen sind die Wasserproben insgesamt

unauffallig und als

einzustufen.

nicht betonangreifend
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Ergebnisse der chemischen Analysen
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3. Asphalt und HGT im Parkplatzbereich

¢ Asphaltmaterial
Im Bereich des bestehenden Parkplatzes wurden an den im Lageplan (Anla-
ge 1.2 des o.g. Gutachtens) eingetragenen Untersuchungspunkten die 3
Bohrkerne BK 1 bis BK 3 entnommen. An den Kernen wurden neben der
Schichtdickenbestimmung Bindemittelbestimmungen auf Stralenpech
(Schnelltest gemalk FGSV-Arbeitspapier 27/2, Ausgabe 2000) durchgefihrt.
Die Starken der einzelnen Einbaulagen sowie der “optische Befund“ auf
StraRenpech im Bindemittel sind den Tabellen des Anlagenteils 3.1 (mit Fo-

todokumentation) zu entnehmen.

Zur Absicherung der qualitativen Bohrkernuntersuchungen (Lackansprihver-
fahren) wurden am 14,5 cm dicken Asphaltoberbau des Bohrkerns BK 1
quantitative chemische Untersuchungen auf PAK im Feststoff und Phenole
im Eluat gemal RuVA-StB 01/05 durchgefuhrt. Das Ergebnisprotokoll der

chemischen Analysen liegt als Anlagenteil 3.5.1 bei.

Mit Verweis auf die Anlagen 3.1 und 3.5.1 ist festzustellen, dass das durch

die Bohrkerne reprasentierte Asphaltmaterial in die

Verwertungsklasse A

einzustufen ist und unter Abfallschlissel 17 03 02 entsorgt werden kann.
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Ergebnisse der chemischen Analysen

Seite 7 zum Kurzbericht vom 08.03.2024

e Hydraulisch gebundene Tragschicht (HGT)
An 6 repréasentativ gewonnenen Teilbohrkernen der hydraulisch gebundenen
Tragschicht (bzw. Beton) im Bereich des Parkplatzes wurden chemische Un-
tersuchungen nach EBV (2023) fur RCL-Material sowie Deklarationsanalysen
gemal Deponieverordnung DepV durchgefihrt. Folgende Tabelle zeigt die

Probenzusammenstellung:

Tabelle 4: Probenzusammenstellung

FEleE ; Teufe Untersuchungs-

zeichnung el [cm] umfang
BK1.2 | HGT unter Asphalt (s. Anlage 3.1.1) | 14,5-59,2 EDi\;VR(CDLK%OFS:(uI:(;
BK 2.1 Beton (s. Anlage 3.1.2) 0,0-134 'E?;VR(%'-K(?)O_ZSLUI:?
BK2.2 | HGT unterBeton (s. Anlage 3.1.2) | 13.4-312 iBe\;\?(CDLK%O.sz?
BK23 | HGT unter Beton (s. Anlage 3.12) | 31,2-44,2 iz\;VR(%LK(?_ZSLUI:‘I‘;
BK 3.1 HGT unter Pflaster (s. Anlage 3.1.3) 9,8-17,5 IE)?;VR(CI;DLK(?)O-ZSLUI:(;
BK 3.1 HGT unter Pflaster (s. Anlage 3.1.3) 17,5-52,0 EDi\;VR(CI;DLK%O-ZSLL::?

Ergebnisse nach Ersatzbaustoffverordnung:

Mit den chemischen Untersuchungen der Proben gemal} Ersatzbaustoffver-
ordnung (EBV 2023) wurde die Gesellschaft fur Bioanalytik mbH (GBA),
BruchstralRe 5c in 45883 Gelsenkirchen beauftragt. Die Prufberichte liegen
als Anlagenteil 3.6 bei.

Die Ergebnisse der an den Proben nach EBV durchgefuhrten chemischen
Untersuchungen sind im Anlagenteil 3.3 den materialspezifischen Grenzwer-
ten gegenibergestellt. Die Materialien lassen sich den Einbauklassen nach

Tabelle 5 zuordnen:
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Tabelle 5: Einbauklassen nach EBV

p Ursachenparameter fiir die
rob-en- Materialklasse .
bezeich- Einbauklasse
nung Feststoff Eluat
BK 1.2 PAK16 - RC-3
BK 2.1 - - RC-1
BK 2.2 - - RC-1
BK 2.3 - - RC-1
BK 3.1 - - RC-1
BK 3.2 PAKis Vanadium RC-2

Die Wiederverwertungsmaoglichkeiten fur die untersuchten mineralischen Er-
satzbaustoffe sind in Abhangigkeit der erzielten Materialklasse sowie des
geplanten Einbauortes in der Anlage 2 der EBV (2023) definiert. Fir die an
den Proben ermittelten Materialklassen RC-1 bis RC-3 gelten beztglich der
Wiederverwertung der mineralischen Ersatzbaustoffe die Einbauweisen ent-
sprechend den Tabelle 1 - 3, Anlage 2, EBV (2023).
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Ergebnisse der chemischen Analysen
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Ergebnisse nach Deponieverordnung:

Die chemischen Analysen wurden auch hier durch die Gesellschaft fur Bio-
analytik mbH (GBA), Bruchstralde 5c in 45883 Gelsenkirchen beauftragt. Die

Prufberichte liegen als Anlagenteil 3.7 bei.

Im Anlagenteil 3.4 sind die detektierten Schadstoffgehalte den Zuordnungs-
werten der Deponieklassen DK 0 - DK Ill gegenibergestellt und die jeweili-
gen Abfallschlussel gemal der AVV (Verordnung Uber das Europaische Ab-

fallverzeichnis) aufgefthrt.

Die durch die Probe BK 1.2 reprasentierten Mineralstoffe der HGT unterhalb
der Asphaltflache sind aufgrund erhéhter Fluoridgehalte der

Deponieklasse DK 1

zuzurechnen, wobei die Ausnahmeregelung der Anlage 3.4.1a bzgl. GlUhver-

lust zu beachten ist.

Die durch die Proben BK 2.1 - BK 2.3 sowie BK 3.1 + BK 3.2 reprasentierten
Mineralstoffe im Bereich der Pflaster- und Betonflache sind insgesamt unauf-
fallig somit der

Deponieklasse DK 0

zuzuordnen. Hierbei sind die Ausnahmeregelungen der Anlagen 3.4.2a +

3.4.3a zu beachten.
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Baugrundaufschlussuntersuchungen basieren zwangslaufig auf punktférmigen
Aufschliissen, so dass Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Ver-
haltnissen nicht ausgeschlossen werden kdnnen. Die PTM Geotechnik Arns-
berg GmbH behélt sich eine Uberpriifung der Situation im Zuge einer Abnahme,
gegebenenfalls auch ergdnzende Ausflhrungshinweise, vor.

Fir Ruckfragen stehe ich gern zur Verfligung.

Freundliche GruRe,

Dipl.-Ing. F. Jager

Anlagen: Untersuchungsergebnisse, 2. Abschlagsrechnung
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Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 1.11
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Mérkische StraRe 11 Materialwerte fiir Bodenmaterial nach
48543 Witten-Annen Ersatzbaustoffverordnung (07/2023)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Anteil mineralischer
Bodenart .
Westfalenstrale 18 - 20 Fremdbestandteile
58455 Witten Sand bis 10 %
Feststoff MP 1 BM-0 [ BM-0* [ BM:FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen [mg/kg] 6,60 10 20 40 40 40 150
Blei [mg/kg] 51,00 40 140 140 140 140 700
Cadmium [mg/kg] 0,35 0,4 1 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] 26,00 30 120 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] 15,00 20 80 80 80 80 320
Nickel [mg/kg] 9,90 15 100 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] n.n. 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mgrkg] n.n. 0,5 1 2 2 2 7
Zink [mg/kg] 172,00 60 300 300 300 300 1200
TOC M-%] [0 || 1 1 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - - -
KW (C 10 - C4) [mg/kg] n.n. - 600 600 600 600 2000
KW (C4o - Cy)) [mg/kg] n.n. - 300 300 300 300 1000
Benzo(a)pyren [mgrkg] 0,22 0,3 - - - -
2 PAK g [mg/kg] 2,84 3 6 6 6 9 30
EOX [mgrkg] n.n. 1 1 - - - -
> PCB; [mg/kg] 0,014 0,05 0,1 - - - -
Eluat MP 1 BM-0 [ BM-0* [ BM:FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen [ng/] 3,60 - 13 12 20 85 100
Blei [pa/l] n.n. - 43 35 90 250 470
Cadmium [ua/l] n.n. - 4 3 3 10 15
Chrom ges. [pg/l 1,30 - 19 15 150 290 530
Kupfer [ng/] 2,70 - 41 30 110 170 320
Nickel [pa/l] n.n. - 31 30 30 150 280
Quecksilber [pg/l] n.n. - 0,1 - - - -
Thallium [pa/l] n.n. - 0,3 - - - -
Zink [ng/] n.n. - 210 150 160 840 1600
> PAK;5 [ug/l 0,12 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
> Naphtalin un
Metaslr::pht:ﬁ:e [kg/l 0,04 - 2 - - - -
> PCB;, [ua/l n.n. - 0,01 - - - -
Sulfat [mg/] 110,00 250 250 250 450 450 1000
pH-Wert [] 10,70 - - 65-95|65-95(65-951(55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 437,00 - 350 350 500 500 2000
Probenbezeichnung MP 1 Bemerkungen:
Materialklasse H Auffillungen "Parkplatz"




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 1.1.2
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Mérkische StraRe 11 Materialwerte fiir Bodenmaterial nach
48543 Witten-Annen Ersatzbaustoffverordnung (07/2023)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Anteil mineralischer
Bodenart .
Westfalenstrale 18 - 20 Fremdbestandteile
58455 Witten Sand bis 10 %
Feststoff MP 2 BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3
Arsen [mg/kg] 5,40 10 20 40 40 40 150
Blei [mg/kg] 14,00 40 140 140 140 140 700
Cadmium [mg/kg] 0,14 0,4 1 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] 24,00 30 120 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] 17,00 20 80 80 80 80 320
Nickel [ma/kg] 25,00 15 100 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] n.n. 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mgrkg] n.n. 0,5 1 2 2 2 7
Zink [mg/kg] 51,00 60 300 300 300 300 1200
TOC [M.-%] 0,30 1 1 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - - -
KW (C 1o - Cyo) [mg/kg] n.n. - 600 600 600 600 2000
KW (C o - Cp) [mg/kg] n.n. - 300 300 300 300 1000
Benzo(a)pyren [mgrkg] n.n. 0,3 - - - -
> PAK5 [mg/kg] n.n. 3 6 6 6 9 30
EOX [mgrkg] n.n. 1 1 - - - -
> PCB;, [mg/kg] n.n. 0,05 0,1 - - - -
Eluat MP 2 BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3
Arsen [na/l] 1,00 - 8 12 20 85 100
Blei [pa/l] n.n. - 23 35 90 250 470
Cadmium [ua/l] n.n. - 2 3 3 10 15
Chrom ges. [ua/l] n.n. - 10 15 150 290 530
Kupfer [ua/l] n.n. - 20 30 110 170 320
Nickel [pa/l] n.n. - 20 30 30 150 280
Quecksilber [pg/l] n.n. - 0,1 - - - -
Thallium [pa/l] n.n. - 0,2 - - - -
Zink [pg/l] 20,00 - 100 150 160 840 1600
> PAK s [ug/l] 0,035 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
> Naphtalin un
Metﬁslr::pht:ﬁ:e [kg/l nn. - 2 - - - -
> PCB;, [ua/l n.n. - 0,01 - - - -
Sulfat [mg/l] 34,00 250 250 250 450 450 1000
pH-Wert [] 8,40 - - 65-95]165-95]65-95(55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 265,00 - 350 350 500 500 2000
Probenbezeichnung MP 2 Bemerkungen:
Materialklasse BM-0* Natirliche Boéden "Parkplatz"




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 1.1.3
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Mérkische StraRe 11 Materialwerte fiir Bodenmaterial nach
48543 Witten-Annen Ersatzbaustoffverordnung (07/2023)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Anteil mineralischer
Bodenart .
Westfalenstrale 18 - 20 Fremdbestandteile
58455 Witten Sand bis 50 %
Feststoff MP 3 BM-0 [ BM-0* [ BM:FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen [mgrkg] - - 40 40 40 150
Blei [mg/kg] - - 140 140 140 700
Cadmium [mgrkg] - - 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] - - 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] - - 80 80 80 320
Nickel [mgrkg] - - 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] - - 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mgrkg] - - 2 2 2 7
Zink [mg/kg] - - 300 300 300 1200
TOC [M.-%] - - 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - - -
KW (C 10 - C4) [mg/kg] n.n. - - 600 600 600 2000
KW (C1g - Cap) [mg/kg] n.n. - - 300 300 300 1000
Benzo(a)pyren [mgrkg] 0,41 - - - - - -
> PAKg [mg/kg] - - 6 6 9 30
EOX [mgrkg] .n. - - - - - -
> PCB;, [mg/kg] 0,0152 - - - - - -
Eluat MP 3 BM-0 [ BM-0* [ BM:FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen [na/l] - - 12 20 85 100
Blei [pa/l] n.n. - - 35 90 250 470
Cadmium [ua/l] n.n. - - 3 3 10 15
Chrom ges. [ua/l] - - 15 150 290 530
Kupfer [ug/l] - - 30 110 170 320
Nickel [pa/l] n.n. - - 30 30 150 280
Quecksilber [pg/l] n.n. - - - - - -
Thallium [pa/l] n.n. - - - - - -
Zink [pg/l] n.n. - - 150 160 840 1600
% PAKs wenm (0200 || - - 0,3 1,5 3,8 20
> Naphtalin und
Methylnaphtaline [kg/l nn. ) i ) i ) i
> PCBy [ua/l n.n. - - - - - -
Sulfat [mg/1] 47,00 - - 250 450 450 1000
pH-Wert [] 11,10 - - 65-95165-95]65-95(55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 400,00 - - 350 500 500 2000
Probenbezeichnung MP 3 Bemerkungen:

Materialklasse

|

Auffillung "Bestehendes Hallenbad"




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 1.1.4
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Mérkische StraRe 11 Materialwerte fiir Bodenmaterial nach
48543 Witten-Annen Ersatzbaustoffverordnung (07/2023)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Anteil mineralischer
Bodenart .
Westfalenstrale 18 - 20 Fremdbestandteile
58455 Witten Sand bis 50 %
Feststoff BM-0 | BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen [mgrkg] - - 40 40 40 150
Blei [mg/kg] - - 140 140 140 700
Cadmium [mgrkg] - - 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] - - 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] - - 80 80 80 320
Nickel [mgrkg] - - 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] - - 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mgrkg] - - 2 2 2 7
Zink [mg/kg] - - 300 300 300 1200
TOC [M.-%] - - 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - - -
KW (C 10 - C4) [mg/kg] n.n. - - 600 600 600 2000
KW (C o - Cp) [mg/kg] n.n. - - 300 300 300 1000
Benzo(a)pyren [mgrkg] 0,72 - - - - - -
> PAK [mg/kg] 7,626 - - 6 6 9 30
EOX [mgrkg] n.n. - - - - - -
> PCB;, [mg/kg] 0,03 - - - - - -
Eluat MP 4 BM-0 [ BM-0* [ BM:FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen [na/l] - - 12 20 85 100
Blei [pa/l] n.n. - - 35 90 250 470
Cadmium [ua/l] n.n. - - 3 3 10 15
Chrom ges. [ua/l] - - 15 150 290 530
Kupfer [ug/l] - - 30 110 170 320
Nickel [pa/l] n.n. - - 30 30 150 280
Quecksilber [pg/l] n.n. - - - - - -
Thallium [pa/l] n.n. - - - - - -
Zink [pg/l] n.n. - - 150 160 840 1600
% PAKs wen (047 || - - 0,3 1,5 3,8 20
> Naphtalin und
Methylnaphtaline [kg/l nn. ) i ) i ) i
> PCBy [ua/l n.n. - - - - - -
Sulfat [mg/1] 76,00 - - 250 450 450 1000
pH-Wert [] 8,60 - - 65-95]165-95]65-95(55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 303,00 - - 350 500 500 2000
Probenbezeichnung MP 4 Bemerkungen:
Materialklasse BM-F2 Auffillung "Bestehende Turnhalle"




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 1.1.5
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Maérkische Strale 11 Materialwerte fiir Bodenmaterial nach
48543 Witten-Annen Ersatzbaustoffverordnung (07/2023)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Anteil mineralischer
Bodenart .
Westfalenstrale 18 - 20 Fremdbestandteile
58455 Witten Sand bis 10 %
Feststoff MP 5 BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3
Arsen [mg/kg] 5,40 10 20 40 40 40 150
Blei [mgrkg] 11,00 40 140 140 140 140 700
Cadmium [mg/kg] 0,11 0,4 1 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] 12,00 30 120 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] 8,70 20 80 80 80 80 320
Nickel [ma/kg] 14,00 15 100 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] n.n. 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mgrkg] n.n. 0,5 1 2 2 2 7
Zink [mg/kg] 43,00 60 300 300 300 300 1200
TOC [M.-%] 0,70 1 1 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - - -
KW (C 1o - Cyo) [mg/kg] n.n. - 600 600 600 600 2000
KW (C o - Cp) [mg/kg] n.n. - 300 300 300 300 1000
Benzo(a)pyren [mgrkg] n.n. 0,3 - - -
> PAK5 [mg/kg] n.n. 3 6 6 6 9 30
EOX [mgrkg] n.n. 1 1 - - - -
> PCB;, [mg/kg] n.n. 0,05 0,1 - - - -
Eluat MP 5 BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3
Arsen [na/l] 0,67 - 13 12 20 85 100
Blei [pa/l] n.n. - 43 35 90 250 470
Cadmium [ua/l] n.n. - 4 3 3 10 15
Chrom ges. [ua/l] n.n. - 19 15 150 290 530
Kupfer [ua/l] n.n. - 41 30 110 170 320
Nickel [pa/l] n.n. - 31 30 30 150 280
Quecksilber [pg/l] n.n. - 0,1 - - - -
Thallium [pa/l] n.n. - 0,3 - - - -
Zink [pg/l] 17,00 - 210 150 160 840 1600
> PAK s [ug/l] 0,057 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
> Naphtalin un
Metﬁslr::pht:ﬁ:e [kg/l nn. - 2 - - - -
> PCB;, [ua/l n.n. - 0,01 - - - -
Sulfat [mg/l] 76,00 250 250 250 450 450 1000
pH-Wert [] 8,30 - - 65-95]165-95]65-95(55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 415,00 - 350 350 500 500 2000
Probenbezeichnung MP 5 Bemerkungen:
Materialklasse BM-0* Natirliche Boden "Hallenbad + Turnhalle"




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 1.21
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades Zuordnungswerte DK 0 bis DK Ill nach
Markische Stralle 11 .
48543 Witten-Annen Deponieverordnung (07/2021)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Gegeniiberstellung Schadstoffgehalte
Westfalenstralle 18 - 20
58455 Witten
Feststoff MP 1 MP 2 MP 3 / DK 0 DK DKII DK IlI
> BTEX [mg/kg] 0,06 n.n. 0,32 6
> PCB; [mg/kg] | 0,014 n.n. 0,015 1
Gluhverlust [M-%] 4,40 4,40 4,50 3 3 5 10
TOC [M-%] 0,20 0,30 0,40 1 1 3 6
lipophile Stoffe [M-%] n.n. n.n. 0,04 0,1 0,4 0,8 4
KW (¢10-ca0) [mg/kg] n.n. n.n. n.n. 500
> PAK (EPA) [mg/kg] 2,84 n.n. 3,96 30
ROC [M-%] TM| 0,90 - 1,70
AT, [mg O./g] - - - 5 5 5 5
GBs; [NI/kg] - - - 15 15 15 15
Brennwert Ho [kJ/kg] - - - 6000 6000 6000 6000
DEV-S4-Eluat MP 1 MP 2 MP 3 / DK 0 DK DKII DK I
pH-Wert [] 11,10 8,90 11,60 55-13(55-13]55-13 [ 4,0-13
DOC [mg/l] 2,50 n.n. n.n. 50 50 80 100
Phenole [mg/l] n.n. n.n. n.n. 0,1 0,2 50 100
Fluorid mgn |20 o027 | o083 1 5 15 50
Chlorid [mg/1] 1,60 0,75 2,80 80 1500 1500 2500
Sulfat [mg/1] 41,00 6,60 5,20 100 2000 2000 5000
geldste Stoffe [mg/1] 182,00 | 22,00 108,00 400 3000 6000 10000
Cyanid, I.fr. [mg/l] n.n. n.n. n.n. 0,01 0,1 0,5 1
Antimon g/ n.n. n.n. n.n. 6 30 70 500
Arsen [mg/l] n.n. n.n. n.n. 50 200 200 2500
Barium [ua/l] 28,00 n.n. n.n. 2000 5000 10000 30000
Blei [mg/l] n.n. n.n. n.n. 50 200 1000 5000
Cadmium [mug/ n.n. n.n. n.n. 4 50 100 500
Chrom gesamt [mg/l] n.n. n.n. n.n. 50 300 1000 7000
Kupfer g/ n.n. n.n. n.n. 200 1000 5000 10000
Molybdéan [wa/l] n.n. n.n. n.n. 50 300 1000 3000
Nickel g/ n.n. n.n. n.n. 40 200 1000 4000
Quecksilber [ug/ n.n. n.n. n.n. 1 5 20 200
Selen [ua/l] n.n. n.n. n.n. 10 30 50 700
Zink [ug/l] n.n. n.n. n.n. 400 2000 5000 20000
n.n. = nicht nachweisbar ; n.b. = nicht bestimmbar ; n.u. = nicht untersucht
Probenbezeichung MP 1 MP 2 MP 3 I
Deponieklasse DK 0* DK 0* DK 0*
Abfallschliissel 17 05 04 17 05 04 17 05 04

*Ausnahmeregelungen siehe nachfolgende Anlagenseite




Projekt-Nr.: 23-8533

Anlage: 1.21a
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Markische Straflde 11
48543 Witten-Annen Zusiatzliche Erlauterungen zu den
ermittelten Schadstoffgehalten
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH nach Deponieverordnung (05/2013)
WestfalenstralRe 18 - 20
58455 Witten
FulRnoten/Bemerkungen der Deponieverordnung bzw Erlduterungen zu den Schadstoffgehalten:
MP 1
nach Fuflnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust
TOC TOC wurde durch den ROC (Restkohlenstoff) korrigiert.
nach Satz 3, Kapitel 2, Anhang 3, DepV: Bei einer Uberschreitung nach Satz 2 darf der den Zuordnungswert
Fluorid Uberschreitende Messwert maximal das Dreifache des jeweiligen Zuordnungswertes betragen, soweit nicht durch
die FuBnoten der Tabelle héhere Uberschreitungen zugelassen werden. Ohne eine Zustimmung der zusténdigen
Behdrde bzw. der Deponie ergibt sich die Deponieklasse DK |
MP 2
nach FuBnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Gliihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust
MP 3
nach Fullnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust

TOC TOC wurde durch den ROC (Restkohlenstoff) korrigiert.




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 1.2.2
Datum: 07.03.2024

Projekt: Neubau eines Hallenbades Zuordnungswerte DK 0 bis DK Ill nach
Markische Stralle 11 .
48543 Witten-Annen Deponieverordnung (07/2021)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Gegeniiberstellung Schadstoffgehalte
Westfalenstralle 18 - 20
58455 Witten
Feststoff MP 4 MP 5 / DK 0 DK DKII DK IlI
> BTEX [mg/kg] 0,12 n.n. 6
> PCB; [mg/kg] | 0,030 n.n. 1
Gluhverlust [M-%] 3,50 2,90 3 3 5 10
TOC [M-%] 0,40 0,70 1 1 3 6
lipophile Stoffe [M-%] n.n. n.n. 0,1 0,4 0,8 4
KW (c10-ca0) [mg/kg] n.n. n.n. 500
> PAK (EPA) [mg/kg] 7,63 n.n. 30
ROC [M-%] TM[ 1,30 -
AT, [mg O./g] - - 5 5 5 5
GBs; [NI/kg] - - 15 15 15 15
Brennwert Ho [kJ/kg] - - 6000 6000 6000 6000
DEV-S4-Eluat MP 4 MP 5 / DK 0 DK DKII DK Il
pH-Wert [] 10,90 8,80 55-13(55-13]55-13 [ 4,0-13
DOC [mg/1] 1,50 n.n. 50 50 80 100
Phenole [mg/l] n.n. n.n. 0,1 0,2 50 100
Fluorid mgn |10 o053 1 5 15 50
Chlorid [mg/1] 2,60 3,20 80 1500 1500 2500
Sulfat [mg/1] 10,00 11,00 100 2000 2000 5000
geldste Stoffe [mg/l] 102,00 | 40,00 400 3000 6000 10000
Cyanid, I.fr. [mg/l] n.n. n.n. 0,01 0,1 0,5 1
Antimon g/ n.n. n.n. 6 30 70 500
Arsen [mg/l] n.n. n.n. 50 200 200 2500
Barium [pa/l 24,00 n.n. 2000 5000 10000 | 30000
Blei [mg/l] n.n. n.n. 50 200 1000 5000
Cadmium [mug/ n.n. n.n. 4 50 100 500
Chrom gesamt [mg/l] n.n. n.n. 50 300 1000 7000
Kupfer g/ n.n. n.n. 200 1000 5000 10000
Molybdéan [wa/l] 12,00 n.n. 50 300 1000 3000
Nickel g/ n.n. n.n. 40 200 1000 4000
Quecksilber [ug/ n.n. n.n. 1 5 20 200
Selen [ua/l] n.n. n.n. 10 30 50 700
Zink [ug/l] n.n. n.n. 400 2000 5000 20000
n.n. = nicht nachweisbar ; n.b. = nicht bestimmbar ; n.u. = nicht untersucht
Probenbezeichung MP 4 MP 5 I
Deponieklasse DK 0* DK 0 DK 0
Abfallschliissel 17 05 04 17 05 04 17 05 04

*Ausnahmeregelungen siehe nachfolgende Anlagenseite




Projekt-Nr.: 23-8533

Anlage: 1.2.2a
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Markische Straflde 11
48543 Witten-Annen Zusiatzliche Erlauterungen zu den
ermittelten Schadstoffgehalten
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH nach Deponieverordnung (05/2013)
WestfalenstralRe 18 - 20
58455 Witten
FulRnoten/Bemerkungen der Deponieverordnung bzw Erlduterungen zu den Schadstoffgehalten:
MP 4
nach Fuflnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust
TOC TOC wurde durch den ROC (Restkohlenstoff) korrigiert.
nach Satz 3, Kapitel 2, Anhang 3, DepV: Bei einer Uberschreitung nach Satz 2 darf der den Zuordnungswert
Fluorid Uberschreitende Messwert maximal das Dreifache des jeweiligen Zuordnungswertes betragen, soweit nicht durch

die FuBnoten der Tabelle héhere Uberschreitungen zugelassen werden. Ohne eine Zustimmung der zusténdigen
Behdrde bzw. der Deponie ergibt sich die Deponieklasse DK |




Anlage 1.3.1.1
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Priifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1

Auftraggeber

Eingangsdatum 07.02.2024

Projekt 23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen
Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

unsere Auftragsnummer(24202350

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Post

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

07.02.2024 - 26.02.2024

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung

keine

, 26.02.2024

Dieser Prifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme (ibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA
oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht veréffentlicht sowie
nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Priifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Materialwerte gemaf EBV Anlage 1 Tab. 3

Anlage 1.3.1.2

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350 24202350
Probe-Nr. 006 007 008
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 EBV MP 2 EBV MP 3 EBV
Probemenge
Probeneingang 07.02.2024 07.02.2024 07.02.2024
Zuordnung gemaf TOC >=0,5 TOC<0,5 TOC >=0,5
Aussehen sl:;lijr?iqge,hr?w’ailsl:::ig?-’- lehmig, klumpig ---[  kriimelig, steinig ---
Farbe braun -— braun braun
Angelieferte Probenmenge kg 2,71 - 2,59 2,66
Probenvorbereitung 1 manuell und manuell und
Backenbrecher --- manuell Backenbrecher ---
Trockenriickstand Masse-% 88,5 - 87,0 87,5
Aufschluss mit Kénigswasser - - -
Arsen mg/kg TM 6,6 BM-0* 54 BM-0* 9,2 BM-0*
Blei mg/kg TM 51 BM-0* 14 BM-0* 30 BM-0*
Cadmium mg/kg TM 0,35 BM-0* 0,14 BM-0* 0,30 BM-0*
Chrom ges. mg/kg TM 26 BM-0* 24 BM-0* 30 BM-0*
Kupfer mg/kg TM 15 BM-0* 17 BM-0* 20 BM-0*
Nickel mg/kg TM 9,9 BM-0* 25 BM-0* 19 BM-0*
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 BM-0* <0,10 BM-0* 0,12 BM-0*
Thallium mg/kg TM <0,30 BM-0* <0,30 BM-0* <0,30 BM-0*
Zink mg/kg TM 172 BM-0* 51 BM-0* 58 BM-0*
TOC Masse-% TM 1,1 (>BM-0%) 0,3 BM-0* 2,1 (>BM-0%)
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 BM-0* <100 BM-0* <100 BM-0*
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 BM-0* <50 BM-0* <50 BM-0*
Naphthalin mg/kg TM <0,050 -— <0,050 - <0,050 -
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 — <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 -— <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 - <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,32 - <0,050 — 0,40 -
Anthracen mg/kg TM 0,061 - <0,050 0,085
Fluoranthen mg/kg TM 0,72 - <0,050 - 0,83 -
Pyren mg/kg TM 0,58 - <0,050 0,69
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,31 - <0,050 0,43
Chrysen mg/kg TM 0,41 - <0,050 0,55
Benzo(b)+Hk)fluoranthen mg/kg TM 0,067 - <0,050 — 0,21 —
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,22 - <0,050 0,41
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 — <0,050 — 0,069 o
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,080 - <0,050 0,15

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Anlage 1.3.1.3

Prifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350 24202350
Probe-Nr. 006 007 008
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 EBV MP 2 EBV MP 3 EBV
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,069 - <0,050 0,14
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg T™ 2,837 BM-0* n.n. BM-0* 3,964 BM-0*
EOX mg/kg T™M <0,30 BM-0* <0,30 BM-0* <0,30 BM-0*
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 118 mg/kg T™M <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 138 mg/kg TM 0,0079 - <0,0010 0,0069
PCB 153 mg/kg TM 0,0061 - <0,0010 0,0036
PCB 180 mg/kg T™M <0,0010 <0,0010 0,0047
Summe PCB (7) mg/kg TM 0,014 BM-0* n.n. BM-0* 0,0152 BM-0*
Arsen ug/L 3,6 BM-0* 1,0 BM-0* 71 BM-0*
Blei ug/L <1,0 BM-0* <1,0 BM-0* <1,0 BM-0*
Cadmium Hg/L <0,30  BM-0* <0,30  BM-0* <0,30  BM-0*
Chrom ges. ug/L 1,3 BM-0* <1,0 BM-0* 5,0 BM-0*
Kupfer pg/L 2,7 BM-0* <1,0 BM-0* 3,7 BM-0*
Nickel ug/L <1,0 BM-0* <1,0 BM-0* <1,0 BM-0*
Quecksilber ug/L <0,020 BM-0* <0,020 BM-0* <0,020 BM-0*
Thallium Hg/L <0,050 BM-0* <0,050 BM-0* <0,050 BM-0*
Zink ug/L <10 BM-0* 20 BM-0* <10 BM-0*
Naphthalin ug/L 0,037 - 0,025 - 0,021 -
Acenaphthylen ug/L <0,0040 - 0,0041 <0,0040
Acenaphthen ug/L <0,0040 - <0,0040 <0,0040
Fluoren ug/L <0,0040 - <0,0040 <0,0040
Phenanthren ug/L 0,038 - 0,011 - 0,027 -
Anthracen ug/L 0,0075 - <0,0040 0,0048
Fluoranthen ug/L 0,037 -— 0,011 -— 0,092
Pyren ug/L 0,025 - 0,0069 0,059
Benz(a)anthracen ug/L <0,0040 - <0,0040 0,0058
Chrysen ug/L 0,0060 - <0,0040 0,0072
Benzo(b)Hk)fluoranthen ug/L <0,0040 - <0,0040 - <0,0040 -
Benzo(a)pyren ug/L <0,0040 - <0,0040 <0,0040
Dibenz(a,h)anthracen ug/L <0,0040 — <0,0040 — <0,0040 —
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/L <0,0040 - <0,0040 <0,0040
Benzo(g,h,i)perylen ug/L <0,0040 - <0,0040 -—- <0,0040 -
Summe PAK (15) ohne Naphthalin pg/L 0,1195  BM-0* 0,035  BM-0* 0,1978  BM-0*
1-Methylnaphthalin ug/L <0,010 - <0,010 -— <0,010 —
2-Methylnaphthalin ug/L <0,010 - <0,010 <0,010

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 3 von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1



Priifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.1.4

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350 24202350
Probe-Nr. 006 007 008
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 EBV MP 2 EBV MP 3 EBV
Summe Naphthalin, Hg/L 0037 - <003 - <003 -
PCB 28 ug/L <0,00050 - <0,00050 - <0,00050 -
PCB 52 ug/L <0,00050 - <0,00050 - <0,00050 -
PCB 101 ug/L <0,00050 -— <0,00050 --- <0,00050 -
PCB 118 ug/L <0,00050 - <0,00050 - <0,00050 -
PCB 153 ug/L <0,00050 -— <0,00050 --- <0,00050 -
PCB 138 ug/L <0,00050 - <0,00050 - <0,00050 -
PCB 180 ug/L <0,00050 -— <0,00050 --- <0,00050 -
Summe PCB (7) ug/L 0,00025 BM-0* 0,00025 BM-0* 0,00025 BM-0*
Sulfat mg/L 110 BM-0* 34 BM-0* 47 BM-0*
Temp. bei pH-Messung im 2:1 Eluat °C — — —
pH-Wert 10,7 - 8,4 11,1 -
Leitfahigkeit uS/cm 437  >BM-0* 265 BM-0* 400 >BM-0*
Eluat 21 - - - - --- -
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 - 300 - 300 -
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 496,68 - 482,73 487,32
Filtratvolumen mL 470 - 450 - 460 -
Aussehen klar - klar klar
Farbe farblos - farblos farblos

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 4 von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1



Priifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Materialwerte gemaR EBV Anlage 1 Tab. 3

Anlage 1.3.1.5

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350
Probe-Nr. 009 010
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 EBV MP 5 EBV
Probemenge

Probeneingang 07.02.2024 07.02.2024
Zuordnung gemaf TOC >=0,5 TOC >=10,5
Aussehen krumeli, :::,r:,zl?__ lehmig, klumpig ---
Farbe braun - braun
Angelieferte Probenmenge kg 2,66 — 2,55
Probenvorbereitung 1 Backemnir::i::rnf_ manuell
Trockenriickstand Masse-% 87,7 - 86,0
Aufschluss mit Kénigswasser - -
Arsen mg/kg TM 13 BM-0* 54 BM-0*
Blei mg/kg TM 51 BM-0* 11 BM-0*
Cadmium mg/kg TM 0,74 BM-0* 0,11 BM-0*
Chrom ges. mg/kg TM 53 BM-0* 12 BM-0*
Kupfer mg/kg TM 32 BM-0* 8,7 BM-0*
Nickel mg/kg TM 23  BM-0* 14 BM-0*
Quecksilber mg/kg TM 0,10 BM-0* <0,10 BM-0*
Thallium mg/kg TM <0,30 BM-0* <0,30 BM-0*
Zink mg/kg TM 80 BM-0* 43 BM-0*
TOC Masse-% TM 1,7 (>BM-0%) 0,7 BM-0*
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 BM-0* <100 BM-0*
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 BM-0* <50 BM-0*
Naphthalin mg/kg TM 0,073 - <0,050 -
Acenaphthylen mg/kg TM 0,053 - <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 — <0,050
Fluoren mg/kg TM 0,060 -— <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,81 - <0,050 -
Anthracen mg/kg TM 0,13 - <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 1,6 - <0,050 -
Pyren mg/kg TM 1,3 - <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,78 - <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,92 - <0,050
Benzo(b)Hk)fluoranthen mg/kg TM 0,43 - <0,050 -
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,72 - <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,14 - <0,050 -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,32 - <0,050

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 5 von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1



Anlage 1.3.1.6

Prifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350
Probe-Nr. 009 010
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 EBV MP 5 EBV
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,29 - <0,050
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 7,626 >BM-0* n.n. BM-0*
EOX mg/kg T™M <0,30 BM-0* <0,30 BM-0*
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010
PCB 118 mg/kg T™M <0,0010 - <0,0010
PCB 138 mg/kg TM 0,014 - <0,0010
PCB 153 mg/kg TM 0,0087 - <0,0010
PCB 180 mg/kg TM 0,0068 - <0,0010
Summe PCB (7) mg/kg TM 0,0295 BM-0* n.n. BM-0*
Arsen pg/L 6,0 BM-0* 0,67 BM-0*
Blei ug/L <1,0 BM-0* <1,0 BM-0*
Cadmium Hg/L <0,30  BM-0* <0,30  BM-0*
Chrom ges. ug/L 41 BM-0* <1,0 BM-0*
Kupfer ug/L 2,3 BM-0* <1,0 BM-0*
Nickel ug/L <1,0 BM-0* <1,0 BM-0*
Quecksilber ug/L <0,020 BM-0* <0,020 BM-0*
Thallium ug/L <0,050 BM-0* <0,050 BM-0*
Zink ug/L <10 BM-0* 17 BM-0*
Naphthalin ug/L 0,019 - 0,028 -
Acenaphthylen ug/L <0,0040 - <0,0040
Acenaphthen ug/L <0,0040 - <0,0040
Fluoren ug/L 0,0051 - <0,0040
Phenanthren ug/L 0,030 - 0,014 -
Anthracen ug/L 0,0045 - <0,0040
Fluoranthen ug/L 0,068 - 0,021 -
Pyren ug/L 0,043 - 0,012
Benz(a)anthracen ug/L 0,0089 - <0,0040
Chrysen ug/L 0,011 0,0042
Benzo(b)Hk)fluoranthen ug/L <0,0040 - <0,0040 -
Benzo(a)pyren ug/L <0,0040 - <0,0040
Dibenz(a,h)anthracen ug/L <0,0040 — <0,0040 —
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/l <0,0040 — <0,0040
Benzo(g,h,i)perylen ug/L <0,0040 - <0,0040 -
ISEuI:r‘?ere PAK (15) ohne Naphthalin g/l 0,1705 BM-0* 0,0572 BM-0*
1-Methylnaphthalin ug/L <0,010 - <0,010 —
2-Methylnaphthalin ug/L <0,010 - <0,010

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Priifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.1.7

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350
Probe-Nr. 009 010
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 EBV MP 5 EBV
iur‘rlmle N?‘elr-mtrlalin, ug/L <0,03 — <0,03
PCB 28 ug/L <0,00050 - <0,00050
PCB 52 ug/L <0,00050 - <0,00050
PCB 101 ug/L <0,00050 - <0,00050
PCB 118 ug/L <0,00050 - <0,00050
PCB 153 ug/L <0,00050 - <0,00050
PCB 138 ug/L <0,00050 - <0,00050
PCB 180 ug/L <0,00050 - <0,00050
Summe PCB (7) ug/L n.n. BM-0* 0,00025 BM-0*
Sulfat mg/L 76 BM-0* 76 BM-0*
Temp. bei pH-Messung im 2:1 Eluat °C - - - -
pH-Wert 8,6 - 8,3
Leitfahigkeit uS/cm 303 BM-0* 415  >BM-0*
Eluat 21 - -
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 - 300 -
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 489,57 - 473,64
Filtratvolumen mL 460 - 440 -
Aussehen klar --- klar
Farbe farblos - farblos

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Anlage 1.3.1.8

Prifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit [Methode

Aussehen organoleptisch 2

Farbe organoleptisch 2

Angelieferte Probenmenge kg

Probenvorbereitung 1 DIN ISO 11464: 2006-12° 2
Trockenrickstand 0,10 Masse-% | DIN ISO 11465: 1996-12°
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5

TOC 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15936: 2012-112 »
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 »
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° »
Naphthalin 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Chrysen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(b)Hk)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM [ berechnet 2

EOX 0,30 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-012

PCB 28 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ »

PCB 52 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ »

PCB 101 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 118 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 138 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 153 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 180 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 »
Summe PCB (7) 0,010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 »
Arsen 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,020 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 5
Thallium 0,050 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 5
Zink 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Naphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢ »
Acenaphthylen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Acenaphthen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Fluoren 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar

n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Priifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.1.9

Parameter BG Einheit |[Methode
Phenanthren 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-09°
Fluoranthen 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-09°
Pyren 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-09°
Benz(a)anthracen 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-097 »
Chrysen 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-092 ,
Benzo(b}+(k)fluoranthen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-097 ,
Benzo(a)pyren 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-092
Dibenz(a,h)anthracen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-097 ,
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-09° ,
Benzo(g,h,i)perylen 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-097 »
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) ug/L berechnet »
1-Methylnaphthalin 0,010 ug/L DIN 38407-39: 2011-097 »
2-Methylnaphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-092
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline 0,030 pg/L DIN 38407-39: 2011-092
PCB 28 0,00050 pg/L DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 52 0,00050 pg/L DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 101 0,00050 pg/L DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 118 0,00050 pg/L DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 153 0,00050 pg/L DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 138 0,00050 pg/L DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 180 0,00050 pg/L DIN 38407-3:1998-072 »
Summe PCB (7) pg/L berechnet 2

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Temp. bei pH-Messung im 21 Eluat ‘C DIN 38404-4:1976-122 ,
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ »
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993-11%
Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 ,
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL DIN 19529: 2015-122 »
Filtratvolumen mL DIN 19529: 2015-122 »

Farbe

DIN EN ISO 7887: 2012-04° »

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: :GBA Gelsenkirchen sGBA Pinneberg 22GBA Herten

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Anlage 1.3.21
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Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1

Auftraggeber

Eingangsdatum 07.02.2024

Projekt 23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen
Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

unsere Auftragsnummer(24202350

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Post

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

07.02.2024 - 26.02.2024

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung

keine

, 26.02.2024

Dieser Prifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme (ibernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA
oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht veréffentlicht sowie
nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 1von 9 zu Prafbericht-Nr.: 2024P208950 / 1



Anlage 1.3.2.2

Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Deponieklassen

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350 24202350
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probemenge
Probeneingang 07.02.2024 07.02.2024 07.02.2024
Zuordnung gemaf DK O - Ill DK 0 - Il DK O - Il
Aussehen sl:;lijr?iqge,hr?w’a':lsl::r:izl?-’- lehmig, klumpig ---[  kriimelig, steinig ---
Farbe braun - braun -— braun -—
Angelieferte Probenmenge kg 2,71 - 2,59 2,66
Probenvorbereitung manuel, manuell,
Backenbrecher --- manuell Backenbrecher ---
Trockenriickstand Masse-% 86,5 - 88,0 91,3
Gliihverlust (550°C) Masse-% TM 4,4 (DK 1) 4,4 (DK 4,5 (DKII)
TOC Masse-% TM 1,1 (DK 1) 0,3(DK0/DK1) 2,1 (DKII)
Restkohlenstoff (ROC) Masse-% TM 0,9 - 1,7
Benzol mg/kg TM <0,050 -— <0,050 - <0,050 -
Toluol mg/kg TM 0,060 - <0,050 0,14
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 -— <0,050 - 0,060 -
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 - <0,050 0,12
o-Xylol mg/kg TM <0,050 -— <0,050 - <0,050 -
Summe BTEX mg/kg TM 0,06 DK O n.n. DK O 0,32 DK 0
Styrol mg/kg TM <0,050 - <0,050 <0,050
Cumol mg/kg TM <0,050 - <0,050 -—- <0,050 -
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 118 mg/kg T™M <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 138 mg/kg TM 0,0079 - <0,0010 0,0069
PCB 153 mg/kg TM 0,0061 - <0,0010 0,0036
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010 0,0047
Summe PCB (7) mg/kg TM 0,014 DK 0 n.n. DK 0 0,0152 DK 0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 DK 0 <100 DK O <100 DK O
Naphthalin mg/kg TM <0,050 - <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 -— <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 - <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 — <0,050 — <0,050 —
Phenanthren mg/kg TM 0,32 - <0,050 0,40
Anthracen mg/kg TM 0,061 - <0,050 — 0,085 —
Fluoranthen mg/kg TM 0,72 - <0,050 0,83

Zur abschliefenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren Sonderregelungen der DepV zu
beachten.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 2 von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1
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23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.2.3

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350 24202350
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Pyren mg/kg TM 0,58 - <0,050 0,69
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,31 - <0,050 0,43
Chrysen mg/kg TM 0,41 - <0,050 0,55
Benzo(b)+k)fluoranthen mg/kg TM 0,067 - <0,050 0,21
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,22 - <0,050 0,41
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 — <0,050 0,069
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,080 - <0,050 0,15
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TM 0,069 — <0,050 0,14
Summe PAK (16) mg/kg TM 2,837 DK 0 n.n. DK O 3,964 DK O
Lipophile Stoffe Masse-% T™M <0,010 DKO <0,010 DKO 0,042 DKO
Eluat-Einwaage g 116 114 - 110 -
Eluiervolumen mL 984 -— 986 990
Filtratvolumen mL 980 - 980 - 980 -
pH-Wert 111 DK 0 8,9 DK O 11,6 DK O
DOC mg/L 2,5 DK 0 <1,0 DK 0 <1,0 DK 0
Phenolindex mg/L <0,0050 DK O <0,0050 DK O <0,0050 DK O
Arsen mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK 0 <0,010 DK 0
Blei mg/L <0,0070  DKO| <0,0070 DKO| <0,0070 DKO
Cadmium mg/L <0,00050  DKO| <0,00050 DKO| <0,00050 DKO
Kupfer mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK 0 <0,010 DKO
Nickel mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK 0 <0,010 DK 0
Quecksilber mg/L <0,00010 DK 0| <0,00010 DK 0| <0,00010 DKO
Zink mg/L <0,040 DK 0 <0,040 DK 0 <0,040 DK 0
Chilorid mg/L 1,6 DK 0 0,75 DK O 2,8 DK O
Sulfat mg/L 41 DK 0 6,6 DK 0 52 DK 0
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK 0 <0,010 DK O
Fluorid mg/L 1,2 DK I 0,27 DK 0 0,83 DK 0
Barium mg/L 0,028 DK 0 <0,010 DK 0 <0,010 DK 0
Chrom ges. mg/L <0,0070  DKO| <0,0070 DKO| <0,0070 DKO
Molybdan mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK 0 <0,010 DK 0
Antimon mg/L <0,0050 DK 0 <0,0050 DK 0 <0,0050 DK 0
Selen mg/L <0,0070  DKO[ <0,0070 DKO| <0,0070 DKO
Abdampfriickstand mg/L 182 - 22 108
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 182 DK 0 22 DK O 108 DK O
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 0,18 — 0,021 0,11 -—
Leitfahigkeit pS/icm 306 - 74,5 447
Aussehen klar - klar klar
Farbe farblos - farblos -—- farblos -

Zur abschliefenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren Sonderregelungen der DepV zu

beachten.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 3 von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1




Priifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.2.4

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350 24202350
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg 1040 - 1300 1300

Zur abschliefenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren Sonderregelungen der DepV zu

beachten.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19

Seite 4 von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1




Priifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Deponieklassen

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350
Probe-Nr. 004 005
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP 5
Probemenge

Probeneingang 07.02.2024 07.02.2024
Zuordnung gemaf DK O - Ill DK 0 - Il
Aussehen krumeli, :::::,ZI?__ lehmig, klumpig ---
Farbe braun - braun
Angelieferte Probenmenge kg 2,66 — 2,55
Probenvorbereitung BaCkenbrn:L\::al_l_,_ manuell
Trockenriickstand Masse-% 89,6 - 84,9
Gliihverlust (550°C) Masse-% TM 3,5 (DK 2,9(DK0/DK1)
TOC Masse-% TM 1,7 (DKl 0,7 (DK 0/DK1)
Restkohlenstoff (ROC) Masse-% TM 1,3 -

Benzol mg/kg TM <0,050 - <0,050
Toluol mg/kg TM 0,054 - <0,050
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 - <0,050 -
m-/p-Xylol mg/kg TM 0,066 - <0,050
o-Xylol mg/kg TM <0,050 - <0,050
Summe BTEX mg/kg TM 0,12 DK 0 n.n. DK 0
Styrol mg/kg TM <0,050 - <0,050
Cumol mg/kg TM <0,050 -— <0,050
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010
PCB 138 mg/kg T™M 0,014 - <0,0010
PCB 153 mg/kg TM 0,0087 - <0,0010
PCB 180 mg/kg TM 0,0068 - <0,0010
Summe PCB (7) mg/kg TM 0,0295 DK 0 n.n. DK 0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 DK 0 <100 DK 0
Naphthalin mg/kg TM 0,073 - <0,050
Acenaphthylen mg/kg T™M 0,053 - <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 - <0,050
Fluoren mg/kg TM 0,060 — <0,050 -
Phenanthren mg/kg TM 0,81 - <0,050
Anthracen mg/kg TM 0,13 - <0,050 -
Fluoranthen mg/kg TM 1,6 - <0,050

Anlage 1.3.2.5

Zur abschliefenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren Sonderregelungen der DepV zu
beachten.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Priifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.2.6

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350
Probe-Nr. 004 005
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP 5

Pyren mg/kg TM 1,3 - <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,78 - <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,92 - <0,050
Benzo(b)+k)fluoranthen mg/kg TM 0,43 - <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,72 - <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,14 - <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,32 - <0,050
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TM 0,29 - <0,050
Summe PAK (16) mg/kg TM 7,626 DK O n.n. DK 0
Lipophile Stoffe Masse-% TM <0,010 DKO <0,010 DKO
Eluat-Einwaage g 112 118 -
Eluiervolumen mL 988 - 982
Filtratvolumen mL 980 - 980 -
pH-Wert 10,9 DK 0 8,8 DK 0
DOC mg/L 1,5 DK 0 <1,0 DK 0
Phenolindex mg/L <0,0050 DK O <0,0050 DK 0
Arsen mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK 0
Blei mg/L <0,0070 DK 0 <0,0070 DK O
Cadmium mg/L <0,00050  DKO| <0,00050  DKO
Kupfer mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK O
Nickel mg/L <0,010 DK O <0,010 DK 0
Quecksilber mg/L <0,00010 DK 0| <0,00010 DK 0
Zink mg/L <0,040 DK O <0,040 DK 0
Chilorid mg/L 2,6 DK 0 3,2 DK 0
Sulfat mg/L 10 DK O 11 DK 0
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK 0
Fluorid mg/L 1,1 DK I 0,53 DK 0
Barium mg/L 0,024 DK 0 <0,010 DK 0
Chrom ges. mg/L <0,0070 DK 0 <0,0070 DK 0
Molybdan mg/L 0,012 DK 0 <0,010 DK O
Antimon mg/L <0,0050 DK 0 <0,0050 DK 0
Selen mg/L <0,0070 DK 0 <0,0070 DK 0
Abdampfriickstand mg/L 102 - 40
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 102 DK 0 40 DK O
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 0,10 - 0,039
Leitfahigkeit pS/cm 188 - 98,7
Aussehen klar - klar
Farbe farblos - farblos -

Zur abschliefenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren Sonderregelungen der DepV zu

beachten.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Priifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.2.7

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350
Probe-Nr. 004 005
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP 5
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg 923 — 900

Zur abschliefenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren Sonderregelungen der DepV zu

beachten.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 7 von 9 zu Prufbericht-Nr.: 2024P208950 / 1



Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Angewandte Verfahren

Anlage 1.3.2.8

Parameter BG Einheit [Methode

Aussehen organoleptisch 2

Farbe organoleptisch 2

Angelieferte Probenmenge kg

Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072 2
Trockenrickstand 0,10 Masse-% | DIN EN 14346: 2007-037 2
Glihverlust (550°C) 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15169: 2007-052 »

TOC 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15936: 2012-112 »
Restkohlenstoff (ROC) Masse-% TM | DIN 19539: 2016-122 ,

Benzol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Toluol 0,050 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 2
Ethylbenzol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 2
m-/p-Xylol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-07? 2
o-Xylol 0,050 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 2
Summe BTEX mg/kg TM [ berechnet 2

Styrol 0,050 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ »
Cumol 0,050 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ »
PCB 28 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 52 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% »

PCB 101 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% »

PCB 118 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% »

PCB 138 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% »

PCB 153 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 180 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 »
Summe PCB (7) 0,010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 »
Naphthalin 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Chrysen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(b)+k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Summe PAK (16) 0,75 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% TM | LAGA KW/04: 2019-09¢2 »
Eluat-Einwaage g DIN EN 12457-4: 2003-01?
Eluiervolumen mL DIN EN 12457-4: 2003-01?
Filtratvolumen mL DIN EN 12457-4: 2003-012
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° >
DOC 10 mg/L DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex 50 ug/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 »
Arsen 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° o
Blei 7,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Cadmium 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° g
Quecksilber 0,10 pg/L DIN EN ISO 12846: 2012-08 o
Zink 40 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° o
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 8 von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1




Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.2.9

Parameter BG Einheit |[Methode

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2
Cyanid |. freis. (CFA) 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° »
Fluorid 0,030 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Barium 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chrom ges. 7,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Molybdan 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° g
Antimon 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Selen 0,0070 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Abdampfriickstand 10 mg/L DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 10 mg/L DIN 38409-2: 1987-032 »
Wasserloslicher Anteil 0,010 Masse-% TM | DIN 38409-1 (H1): 1987-012 »
Leitfahigkeit yS/cm DIN EN 27888:1993-11° »

Farbe DIN EN ISO 7887: 2012-042
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg LAGA EW 98p: 2017-092 4

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Anlage 2.1.1
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iacwes (( DAKKS
PZSN\S Deutsche
KM Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2024P207871 / 1

Auftraggeber

PTM - Geotechnik Arnsberg GmbH

Eingangsdatum 31.01.2024

Projekt 23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen
Material Grund- / Stauwasser

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge siehe Tabelle

unsere Auftragsnummer 24201865

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

31.01.2024 - 19.02.2024

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung

keine

, 19.02.2024

Dieser Prifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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Prifbericht-Nr.: 2024P207871 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

unsere Auftragsnummer 24201865 24201865
Probe-Nummer 001 002
Material Grund-/ Grund-/
Stauwasser Stauwasser
. Wasserprobe | Wasserprobe
Probenbezeichnung aus GVF\’IM 6 aus GVF\’IM 7
Probeneingang 31.01.2024 31.01.2024
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat
pH-Wert 72 72
Geruch unauffallig unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 1 6,5
Gesamtharte °dH 34 28
Hartehydrogencarbonat °dH 19 18
Nichtcarbonatharte °dH 15 11
Magnesium mg/L 21 18
Ammonium mg/L <0,20 <0,20
Sulfat mg/L 140 160
Chlorid mg/L 300 200
Kohlendioxid, kalklésend mg/L <5,0 <5,0

Anlage 2.1.2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P207871 /1



Priifbericht-Nr.: 2024P207871 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Angewandte Verfahren

Anlage 2.1.3

Parameter BG Einheit |Methode

Betonaggressivitat DIN 4030-2: 2008-06° 5

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10° 5
Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L | DIN EN ISO 8467:1995-05% 5
Gesamtharte 0,010 ‘dH DIN 38409-6:1986-01° 5
Hartehydrogencarbonat ‘dH DIN 38409-7: 2005-12/DEV D8: 19712 5
Nichtcarbonatharte ‘dH berechnet 5

Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5
Ammonium 0,20 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-052 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Kohlendioxid, kalklésend 50 mg/L DIN 4030-2: 2008-06° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P207871 / 1



Anlage zu Priifbericht 2024P207871

Probe-Nr.:

24201865 / 001

Probenbezeichnung: Wasserprobe aus GWM 6

Tabelle 1: Expositionsklassen fur Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4
Expositionsklasse
Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 7,2 6,5-55 <55-45 <45-4,0
Kohlendioxid, kalklésend <5,0 mg/L 15 - 40 >40-100 > 100
Ammonium <0,20 | mg/L 15 - 30 >30-60 >60-100
Magnesium 21 mg/L 300 - 1000 | >1000-3000 > 3000
Sulfat 140 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chlorid 300 mg/L -— -— -—
Gesamtharte 34 °dH - - -
Hartehydrogencarbonat 19 °dH -— -— -—
Permanganat-Verbrauch 1 mg KMnO4/L — -— -—

Kurzbeurteilung: Gemaf DIN 4030 Teil 2 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine
Mafinahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton

angreifend.

Anlage 2.2.1



Anlage zu Priifbericht 2024P207871

Probe-Nr.:

24201865

/ 002

Probenbezeichnung: Wasserprobe aus GWM 7

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4
Expositionsklasse
Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 7,2 6,5-5,5 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend <5,0 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium <0,20 mg/L 15-30 >30-60 >60-100
Magnesium 18 mg/L 300-1000 | >1000-3000 > 3000
Sulfat 160 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chlorid 200 mg/L -— -—
Gesamtharte 28 °dH - -
Hartehydrogencarbonat 18 °dH -— -—
Permanganat-Verbrauch 6,5 mg KMnO4/L - - -

Kurzbeurteilung: Gemal DIN 4030 Teil 2 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine
MaRnahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton
angreifend.

Anlage 2.2.2



Bohrkerndokumentation und -analyse

Projekt : 23-8533 - Neubau Hallenbad in Witten Annen Markische Stralle
Entnahmedatum : 25.01.2024

Entnahmestelle : siehe Lageplan

Bezeichnung : BK1

Visuelle Ansprache StraBenpech im Bindemittel n{l:r&; Erlduterungen
—_ I [ qualitativer
c = (2] .
2| = 2| 2 Nachweis
© Q - —_ x <2 i
= X o o g |2 = = ~ mittels
[=)] c S| . 2 )} " .
Material Nl g |3 53|58 | 8¢ o 8 | g é E Farbindikations-
= 3 ) 5|52 | £28 |05 = = £ o verfahren nach
© e | 2 |F35|l o5 |2 (22| 2 g g £ i
| 8| 8 |=2E|58 | s8> &8 | £ | B E FGSV-Papier
®» | 6 | & |8T|0m |62 |WE| & > | io (7] 27/2, Ausg.
Asphaltbetondeckschicht - - - 26 | 2,6 2000
Asphalttragschicht - X - 11,9 14,5
X
Hydr. geb. Tragschicht - X X < negativ| - 59 |204 ] gemah
Hydr. geb. Tragschicht - X X 7,6 | 28,0 RuVA-StB 01
X .
Hydr. geb. Tragschicht - X - 31,2 | 59,2 auf die
Parameter PAK
und Phenole
[n.n] nicht
nachweisbar
[n.e.] nicht eindeutig
Angrenzende ungebundene Schicht: AnschlieBende Untersuchung:
Schlacke
Kurzbewertung:
Der Bohrkern ist frei von teerhaltigem Bindemittel. *
Es wurde keine quantitative Bindemitteluntersuchung durchgefihrt. **
Der Bohrkern weist Offenporigkeit auf.
Der Bohrkern verfiigt iber keinen Schichtenverbund oberhalb von 28,0 cm.
Der Bohrkern offensichtliche Rissbildung oberhalb von 28,0 cm auf.
Auftraggeber: Anlage :
Stadtwerke Witten 3.1.1
Projekt-Nr.:
23-8533
Datum:

16.02.2024




Bohrkerndokumentation und -analyse

Projekt : 23-8533 - Neubau Hallenbad in Witten Annen Markische Stralle
Entnahmedatum : 25.01.2024

Entnahmestelle : siehe Lageplan

Bezeichnung :BK2

Visuelle Ansprache

StraBenpech im Bindemittel

MaRe
[cm]

Erlduterungen

Material

Schicht zerfallen
Offenporigkeit
Rissbildung
fehlender

Haftverbund

Optischer
Quantitativer
Nachweis **

> PAK (EPA)
[mg/kg]
Phenolindex [mg/l]

Befund *
Verwertungsklasse

EinzelmalR
SummenmaR

Beton

Hydr. geb. Tragschicht

1
x

Hydr. geb. Tragschicht

1
x
1

Sandstein - - -

13,4 | 13,4

17,8 131,2

negativ| -

13,0 | 44,2

[*1 qualitativer
Nachweis

mittels
Farbindikations-
verfahren nach
FGSV-Papier

27/2, Ausg.

2000

7,8 | 52,0

[**] geman
RuVA-StB 01
auf die
Parameter PAK
und Phenole

[n.n] nicht
nachweisbar

[n.e.] nicht eindeutig

Angrenzende ungebundene Schicht:

AnschlieBende Untersuchung:

Schlacke

Kurzbewertung:
Der Bohrkern ist frei von teerhaltigem Bindemittel. *

Es wurde keine quantitative Bindemitteluntersuchung durchgefihrt. **

Der Bohrkern weist Offenporigkeit auf.

Der Bohrkern verfiigt iber keinen Schichtenverbund oberhalb von 44,2 cm.

Der Bohrkern weist keine auffallige Rissbildung auf

Auftraggeber:
Stadtwerke Witten

Anlage :
3.1.2

Projekt-Nr.:
23-8533

Datum:
16.02.2024




Bohrkerndokumentation und -analyse

Projekt
Entnahmedatum
Entnahmestelle
Bezeichnung

: 23-8533 - Neubau Hallenbad in Witten Annen Markische Stralie
1 25.01.2024

: siehe Lageplan
:BK3

Visuelle Ansprache

StraBenpech im Bindemittel

MaRe
[cm]

Erlduterungen

Material

Schicht zerfallen
Phenolindex [mg/l]
Verwertungsklasse

Quantitativer

Nachweis **
> PAK (EPA)

Offenporigkeit
Rissbildung
fehlender
Haftverbund
Optischer
Befund *
[mg/kg]

EinzelmalR
SummenmaR

Pflaster

©
©
©
©

x

Hydr. geb. Tragschicht

1
x

negativ] -

~
~

17,5

Hydr. geb. Tragschicht

1
x
1

34,5| 52,0

[*1 qualitativer
Nachweis

mittels
Farbindikations-
verfahren nach
FGSV-Papier

27/2, Ausg.

2000

[**] gemal
RuVA-StB 01
auf die
Parameter PAK
und Phenole

[n.n] nicht
nachweisbar

[n.e] nicht eindeutig

Angrenzende ungebundene Schicht:

AnschlieBende Untersuchung:

Schlacke

Kurzbewertung:

Der Bohrkern ist frei von teerhaltigem Bindemittel. *

Es wurde keine quantitative Bindemitteluntersuchung durchgefiihrt. **

Der Bohrkern weist Offenporigkeit auf.

Der Bohrkern verfiigt Gber keinen Schichtenverbund oberhalb von 17,5 cm.
Der Bohrkern weist keine auffallige Rissbildung auf

Auftraggeber:
Stadtwerke Witten

Anlage :
3.1.3

Projekt-Nr.:
23-8533

Datum:
16.02.2024




Verwertungsklassen fiir Ausbauasphalt nach RuVA-StB 01

Probenbezeichnung BK 1

Einbaulage - - - - Kaltmisch-

verfahren mit
] ] ] Bindemittel
Tiefe / Machtigkeit [cm] 0-14,5 Nachweis
erforderlich

PAK < 0,03 mg/l
Feststoff me

2 PAK (EPA) [mg/kg]

Eluat

Phenolindex [mg/1]

Auswertung

Verwertungsklasse

Parameter Grenzwerte nach BMU-Hinweis
Benzo(a)pyren [mg/kg] n.n.
PAK [mg/kg] 9,1
Abfallschliissel 17 03 02

n.n. = nicht nachweisbar

FuBnoten und Hinweise:
BMU-Hinweis (vom 10.12.2001; zuletzt gedndert 24.07.2002; 4.2.1)
Bei einer Verwertung im Kaltmischverfahren mit Bindemittel sind fiir die Verwertungsklassen B und C folgende Grenzwerte
im Rahmen einer Eignungspriifung nachzuweisen
Verwertungsklasse B = PAK (Eluat) < 0,03 mg/|
Verwertungsklasse C = PAK (Eluat) < 0,03 mg/l und Phenolindex (Eluat) < 0,1 mg/l
Abfallschliissel (AVV, Abfallverzeichnis-Verordnung vom 04.03.2016):
17 03 02: Bitumengemische mit Ausnahme derjeniger, die unter 17 03 01 fallen.

17 03 01*: kohlenteerhaltige Bitumengemische

Projekt: Anlage :
Neubau eines Hallenbades 3.2
Markische StralRe 11 Projekt-Nr.:
48543 Witten-Annen 23 -8533
o | :

anung Datum:
Stadtwerke Witten GmbH
Westfalenstralte 18 - 20 08.03.2024
58455 Witten T




Projektnr.: 23 - 8533
Anlage:  3.3.1

Datum: 08.03.2024

Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung 2023 fiir RCL-Material

Prufungs Nr.:

23-8533 BK 1 (Probe BK 1.2)

Bauvorhaben: Neubau eines Hallenbades Bereich: Parkplatz
Méarkische Stralle 11 Fahrtrichtung: -
48543 Witten-Annen Betriebskilometer: -
Bauabschnitt: -
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH Spur: -
Westfalenstrale 18 - 20 Tiefe: 14.5 cm - 59,2 cm (aus BK 1)
58455 Witten Material / Bodenart: HGT
entnommen am/durch:  25.01.24 / Herr Wiese
Feststoff BK 1.2 RC-1 RC-2 RC-3
PAK16 [mg/kg] 19,29 10 15 20
DEV-S4-Eluat BK 1.2 RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert [l 12,00 6,0-13,0(6,0-13,0(6,0-13,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 1590,00 2.500 3.200 10.000
Sulfat [mgfl] 140,00 600 1.000 3.500
PAK;s [ug/] 0,92 4 8 25
Vanadium [ug/] 100,00 120 700 1.350
Chrom gesamt [ug/] 4,50 150 440 900
Kupfer [ug/] 3,30 110 250 500
n.n. = nicht nachweisbar
Probenbezeichung BK 1.2
Einbauklasse RC-3




Projektnr.: 23 - 8533
Anlage: 3.3.2
Datum: 08.03.2024

Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung 2023 fiir RCL-Material

Prufungs Nr.:

23-8533 BK 2 (Probe BK 2.1)

Bauvorhaben: Neubau eines Hallenbades Bereich: Parkplatz
Méarkische Stralle 11 Fahrtrichtung: -
48543 Witten-Annen Betriebskilometer: -
Bauabschnitt: -
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH Spur: -
Westfalenstralle 18 - 20 Tiefe: 0,0 cm - 13,4 cm (aus BK 2)
58455 Witten Material / Bodenart: Beton
entnommen am/durch:  25.01.24 / Herr Wiese
Feststoff BK 2.1 RC-1 RC-2 RC-3
PAKs [mg/kg] 0,29 10 15 20
DEV-S4-Eluat BK 2.1 RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert [l 13,00 6,0-13,0(6,0-13,0(6,0-13,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 7920,00 2.500 3.200 10.000
Sulfat [mgfl] 0,62 600 1.000 3.500
PAK;s [ug/] n.n. 4 8 25
Vanadium [ngfll n.n. 120 700 1.350
Chrom gesamt [ugfl] 7,60 150 440 900
Kupfer [ug/] 1,60 110 250 500
n.n. = nicht nachweisbar
Probenbezeichung BK 2.1
Einbauklasse RC-1




Projektnr.: 23 - 8533
Anlage:  3.3.3

Datum: 08.03.2024

Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung 2023 fiir RCL-Material

Prufungs Nr.:

23-8533 BK 2 (Probe BK 2.2)

Bauvorhaben: Neubau eines Hallenbades Bereich: Parkplatz
Méarkische Stralle 11 Fahrtrichtung: -
48543 Witten-Annen Betriebskilometer: -
Bauabschnitt: -
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH Spur: -
Westfalenstrale 18 - 20 Tiefe: 13,4 cm - 31,2 cm (aus BK 2)
58455 Witten Material / Bodenart: HGT
entnommen am/durch:  25.01.24 / Herr Wiese
Feststoff BK 2.2 RC-1 RC-2 RC-3
PAKs [malkg] 4,60 10 15 20
DEV-S4-Eluat BK 2.2 RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert [-] 11,00 6,0-13,0(6,0-13,0(6,0-13,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 741,00 2.500 3.200 10.000
Sulfat [mgfl] 270,00 600 1.000 3.500
PAK;s [ug/] n.n. 4 8 25
Vanadium [ngfll 68,00 120 700 1.350
Chrom gesamt [ug/] 4,20 150 440 900
Kupfer [ngfl] 2,70 110 250 500
n.n. = nicht nachweisbar
Probenbezeichung BK 2.2
Einbauklasse RC-1




Projektnr.: 23 - 8533
Anlage: 3.34
Datum: 08.03.2024

Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung 2023 fiir RCL-Material

Prufungs Nr.:

23 -8533 BK 2 (Probe BK 2.3)

Bauvorhaben: Neubau eines Hallenbades Bereich: Parkplatz
Méarkische Stralle 11 Fahrtrichtung: -
48543 Witten-Annen Betriebskilometer: -
Bauabschnitt: -
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH Spur: -
Westfalenstrale 18 - 20 Tiefe: 31,2cm - 44,2 cm (aus BK 2)
58455 Witten Material / Bodenart: HGT
entnommen am/durch:  25.01.24 / Herr Wiese
Feststoff BK 2.3 RC-1 RC-2 RC-3
PAK e [malkg] 0,15 10 15 20
DEV-S4-Eluat BK 2.3 RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert [-] 9,20 6,0-13,0(6,0-13,0(6,0-13,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 92,00 2.500 3.200 10.000
Sulfat [mgfl] 5,80 600 1.000 3.500
PAK;s [ug/] 0,59 4 8 25
Vanadium [ug/] 26,00 120 700 1.350
Chrom gesamt [ugfl] n.n. 150 440 900
Kupfer [ug/l] n.n. 110 250 500
n.n. = nicht nachweisbar
Probenbezeichung BK 2.3
Einbauklasse RC-1




Projektnr.: 23 - 8533
Anlage:  3.3.5
Datum: 08.03.2024

Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung 2023 fiir RCL-Material

Prufungs Nr.:

23-8533 BK 3 (Probe BK 3.1)

Bauvorhaben: Neubau eines Hallenbades Bereich: Parkplatz
Méarkische Stralle 11 Fahrtrichtung: -
48543 Witten-Annen Betriebskilometer: -
Bauabschnitt: -
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH Spur: -
Westfalenstralle 18 - 20 Tiefe: 9,8 cm - 17,5 cm (aus BK 3)
58455 Witten Material / Bodenart: HGT
entnommen am/durch:  25.01.24 / Herr Wiese
Feststoff BK 3.1 RC-1 RC-2 RC-3
PAKs [mg/kg] 0,40 10 15 20
DEV-S4-Eluat BK 3.1 RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert [-] 12,80 6,0-13,0(6,0-13,0(6,0-13,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 4810,00 2.500 3.200 10.000
Sulfat [mgfl] 0,97 600 1.000 3.500
PAK;s [ug/] n.n. 4 8 25
Vanadium [ngfll n.n. 120 700 1.350
Chrom gesamt [ug/] 1,60 150 440 900
Kupfer [ug/] 5,50 110 250 500
n.n. = nicht nachweisbar
Probenbezeichung BK 3.1
Einbauklasse RC-1




Projektnr.: 23 - 8533
Anlage: 3.3.6

Datum: 08.03.2024

Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung 2023 fiir RCL-Material

Prufungs Nr.:

23-8533 BK 3 (Probe BK 3.2)

Bauvorhaben: Neubau eines Hallenbades Bereich: Parkplatz
Méarkische Stralle 11 Fahrtrichtung: -
48543 Witten-Annen Betriebskilometer: -
Bauabschnitt: -
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH Spur: -
Westfalenstralle 18 - 20 Tiefe: 17,5 cm - 52,0 cm (aus BK 3)
58455 Witten Material / Bodenart: HGT
entnommen am/durch:  25.01.24 / Herr Wiese
Feststoff BK 3.2 RC-1 RC-2 RC-3
PAK16 [mg/kg] 14,30 10 15 20
DEV-S4-Eluat BK 3.2 RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert [-] 12,00 6,0-13,0(6,0-13,0(6,0-13,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 1810,00 2.500 3.200 10.000
Sulfat [mgfl] 280,00 600 1.000 3.500
PAK;s [ug/] 0,52 4 8 25
Vanadium [ug/] 170,00 120 700 1.350
Chrom gesamt [ug/] 55,00 150 440 900
Kupfer [ug/] 2,90 110 250 500
n.n. = nicht nachweisbar
Probenbezeichung BK 3.2
Einbauklasse RC-2




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 3.4.1
Datum: 07.03.2024

Projekt: Neubau eines Hallenbades Zuordnungswerte DK 0 bis DK Ill nach
Markische Stralle 11 .
48543 Witten-Annen Deponieverordnung (07/2021)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Gegeniiberstellung Schadstoffgehalte
Westfalenstrafle 18 - 20
58455 Witten
Feststoff BK 1.2 / DKo [ DKI | DKIl_| DKl
> BTEX [mg/kg] n.n. 6
s PCB, [mg/kg] | 0,026 1
Gluhverlust [M-%)] 6,80 3 3 5 10
TOC [M-%)] 0,30 1 1 3 6
lipophile Stoffe [M-%)] 0,04 0,1 0,4 0,8 4
KW (C10-C40) [mg/kg] 110,00 500
> PAK (EPA) [mg/kg] | 17,73 30
ROC [M-%] TM| 0,90
AT, [mg O,/g] - 5 5 5 5
GBs; [NI/kg] - 15 15 15 15
Brennwert Ho [kJ/kg] - 6000 6000 6000 6000
DEV-S4-Eluat BK 1.2 / DKo [ DKI | DKIl_| DKl
pH-Wert [-] 11,80 55-13 [ 55-13]55-13 [ 4,0-13
DOC [mg/] 2,20 50 50 80 100
Phenole [mg/l] n.n. 0,1 0,2 50 100
Fluorid mg/ |820 | 1 5 15 50
Chlorid [mg/] 1,50 80 1500 1500 2500
Sulfat [mg/1] 53,00 100 2000 2000 5000
geldste Stoffe [mg/] 358,00 400 3000 6000 10000
Cyanid, I.fr. [mg/l] n.n. 0,01 0,1 0,5 1
Antimon g/ n.n. 6 30 70 500
Arsen [mg/l] n.n. 50 200 200 2500
Barium [pa/l 75,00 2000 5000 10000 | 30000
Blei [pg/M n.n. 50 200 1000 5000
Cadmium [mug/ n.n. 4 50 100 500
Chrom gesamt [mg/l] n.n. 50 300 1000 7000
Kupfer [ng/] n.n. 200 1000 5000 10000
Molybdan [wa/l] n.n. 50 300 1000 3000
Nickel g/ n.n. 40 200 1000 4000
Quecksilber [ug/ n.n. 1 5 20 200
Selen [ua/l] n.n. 10 30 50 700
Zink [ug/l] n.n. 400 2000 5000 20000
n.n. = nicht nachweisbar ; n.b. = nicht bestimmbar ; n.u. = nicht untersucht
Probenbezeichung BK 1.2 I

Deponieklasse

Abfallschliissel 17 0504




Projekt-Nr.: 23-8533

Anlage: 3.4.1a
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Markische Straflde 11
48543 Witten-Annen Zusiatzliche Erlauterungen zu den
ermittelten Schadstoffgehalten
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH nach Deponieverordnung (05/2013)
WestfalenstralRe 18 - 20
58455 Witten
FulRnoten/Bemerkungen der Deponieverordnung bzw Erlduterungen zu den Schadstoffgehalten:
BK 1.2
nach Fuflnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust

TOC TOC wurde durch den ROC (Restkohlenstoff) korrigiert.




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 3.4.2
Datum: 07.03.2024

Projekt: Neubau eines Hallenbades
Markische Stralle 11
48543 Witten-Annen

Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH
Westfalenstrafle 18 - 20

Zuordnungswerte DK 0 bis DK lll nach
Deponieverordnung (07/2021)

Gegeniiberstellung Schadstoffgehalte

58455 Witten
Feststoff BK21 | BK2.2 | BK23 / DK 0 DK I DK DK I

> BTEX [mal/kgd] n.n. n.n. 0,32 6
> PCB; [mg/kg] n.n. n.n. 0,015 1
Glihverlust [M-%] 2,70 2,40 0,80 3 3 5 10
TOC [M-%] 0,20 2,20 0,10 1 1 3 6
lipophile Stoffe [M-%] 0,02 0,02 0,02 0,1 0,4 0,8 4
KW (¢10-ca0) [mg/kg] n.n. n.n. n.n. 500
> PAK (EPA) [mg/kg] n.n. 3,21 n.n. 30
ROC [M-%] TM - - -
AT, [mg O./g] - - - 5 5 5 5
GBs; [NI/kg] - - - 15 15 15 15
Brennwert Ho [kJ/kg] - - - 6000 6000 6000 6000

DEV-S4-Eluat BK21 | BK2.2 | BK23 / DK 0 DK I DK DK I
pH-Wert [] 12,80 11,10 10,10 56-13155-13 | 55-13| 4,0-13
DOC [mg/1] 1,70 1,80 1,40 50 50 80 100
Phenole [mg/l] n.n. n.n. n.n. 0,1 0,2 50 100
Fluorid [mg/l] n.n. 0,64 n.n. 1 5 15 50
Chlorid [mg/1] 9,50 1,30 n.n. 80 1500 1500 2500
Sulfat [mg/l] 2,90 63,00 2,20 100 2000 2000 5000
geléste Stoffe  [mg/l] [[160,001 236,00 | 50,00 400 | 3000 | 6000 | 10000
Cyanid, I.fr. [mg/l] n.n. n.n. n.n. 0,01 0,1 0,5 1
Antimon g/ n.n. n.n. n.n. 6 30 70 500
Arsen [mg/l] n.n. n.n. n.n. 50 200 200 2500
Barium [ng/l 290,00 57,00 n.n. 2000 5000 10000 | 30000
Blei [mg/l] n.n. n.n. n.n. 50 200 1000 5000
Cadmium [mug/ n.n. n.n. n.n. 4 50 100 500
Chrom gesamt [mg/l] 12,00 n.n. n.n. 50 300 1000 7000
Kupfer g/ n.n. n.n. n.n. 200 1000 5000 10000
Molybdéan [wa/l] n.n. n.n. n.n. 50 300 1000 3000
Nickel g/ n.n. n.n. n.n. 40 200 1000 4000
Quecksilber [ug/ n.n. n.n. n.n. 1 5 20 200
Selen [ua/l] n.n. n.n. n.n. 10 30 50 700
Zink [ug/l] n.n. n.n. n.n. 400 2000 5000 20000
n.n. = nicht nachweisbar ; n.b. = nicht bestimmbar ; n.u. = nicht untersucht

Probenbezeichung BK 2.1 BK 2.2 BK 2.3 I
Deponieklasse DK 0* DK 0* DK 0
Abfallschliissel 17 05 04 17 05 04 17 05 04

*Ausnahmeregelungen siehe nachfolgende Anlagenseite




Projekt-Nr.: 23-8533

Anlage: 3.4.2a
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Markische Straflde 11
48543 Witten-Annen Zusiatzliche Erlauterungen zu den
ermittelten Schadstoffgehalten
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH nach Deponieverordnung (05/2013)
WestfalenstralRe 18 - 20
58455 Witten

FulRnoten/Bemerkungen der Deponieverordnung bzw Erlduterungen zu den Schadstoffgehalten:

BK 2.1

nach Fufinote 12, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Gesamtgehalt an gel6sten Feststoffen kann, aufler in den

geloste Stoffe Fallen gemanR Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu Chlorid und Sulfat angewandt werden.

nach Satz 3, Kapitel 2, Anhang 3, DepV: Bei einer Uberschreitung nach Satz 2 darf der den Zuordnungswert
Uberschreitende Messwert maximal das Dreifache des jeweiligen Zuordnungswertes betragen, soweit nicht durch
die FuBnoten der Tabelle héhere Uberschreitungen zugelassen werden. Ohne eine Zustimmung der zusténdigen
Behdrde bzw. der Deponie ergibt sich die Deponieklasse DK |

geloste Stoffe

BK 2.2

TOC nach FuBnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: TOC kann gleichwertig zu Glihverlust angewandt werden.




Projekt-Nr.: 23-8533

Anlage: 3.4.3
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades Zuordnungswerte DK 0 bis DK Ill nach
Markische Stralle 11 .
48543 Witten-Annen Deponieverordnung (07/2021)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Gegeniiberstellung Schadstoffgehalte
Westfalenstralle 18 - 20
58455 Witten
Feststoff BK3.1 | BK3.2 / DK 0 DK DKII DK I
> BTEX [mal/kgd] n.n. n.n. 6
Z PCB; [mg/kg] n.n. n.n. 1
Gluhverlust [M-%] 2,80 4,60 3 3 5 10
TOC [M-%] 0,10 0,30 1 1 3 6
lipophile Stoffe [M-%] 0,01 0,04 0,1 0,4 0,8 4
KW (¢10-ca0) [mg/kg] n.n. 220,00 500
> PAK (EPA) [mg/kg] n.n. 16,01 30
ROC [M-%] T™M - 1,40
AT, [mg O./g] - - 5 5 5 5
GBs; [NI/kg] - - 15 15 15 15
Brennwert Ho [kJ/kg] - - 6000 6000 6000 6000
DEV-S4-Eluat BK3.1 | BK3.2 / DK 0 DK DKII DK IlI
pH-Wert [] 12,30 11,70 55-13 [ 55-13]55-13 [ 4,0-13
DOC [mg/1] 1,70 2,20 50 50 80 100
Phenole [mg/l] n.n. n.n. 0,1 0,2 50 100
Fluorid mg/] | nn. [N2H0 1 5 15 50
Chlorid [mg/1] 11,00 2,20 80 1500 1500 2500
Sulfat [mg/1] 6,60 87,00 100 2000 2000 5000
geléste Stoffe  [mg/l] |[492,00| 384,00 400 | 3000 | 6000 | 10000
Cyanid, I.fr. [mg/l] n.n. n.n. 0,01 0,1 0,5 1
Antimon g/ n.n. n.n. 6 30 70 500
Arsen [mg/l] n.n. n.n. 50 200 200 2500
Barium [pa/l 130,00 | 59,00 2000 5000 10000 | 30000
Blei [mg/l] n.n. n.n. 50 200 1000 5000
Cadmium [mug/ n.n. n.n. 4 50 100 500
Chrom gesamt [mg/l] n.n. 12,00 50 300 1000 7000
Kupfer g/ n.n. n.n. 200 1000 5000 10000
Molybdén [wa/l] n.n. n.n. 50 300 1000 3000
Nickel g/ n.n. n.n. 40 200 1000 4000
Quecksilber [ug/ n.n. n.n. 1 5 20 200
Selen [ua/l] n.n. n.n. 10 30 50 700
Zink [ug/l] n.n. n.n. 400 2000 5000 20000
n.n. = nicht nachweisbar ; n.b. = nicht bestimmbar ; n.u. = nicht untersucht
Probenbezeichung BK 3.1 BK 3.2 I
Deponieklasse DK 0* DK 0*
Abfallschliissel 17 05 04 17 05 04

*Ausnahmeregelungen siehe nachfolgende Anlagenseite




Projekt-Nr.: 23-8533

Anlage: 3.4.3a
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Markische Straflde 11
48543 Witten-Annen Zusiatzliche Erlauterungen zu den
ermittelten Schadstoffgehalten
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH nach Deponieverordnung (05/2013)
WestfalenstralRe 18 - 20
58455 Witten
FulRnoten/Bemerkungen der Deponieverordnung bzw Erlduterungen zu den Schadstoffgehalten:
BK 3.1

geloste Stoffe

nach Fufinote 12, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Gesamtgehalt an gel6sten Feststoffen kann, aufler in den
Fallen gemanR Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu Chlorid und Sulfat angewandt werden.

geloste Stoffe

nach Satz 3, Kapitel 2, Anhang 3, DepV: Bei einer Uberschreitung nach Satz 2 darf der den Zuordnungswert
Uberschreitende Messwert maximal das Dreifache des jeweiligen Zuordnungswertes betragen, soweit nicht durch
die FuBnoten der Tabelle héhere Uberschreitungen zugelassen werden. Ohne eine Zustimmung der zusténdigen
Behdrde bzw. der Deponie ergibt sich die Deponieklasse DK |

BK 3.2
nach FuBnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Gliihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust
TOC TOC wurde durch den ROC (Restkohlenstoff) korrigiert.
nach Satz 3, Kapitel 2, Anhang 3, DepV: Bei einer Uberschreitung nach Satz 2 darf der den Zuordnungswert
Fluorid Uberschreitende Messwert maximal das Dreifache des jeweiligen Zuordnungswertes betragen, soweit nicht durch

die FuRnoten der Tabelle héhere Uberschreitungen zugelassen werden. Ohne eine Zustimmung der zustandigen
Behdrde bzw. der Deponie ergibt sich die Deponieklasse DK |




Prifbericht-Nr.: 2024P208752 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 001

Probeneingang
Probenehmer

Projekt
Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

15.02.2024
durch den Auftraggeber

Asphalt
23-8533 Hallenbad in Witten

BK 1.1
15.02.2024 - 26.02.2024
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Anlage 3.5.1.1

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Parameter Einheit Messwert Methode

Naphthalin mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Acenaphthylen mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Acenaphthen mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Fluoren mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Phenanthren mg/kg 2,9 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Anthracen mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Fluoranthen mg/kg 1,7 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Pyren mg/kg 1,4 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Benz(a)anthracen mg/kg 1,1 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Chrysen mg/kg 1,2 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Benzo(b)+Hk)fluoranthen mg/kg 0,82 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Benzo(a)pyren mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Summe PAK (16) mg/kg 9,12 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01® »
Phenolindex mg/L <0,010 [DIN EN ISO 14402: 1999-122 ,

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prufbericht-Nr.: 2024P208752 / 1



Anlage 3.5.1.2

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Untersuchungslabor:

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208752 / 1
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Anlage 3.6.1.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
{’/«,,,ﬁ\@? Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208753 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 002
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 1.2
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe grau organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg 4,0
manuell,
Probenvorbereitung 1 Backenbrec [ DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 82,8 DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Naphthalin mg/kg TM 0,17 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen mg/kg TM 0,051 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? »
Phenanthren mg/kg T™M 1,8 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM 0,19 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 4,2 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg TM 2,7 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM 1,6 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM 2,4 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+Hk)fluoranthen mg/kg TM 4,3 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 0,95 DIN ISO 18287: 2006-052 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7

Seite 1von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2024P208753 /1



Parameter Einheit Messwert Methode
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,18 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,41 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,34 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 19,291 |[berechnet 2

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 5
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 4455 | DIN 19529: 2015-122 »
Filtratvolumen mL 420 DIN 19529: 2015-122

pH-Wert 12,0 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit uS/cm 1590 DIN EN 27888: 1993-112 »

Sulfat mg/L 140 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. mg/L 0,0045 |[DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer mg/L 0,0033 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Vanadium mg/L 0,10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Naphthalin ug/L 0,11 DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthylen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »
Fluoren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren ug/L 0,38 DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen ug/L 0,35 DIN 38407-39: 2011-092 »

Pyren Mg/L 0,19 DIN 38407-39: 201-092 »
Benz(a)anthracen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(b)+(k)fluoranthen ug/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(a)pyren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
E’E‘I;EuErR/Te PAK (15) ohne Naphthalin ug/L 0,92 berechnet »

Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos [DIN EN I1SO 7887: 2012-042 ,

Untersuchungslabor:

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Anlage 3.6.1.2

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208753 / 1



Anlage 3.6.1.3

1, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208753 / 1
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Anlage 3.6.2.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
{’/«,,,ﬁ\@? Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208754 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 003
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 2.1
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe grau organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg 1,9
manuell,
Probenvorbereitung 1 Backenbrec [ DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 96,3 DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Naphthalin mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg T™M <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg T™M 0,091 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,073 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg TM 0,058 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+K)fluoranthen mg/kg TM 0,072 DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »

Seite 1von 3 zu Prafbericl
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Parameter Einheit Messwert Methode
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 ,
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 ,
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 ,
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 0,294 berechnet »

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 5
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 567 DIN 19529: 2015-122
Filtratvolumen mL 540 DIN 19529: 2015-122 »

pH-Wert 13,0 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit uS/cm 7920 DIN EN 27888: 1993-112 ,

Sulfat mg/L 0,62 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. mg/L 0,0076 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer mg/L 0,0016 [DIN EN I1SO 17294-2: 2017-012 5
Vanadium mg/L <0,0010 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Naphthalin Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthylen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoren ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »

Pyren ug/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 ,
Benz(a)anthracen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen ug/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 ,
Benzo(b)+Kk)fluoranthen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(a)pyren yg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »,
Indeno(1,2,3-cd)pyren yg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
(SEugC/Te PAK (15) ohne Naphthalin ug/L nn. berechnet »

Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos [DIN EN I1SO 7887: 2012-042 ,

Untersuchungslabor:

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Anlage 3.6.2.2

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208754 /1



Anlage 3.6.2.3

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208754 /1
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Anlage 3.6.3.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
T Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208755 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 004
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 2.2
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe braun  |organoleptisch >
Angelieferte Probenmenge kg 4,0
manuell,
Probenvorbereitung 1 Backenbrec [ DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 89,2 DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Naphthalin mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg T™M 0,073 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg T™M 0,58 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM 0,14 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,94 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg TM 0,76 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,33 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM 0,44 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+Hk)fluoranthen mg/kg TM 0,92 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 0,24 DIN ISO 18287: 2006-052 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208755 / 1



Parameter Einheit Messwert Methode
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 |DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,097 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,077 |DIN ISO 18287: 2006-052 »
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 4,597 berechnet »

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 5
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 502,4 |DIN 19529: 2015-122
Filtratvolumen mL 470 DIN 19529: 2015-122

pH-Wert 11,0 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit uS/cm 741 DIN EN 27888: 1993-112 »

Sulfat mg/L 270 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. mg/L 0,0042 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer mg/L 0,0027 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Vanadium mg/L 0,068 [DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01% 5
Naphthalin ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthylen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »
Fluoren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »,
Anthracen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »

Pyren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 5
Benz(a)anthracen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(b)+(k)fluoranthen ug/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(a)pyren Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »,
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
fl‘EUET/Te PAK (15) ohne Naphthalin ug/L nn. berechnet »

Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos  [DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor:

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Anlage 3.6.3.2

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208755 /1



Anlage 3.6.3.3

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208755 /1



Anlage 3.6.4.1

RN

fcws (( DAKKS
D-PL-14170-01-00
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 2.3
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe braun  |organoleptisch >
Angelieferte Probenmenge kg 1,3
manuell,
Probenvorbereitung 1 Backenbrec [ DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 97,7 DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Naphthalin mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg T™M <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg T™M <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,070 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg TM <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-05? »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+K)fluoranthen mg/kg TM 0,078 DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2024P208756 / 1



Parameter Einheit Messwert Methode
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 |DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-05° »
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 0,148 berechnet »

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 5
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 579 DIN 19529: 2015-122 »
Filtratvolumen mL 550 DIN 19529: 2015-122

pH-Wert 9,2 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit pS/cm 92,0 DIN EN 27888: 1993-112 ,

Sulfat mg/L 5.8 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. mg/L <0,0010 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer mg/L <0,0010 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Vanadium mg/L 0,026 [DIN EN 1SO 17294-2: 2017-01% 5
Naphthalin ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthylen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »
Fluoren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren ug/L 0,14 DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen ug/L 0,21 DIN 38407-39: 2011-092 »

Pyren Mg/L 0,12 DIN 38407-39: 201-092 »
Benz(a)anthracen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen Mg/L 0,12 DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(b)+(k)fluoranthen ug/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(a)pyren Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »,
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
E’E‘I;EuErR/Te PAK (15) ohne Naphthalin ug/L 0,59 berechnet »

Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos  [DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor:

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Anlage 3.6.4.2

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.6.4.3

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.6.5.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
{’/«,,,ﬁ\@? Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208757 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 006
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 3.1
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe grau organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg 1,1
manuell,
Probenvorbereitung 1 Backenbrec [ DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 95,8 DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Naphthalin mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg T™M <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg T™M 0,052 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,11 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg TM 0,077 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM 0,051 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+Hk)fluoranthen mg/kg TM 0,11 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »

Seite 1von 3 zu Prufbericl
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Parameter Einheit Messwert Methode
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 |DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-05° »
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 0,4 berechnet »

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 5
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 562,1 DIN 19529: 2015-122 »
Filtratvolumen mL 530 DIN 19529: 2015-122

pH-Wert 12,8 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit uS/cm 4810 DIN EN 27888: 1993-112 »

Sulfat mg/L 0,97 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. mg/L 0,0016 [DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01% 5
Kupfer mg/L 0,0055 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Vanadium mg/L <0,0010 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Naphthalin ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthylen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »
Fluoren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »,
Anthracen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »

Pyren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 5
Benz(a)anthracen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(b)+(k)fluoranthen ug/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(a)pyren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 ,
E’E‘I;EuErR/Te PAK (15) ohne Naphthalin ug/L nn. berechnet »

Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos [DIN EN I1SO 7887: 2012-042 ,

Untersuchungslabor:

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Anlage 3.6.5.2

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.6.5.3

26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.6.6.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
{’/«,,,ﬁ\@? Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208758 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 007
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 3.2
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe braun  |organoleptisch >
Angelieferte Probenmenge kg 4,3
manuell,
Probenvorbereitung 1 Backenbrec [ DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 85,4 DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Naphthalin mg/kg TM 0,22 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen mg/kg TM 0,10 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg TM 0,26 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg T™M 2,0 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM 0,28 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 3,2 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg TM 1,9 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,92 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM 1,5 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+Hk)fluoranthen mg/kg TM 2,8 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 0,57 DIN ISO 18287: 2006-052 »
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Parameter Einheit Messwert Methode
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,098 [DIN ISO 18287: 2006-057 ,
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,24 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,20 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 14,288 |[berechnet »

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 5
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 469 DIN 19529: 2015-122
Filtratvolumen mL 440 DIN 19529: 2015-122 »

pH-Wert 12,0 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit uS/cm 1810 DIN EN 27888: 1993-112 ,

Sulfat mg/L 280 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. mg/L 0,055 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer mg/L 0,0029 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Vanadium mg/L 0,17 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Naphthalin Mg/L 0,36 DIN 38407-39: 2011-092 ,
Acenaphthylen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoren ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren Mg/L 0,34 DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen Mg/L 0,18 DIN 38407-39: 2011-092 »

Pyren ug/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 ,
Benz(a)anthracen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen ug/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 ,
Benzo(b)+Kk)fluoranthen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(a)pyren yg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »,
Indeno(1,2,3-cd)pyren yg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
(SEugC/Te PAK (15) ohne Naphthalin ug/L 0,52 berechnet »

Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos [DIN EN I1SO 7887: 2012-042 ,

Untersuchungslabor:

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Anlage 3.6.6.2

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.6.6.3

26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.7.1.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
l’/"//ﬁ\\“\\‘ Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208759 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 008
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 1.2 DepV
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe grau organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg 4,0
manuell,
Probenvorbereitung Backenbrec |DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 84,1 DIN EN 14346: 2007-03¢ »
Glihverlust (550°C) Masse-% TM 6,8 DIN EN 15169: 2007-052 »
TOC Masse-% TM 1,2 DIN EN 15936: 2012-112
Restkohlenstoff (ROC) Masse-% TM 0,9 DIN 19539: 2016-122 »
Benzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Toluol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 [DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
o-Xylol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet »
Styrol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Cumol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Parameter Einheit Messwert Methode

PCB 52 mg/kg T™M <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 5

PCB 101 mg/kg T™ 0,0053 [DIN EN 15308: 2016-122

PCB 118 mg/kg TM 0,0028 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 138 mg/kg T™ 0,0082 [DIN EN 15308: 2016-122

PCB 153 mg/kg TM 0,0073 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

PCB 180 mg/kg T™ 0,0027 |DIN EN 15308: 2016-122

Summe PCB (7) mg/kg TM 0,0263 |DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 110 E\I/'\\/l /(E)L\l 12‘8(1)3_9059 25-01 LV.m. LAGA
Naphthalin mg/kg TM 0,16 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Fluoren mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg TM 1,5 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM 0,17 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 4,0 DIN 1SO 18287: 2006-052 »

Pyren mg/kg TM 2,6 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM 1,4 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM 2,2 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+Kk)fluoranthen mg/kg TM 4.1 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,87 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,14 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,33 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,26 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Summe PAK (16) mg/kg TM 17,73 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,036 [LAGA KW/04: 2019-0972 »
Eluat-Einwaage g 119 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen mL 981 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen mL 980 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 11,8 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
DOC mg/L 2,2 DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 14402:1999-122
Arsen mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Blei mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Cadmium mg/L <0,00050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Kupfer mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012
Nickel mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber mg/L <0,00010 |DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink mg/L <0,040 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L 1,5 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Sulfat mg/L 53 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2»
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 »
Fluorid mg/L 3,2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22

Anlage 3.7.1.2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208759 / 1



Anlage 3.7.1.3

Parameter Einheit Messwert Methode

Barium mg/L 0,075 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chrom ges. mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Molybdén mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Selen mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Abdampfriickstand mg/L 358 DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 358 DIN 38409-2:1987-0372 »
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 0,35 DIN 38409-1 (H1): 1987-012 »
Leitfahigkeit pS/cm 830 DIN EN 27888: 1993-112 ,
Aussehen klar organoleptisch »

Farbe farblos  |DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor:
Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.7.21

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
N Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208760 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 009
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 2.1 DepV
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe grau organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg 1,9
manuell,
Probenvorbereitung Backenbrec|DIN 19747: 2009-07¢ »
her
Trockenriickstand Masse-% 96,6 DIN EN 14346: 2007-03¢ »
Glihverlust (550°C) Masse-% TM 2,7 DIN EN 15169: 2007-052 »
TOC Masse-% TM 0,2 DIN EN 15936: 2012-112
Benzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Toluol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 [DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
o-Xylol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet »
Styrol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Cumol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.7.2.2

Parameter Einheit Messwert Methode

PCB 101 mg/kg T™ <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 118 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12° »

PCB 138 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 153 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 E\I/'\\/l /521 12%(1)3_905? 25-01 LV.m. LAGA
Naphthalin mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Phenanthren mg/kg TM 0,077 |DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,057 |DIN ISO 18287: 2006-052 »

Pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Benzo(b)+(k)fluoranthen mg/kg TM 0,077 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-057 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 ,
Summe PAK (16) mg/kg TM <0,75 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,020 [LAGA KW/04: 2019-092 »
Eluat-Einwaage g 104 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen mL 996 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen mL 990 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 12,8 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
DOC mg/L 1,7 DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 14402:1999-122 ,
Arsen mg/L <0,010 |[DIN EN IS0 17294-2: 2017-012 g4
Blei mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Cadmium mg/L <0,00050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 17294-2: 2017-01? g4
Nickel mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber mg/L <0,00010 |DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink mg/L <0,040 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L 9,5 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat mg/L 2,9 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 »
Fluorid mg/L <0,20 [DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Barium mg/L 0,29 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208760 / 1



Anlage 3.7.2.3

Parameter Einheit Messwert Methode

Chrom ges. mg/L 0,012 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o4
Molybdén mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Selen mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Abdampfriickstand mg/L 1160 DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 1160 DIN 38409-2:1987-032 »
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 1,1 DIN 38409-1 (H1): 1987-012 »
Leitfahigkeit uS/cm 4600 DIN EN 27888: 1993-112 »
Aussehen klar organoleptisch »

Farbe farblos  [DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor:
Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208760 / 1



S,

Anlage 3.7.3.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
N Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208761 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 010
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 2.2 DepV
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe braun  |organoleptisch >
Angelieferte Probenmenge kg 4,0
manuell,
Probenvorbereitung Backenbrec|DIN 19747: 2009-07¢ »
her
Trockenriickstand Masse-% 91,8 DIN EN 14346: 2007-03¢ »
Glihverlust (550°C) Masse-% TM 2,4 DIN EN 15169: 2007-052 5
TOC Masse-% TM 2,2 DIN EN 15936: 2012-112
Benzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Toluol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 [DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
o-Xylol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet »
Styrol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Cumol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208761 / 1



Parameter Einheit Messwert Methode

PCB 101 mg/kg T™M <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 5

PCB 118 mg/kg T™ <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 138 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

PCB 153 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 E\I/’\\/l /521 12%?3?059 25'01 1V.m. LAGA
Naphthalin mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Phenanthren mg/kg T™M 0,24 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,62 DIN ISO 18287: 2006-052 »

Pyren mg/kg TM 0,54 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,28 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM 0,42 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+(k)fluoranthen mg/kg TM 0,81 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,17 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-057 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,069 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,059 [DIN ISO 18287: 2006-052 ,
Summe PAK (16) mg/kg TM 3,208 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,019 LAGA KW/04: 2019-092 »
Eluat-Einwaage g 109 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen mL 991 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen mL 990 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 11,1 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
DOC mg/L 1,8 DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 14402:1999-122 ,
Arsen mg/L <0,010 |[DIN EN IS0 17294-2: 2017-012 g4
Blei mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Cadmium mg/L <0,00050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 17294-2: 2017-01? g4
Nickel mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber mg/L <0,00010 |DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink mg/L <0,040 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L 1,3 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat mg/L 63 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 »
Fluorid mg/L 0,64 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Barium mg/L 0,057 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢

Anlage 3.7.3.2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208761 / 1



Anlage 3.7.3.3

Parameter Einheit Messwert Methode

Chrom ges. mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Molybdén mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Selen mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Abdampfriickstand mg/L 236 DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 236 DIN 38409-2:1987-032 »
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 0,23 DIN 38409-1 (H1): 1987-012 »
Leitfahigkeit uS/cm 343 DIN EN 27888: 1993-112 »
Aussehen klar organoleptisch »

Farbe farblos  [DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor:
Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208761 / 1
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Anlage 3.7.4 1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
N Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208762 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 011
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 2.3 DepV
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe braun  |organoleptisch >
Angelieferte Probenmenge kg 1,3
manuell,
Probenvorbereitung Backenbrec|DIN 19747: 2009-07¢ »
her
Trockenriickstand Masse-% 97,5 DIN EN 14346: 2007-03¢ »
Glihverlust (550°C) Masse-% TM 0,8 DIN EN 15169: 2007-052 »
TOC Masse-% TM 0,1 DIN EN 15936: 2012-112
Benzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Toluol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 [DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
o-Xylol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet »
Styrol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Cumol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2024P208762 / 1



Parameter Einheit Messwert Methode

PCB 101 mg/kg T™M <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 5

PCB 118 mg/kg T™ <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 138 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

PCB 153 mg/kg T™ <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 E\I/’\\/l /521 12%?3?059 25'01 1V.m. LAGA
Naphthalin mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Phenanthren mg/kg T™M <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,053 [DIN ISO 18287: 2006-052 »

Pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Benzo(b)+(k)fluoranthen mg/kg TM 0,061 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-057 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 ,
Summe PAK (16) mg/kg TM <0,75 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,016  [LAGA KW/04: 2019-097 »
Eluat-Einwaage g 103 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen mL 997 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen mL 990 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 10,1 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
DOC mg/L 1,4 DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 14402:1999-122 ,
Arsen mg/L <0,010 |[DIN EN IS0 17294-2: 2017-012 g4
Blei mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Cadmium mg/L <0,00050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 17294-2: 2017-01? g4
Nickel mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012
Quecksilber mg/L <0,00010 |DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink mg/L <0,040 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L <0,40 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat mg/L 2,2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 »
Fluorid mg/L <0,20 |DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 2,
Barium mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o

Anlage 3.7.4.2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208762 / 1



Anlage 3.7.4.3

Parameter Einheit Messwert Methode

Chrom ges. mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Molybdén mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Selen mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Abdampfriickstand mg/L 50 DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 50 DIN 38409-2:1987-032 »
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 0,049 [DIN 38409-1(H1): 1987-012 »
Leitfahigkeit uS/cm 63,8 DIN EN 27888: 1993-112 »
Aussehen klar organoleptisch »

Farbe farblos  [DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor:
Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.

26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208762 / 1
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Anlage 3.7.5.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
N Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208763 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 012
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 3.1 DepV
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe grau organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg 1,1
manuell,
Probenvorbereitung Backenbrec|DIN 19747: 2009-07¢ »
her
Trockenriickstand Masse-% 96,5 DIN EN 14346: 2007-03¢ »
Glihverlust (550°C) Masse-% TM 2,8 DIN EN 15169: 2007-052 »
TOC Masse-% TM 0,1 DIN EN 15936: 2012-112
Benzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Toluol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 [DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
o-Xylol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet »
Styrol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Cumol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208763 / 1



Anlage 3.7.5.2

Parameter Einheit Messwert Methode

PCB 101 mg/kg T™M <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 5

PCB 118 mg/kg T™ <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 138 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

PCB 153 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 E\I/’\\/l /521 12%?3?059 25'01 1V.m. LAGA
Naphthalin mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Phenanthren mg/kg TM 0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,080 [DIN ISO 18287: 2006-052 »

Pyren mg/kg TM 0,060 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Benzo(b)+(k)fluoranthen mg/kg TM 0,10 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-057 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 ,
Summe PAK (16) mg/kg TM <0,75 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,012 [LAGA KW/04: 2019-092 »
Eluat-Einwaage g 104 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen mL 996 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen mL 990 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 12,3 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
DOC mg/L 1,7 DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 14402:1999-122 ,
Arsen mg/L <0,010 |[DIN EN IS0 17294-2: 2017-012 g4
Blei mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Cadmium mg/L <0,00050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 17294-2: 2017-01? g4
Nickel mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012
Quecksilber mg/L <0,00010 |DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink mg/L <0,040 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L 11 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat mg/L 6,6 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 »
Fluorid mg/L <0,20 |DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 2,
Barium mg/L 0,13 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208763 / 1



Anlage 3.7.5.3

Parameter Einheit Messwert Methode

Chrom ges. mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Molybdan mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Selen mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Abdampfriickstand mg/L 492 DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 492 DIN 38409-2:1987-032 »
Wasserlgslicher Anteil Masse-% TM 0,49 DIN 38409-1 (H1): 1987-012 »
Leitfahigkeit uS/cm 1540 DIN EN 27888: 1993-112 ,
Aussehen klar organoleptisch »

Farbe farblos  |DIN EN ISO 7887: 2012-042 5

Untersuchungslabor:
Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208763 / 1
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Anlage 3.7.6.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
l’/"//ﬁ\\“\\‘ Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208764 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 013
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 3.2 DepV
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe braun  |organoleptisch >
Angelieferte Probenmenge kg 4,3
manuell,
Probenvorbereitung Backenbrec |DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 85,3 DIN EN 14346: 2007-03¢ »
Glihverlust (550°C) Masse-% TM 4,6 DIN EN 15169: 2007-052 5
TOC Masse-% TM 1,7 DIN EN 15936: 2012-112
Restkohlenstoff (ROC) Masse-% TM 1,4 DIN 19539: 2016-122 »
Benzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Toluol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 [DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
o-Xylol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet »
Styrol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Cumol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2024P208764 /1



Anlage 3.7.6.2

Parameter Einheit Messwert Methode

PCB 52 mg/kg T™ <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 ,

PCB 101 mg/kg TM 0,0023 | DIN EN 15308: 2016-12 »

PCB 118 mg/kg T™ <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 ,

PCB 138 mg/kg T™M 0,0028 |DIN EN 15308: 2016-12¢ »

PCB 153 mg/kg T™ 0,0031 [DIN EN 15308: 2016-122 ,

PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

Summe PCB (7) mg/kg TM <0,01 DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 220 E\I/,\\/l /521 12%(1)3_9059 25-01 LV.m. LAGA
Naphthalin mg/kg TM 0,24 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM 0,11 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Fluoren mg/kg TM 0,32 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg TM 2,2 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM 0,32 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 3,6 DIN 1SO 18287: 2006-052 »

Pyren mg/kg TM 2,2 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM 1,1 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM 1,6 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+Kk)fluoranthen mg/kg TM 3,1 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,66 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,10 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,26 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,20 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Summe PAK (16) mg/kg TM 16,01 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,043 [LAGA KW/04: 2019-097 »
Eluat-Einwaage g 117 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen mL 983 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen mL 980 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 11,7 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
DOC mg/L 2,2 DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 14402: 1999-12 »
Arsen mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Blei mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Cadmium mg/L <0,00050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Kupfer mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012
Nickel mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber mg/L <0,00010 |DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink mg/L <0,040 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L 2,2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Sulfat mg/L 87 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2»
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 »
Fluorid mg/L 2,1 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.7.6.3

Parameter Einheit Messwert Methode

Barium mg/L 0,059 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o4
Chrom ges. mg/L 0,012 [DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01? o4
Molybdan mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Selen mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Abdampfriickstand mg/L 384 DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 384 DIN 38409-2:1987-03¢ »
Wasserloslicher Anteil Masse-% TM 0,38 DIN 38409-1 (H1): 1987-012 »
Leitfahigkeit uS/cm 794 DIN EN 27888: 1993-112 ,
Aussehen klar organoleptisch »

Farbe farblos  |DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor:
Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.

. 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Stadtwerke Witten GmbH
Herr Korte
WestfalenstralRe 18 — 20

58455 Witten

Email: Dennis.Korte@Stadtwerke-Witten.de

_,08.03.2024
Unser Zeichen: Jager/m

Neubau eines Hallenbades
Markische Strafle 11 in 58453 Witten-Annen
Ergebnisse der chemischen Analysen

Sehr geehrter Herr Korte,

im Januar 2024 haben wir zum o.g. Objekt Baugrunduntersuchungen
durchgefiihrt, die Untersuchungsergebnisse wurden im Baugrund-
gutachten Nr. 23 - 8533 vom 13.02.2024 dargelegt.

Im Folgenden erhalten Sie die noch ausstehenden Ergebnisse der

chemischen Analysen fur

e die zu erwartenden Aushubbdden,
e die enthommenen Grundwasserproben und

¢ den befestigten Oberbau (Asphalt + HGT) im Parkplatzbereich.
Mit den chemischen Untersuchungen der Proben wurde die Gesell-

schaft fur Bioanalytik mbH (GBA), Bruchstral’e 5c in 45883 Gelsen-

kirchen beauftragt. Die Priufberichte liegen diesem Schreiben bei.

L:\_PROJEKT\_ARNSBERG\_8539\23-8533\04_Chemie\Kurzbericht_08.03.2024.doc



Neubau eines Hallenbades, Markische StralRe 11 in 58453 Witten-Annen
Ergebnisse der chemischen Analysen

Seite 2 zum Kurzbericht vom 08.03.2024

1. Aushubbdden

Aus den mittels Rammkernbohrungen in situ gewonnenen Bodenproben (s. An-
lagenteil 3 des Gutachtens) wurden im Rahmen einer orientierenden Untersu-
chung insgesamt 5 reprasentative Mischproben in Abhangigkeit der Materialien
zusammengestellt und homogenisiert. An den Mischproben erfolgten im Hin-
blick auf eine mdgliche Wiederverwertung der Aushubbéden chemische Dekla-
rationsanalysen gemafR der Ersatzbaustoffverordnung (EBV 2023) zur Ermitt-
lung der jeweiligen Materialklasse. Zusatzlich wurde an jeder Probe eine Dekla-
rationsanalytik gemaR Deponieverordnung DepV (Verordnung Uber Deponien
und Langzeitlager vom 16.07.2009, BGBI. | 2009; zuletzt geadndert: 07/2021) im
Hinblick auf die Bestimmung eines Entsorgungsweges durchgefihrt. Die
Mischprobenzusammenstellung, der jeweilige Teufenbereich der Probenent-

nahmen und die Materialansprachen sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1: Mischprobenzusammenstellung

Probenbe- . Einzel- Teufe Untersuchungs-
. Material
zeichnung proben [m] umfang
Auffillungen unter 1.1 0.59-24 EBV (2023) und DepV
WP 1 Parkplatzfiache 21-22 1 052-32 1 " kg DK i)
3.1-3.2 0,52 - 3,1
Nattirliche Béden 12-14 24-65 ) oy (2023) und DepV
MP 2 “Parkplatz* 23-25 32-7,3 (DK 0 - DK Il
33-35 31-7,8
4.2 0,5-0,9
MP 3 Auffullungen 51-54 0,0-3,0 | EBV (2023) und DepV
“Bestandshallenbad” 72-74 0,4-3,8 (DK 0 - DK 1)
9.2-96 04-57
MP 4 Auffallungen 6.2-6.4 04-4,0 EBV (2023) und DepV
“Bestandsturnhalle” 10.1-10.4 0,0-5,6 (DK 0 - DK 1)
43-46 0,9-7,0
55-5.7 3,0-7,6
MP 5 Natirliche Béden 6.5-6.7 4,0-8,0 | EBV (2023) und DepV
“Hallenbad + Turnhalle* 75-77 3,8-8,5 (DK 0 - DK 1)
9.6-9.8 5,7-8,1
10.5-10.6 56-84
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Neubau eines Hallenbades, Markische StralRe 11 in 58453 Witten-Annen
Ergebnisse der chemischen Analysen

Seite 3 zum Kurzbericht vom 08.03.2024

Mit den chemischen Untersuchungen der Proben gemal Ersatzbaustoffverord-
nung (EBV 2023) sowie Deponieverordnung DepV wurde die Gesellschaft fur
Bioanalytik mbH (GBA), Bruchstralle 5c in 45883 Gelsenkirchen beauftragt. Die
Prufberichte liegen als Anlagenteil 1.3 bei.

e Ergebnisse der Chemischen Untersuchungen nach EBV
Die Ergebnisse der an den Mischproben nach EBV durchgefihrten chemi-
schen Untersuchungen sind im Anlagenteil 1.1 den materialspezifischen
Grenzwerten (Materialwerte) gegenibergestellt. Die Ermittlung der Material-
klassen fur Bodenmaterial (BM) erfolgte nach EBV, Anlage 1, Tabelle 3, aus
der die Zuordnung der Materialklassen in Abhangigkeit der Materialwerte

hervorgeht. Es lassen sich folgende Materialklassen ableiten:

Tabelle 2: Deklarationsanalyse nach EBV

Ursachenparameter fiir die

Prob_en- Materialklasse )
bezeich- Materialklasse
nung Feststoff Eluat
MP 1 TOC - BM - FO*
MP 2 Nickel Arsen, Zink BM - 0*

MP 3 Arr<s er}’ BIeNi" iald giumﬂtjom Arsen, Chrom, BM - FO*
upter, Nickel, Queckslliber, -
Zink, TOC, PAKi6 Kupfer, PAK1s

MP 4 - PAKi1s5 BM - F2

MP 5 - Arsen, Zink BM - 0*
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Neubau eines Hallenbades, Markische StralRe 11 in 58453 Witten-Annen
Ergebnisse der chemischen Analysen

Seite 4 zum Kurzbericht vom 08.03.2024

Die Wiederverwertungsmaéglichkeiten fir die untersuchten mineralischen Er-
satzbaustoffe sind in Abhangigkeit der erzielten Materialklasse sowie des
geplanten Einbauortes in der Anlage 2 der EBV (2023) definiert.

Fir die an den Mischproben MP 1, MP 2, MP 3 und MP 5 ermittelten Materi-
alklassen BM - 0* bzw. BM - FO* gelten beziiglich der Wiederverwertung der
mineralischen Ersatzbaustoffe die Einbauweisen entsprechend der Tabelle 5,
Anlage 2, EBV (2023).

Fur die an der Mischprobe MP 4 ermittelte Materialklasse BM - F2 gelten die
Einbauweisen entsprechend der Tabelle 7, Anlage 2, EBV (2021).

e Ergebnisse der Chemischen Untersuchungen gemat DepV
Im Anlagenteil 1.2 sind die detektierten Schadstoffgehalte den Zuordnungs-
werten der Deponieklassen DK 0 - DK Il gegenlbergestellt und die jeweili-
gen Abfallschlissel gemaR der AVV (Verordnung Uber das Europaische Ab-
fallverzeichnis) aufgefiihrt. Die durch die Mischproben MP 1 bis MP 5 repra-

sentierten Boden sind insgesamt unauffallig und der

Deponieklasse DK 0

zuzurechnen, wobei fur die Mischproben MP 1 bis MP 4 die Ausnahmerege-

lungen der Anlage 1.2.1a + Anlage 1.2.2a zu beachten sind. Sie durfen unter

Abfallschliissel 17 05 04

entsorgt werden.
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Neubau eines Hallenbades, Markische StralRe 11 in 58453 Witten-Annen

Ergebnisse der chemischen Analysen

Seite 5 zum Kurzbericht vom 08.03.2024

2. Grundwasseruntersuchungen

Am 25.01.2024 wurden aus den Grundwassermessstellen GWM 6 + GWM 7
Wasserproben entnommen und nach DIN 4030-2 hinsichtlich der Betonaggres-
sivitédt durch die Gesellschaft fur Bioanalytik mbH (GBA) untersucht. Die Unter-

suchungsergebnisse liegen im Anlagenteil 2 bei. Folgende Tabelle zeigt das

Ergebnis der Analysen als Auszug aus den Priifberichten der GBA:

Tabelle 3: Ergebnisse der Wasseranalysen

unsere Auftragsnummer 24201865 24201865
Probe-Nummer 001 002
Material Grund- / Grund-/
Stauwasser Stauwasser
g Wasserprobe | Wasserprobe
Probenbezeichnung S GV?IM 6 . GVI:IM 2
Probeneingang 31.01.2024 31.01.2024
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat
pH-Wert 7,2 7,2
Geruch unauffallig unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 1 6,5
Gesamtharte °dH 34 28
Hartehydrogencarbonat °dH 19 18
Nichtcarbonathérte °dH 15 11
Magnesium mg/L 21 18
Ammonium mg/L <0,20 <0,20
Sulfat mg/L 140 160
Chlorid mg/L 300 200
Kohlendioxid, kalklésend mg/L <50 <50

Nach Auswertung der chemischen Analysen sind die Wasserproben insgesamt

unauffallig und als

einzustufen.

nicht betonangreifend
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Neubau eines Hallenbades, Markische StralRe 11 in 58453 Witten-Annen
Ergebnisse der chemischen Analysen

Seite 6 zum Kurzbericht vom 08.03.2024

3. Asphalt und HGT im Parkplatzbereich

¢ Asphaltmaterial
Im Bereich des bestehenden Parkplatzes wurden an den im Lageplan (Anla-
ge 1.2 des o.g. Gutachtens) eingetragenen Untersuchungspunkten die 3
Bohrkerne BK 1 bis BK 3 entnommen. An den Kernen wurden neben der
Schichtdickenbestimmung Bindemittelbestimmungen auf Stralenpech
(Schnelltest gemalk FGSV-Arbeitspapier 27/2, Ausgabe 2000) durchgefihrt.
Die Starken der einzelnen Einbaulagen sowie der “optische Befund“ auf
StraRenpech im Bindemittel sind den Tabellen des Anlagenteils 3.1 (mit Fo-

todokumentation) zu entnehmen.

Zur Absicherung der qualitativen Bohrkernuntersuchungen (Lackansprihver-
fahren) wurden am 14,5 cm dicken Asphaltoberbau des Bohrkerns BK 1
quantitative chemische Untersuchungen auf PAK im Feststoff und Phenole
im Eluat gemal RuVA-StB 01/05 durchgefuhrt. Das Ergebnisprotokoll der

chemischen Analysen liegt als Anlagenteil 3.5.1 bei.

Mit Verweis auf die Anlagen 3.1 und 3.5.1 ist festzustellen, dass das durch

die Bohrkerne reprasentierte Asphaltmaterial in die

Verwertungsklasse A

einzustufen ist und unter Abfallschlissel 17 03 02 entsorgt werden kann.
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Neubau eines Hallenbades, Markische StralRe 11 in 58453 Witten-Annen
Ergebnisse der chemischen Analysen

Seite 7 zum Kurzbericht vom 08.03.2024

e Hydraulisch gebundene Tragschicht (HGT)
An 6 repréasentativ gewonnenen Teilbohrkernen der hydraulisch gebundenen
Tragschicht (bzw. Beton) im Bereich des Parkplatzes wurden chemische Un-
tersuchungen nach EBV (2023) fur RCL-Material sowie Deklarationsanalysen
gemal Deponieverordnung DepV durchgefihrt. Folgende Tabelle zeigt die

Probenzusammenstellung:

Tabelle 4: Probenzusammenstellung

FEleE ; Teufe Untersuchungs-

zeichnung el [cm] umfang
BK1.2 | HGT unter Asphalt (s. Anlage 3.1.1) | 14,5-59,2 EDi\;VR(CDLK%OFS:(uI:(;
BK 2.1 Beton (s. Anlage 3.1.2) 0,0-134 'E?;VR(%'-K(?)O_ZSLUI:?
BK2.2 | HGT unterBeton (s. Anlage 3.1.2) | 13.4-312 iBe\;\?(CDLK%O.sz?
BK23 | HGT unter Beton (s. Anlage 3.12) | 31,2-44,2 iz\;VR(%LK(?_ZSLUI:‘I‘;
BK 3.1 HGT unter Pflaster (s. Anlage 3.1.3) 9,8-17,5 IE)?;VR(CI;DLK(?)O-ZSLUI:(;
BK 3.1 HGT unter Pflaster (s. Anlage 3.1.3) 17,5-52,0 EDi\;VR(CI;DLK%O-ZSLL::?

Ergebnisse nach Ersatzbaustoffverordnung:

Mit den chemischen Untersuchungen der Proben gemal} Ersatzbaustoffver-
ordnung (EBV 2023) wurde die Gesellschaft fur Bioanalytik mbH (GBA),
BruchstralRe 5c in 45883 Gelsenkirchen beauftragt. Die Prufberichte liegen
als Anlagenteil 3.6 bei.

Die Ergebnisse der an den Proben nach EBV durchgefuhrten chemischen
Untersuchungen sind im Anlagenteil 3.3 den materialspezifischen Grenzwer-
ten gegenibergestellt. Die Materialien lassen sich den Einbauklassen nach

Tabelle 5 zuordnen:
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Neubau eines Hallenbades, Markische StralRe 11 in 58453 Witten-Annen
Ergebnisse der chemischen Analysen

Seite 8 zum Kurzbericht vom 08.03.2024

Tabelle 5: Einbauklassen nach EBV

p Ursachenparameter fiir die
rob-en- Materialklasse .
bezeich- Einbauklasse
nung Feststoff Eluat
BK 1.2 PAK16 - RC-3
BK 2.1 - - RC-1
BK 2.2 - - RC-1
BK 2.3 - - RC-1
BK 3.1 - - RC-1
BK 3.2 PAKis Vanadium RC-2

Die Wiederverwertungsmaoglichkeiten fur die untersuchten mineralischen Er-
satzbaustoffe sind in Abhangigkeit der erzielten Materialklasse sowie des
geplanten Einbauortes in der Anlage 2 der EBV (2023) definiert. Fir die an
den Proben ermittelten Materialklassen RC-1 bis RC-3 gelten beztglich der
Wiederverwertung der mineralischen Ersatzbaustoffe die Einbauweisen ent-
sprechend den Tabelle 1 - 3, Anlage 2, EBV (2023).

Seite 8 von 10



Neubau eines Hallenbades, Markische StralRe 11 in 58453 Witten-Annen
Ergebnisse der chemischen Analysen

Seite 9 zum Kurzbericht vom 08.03.2024

Ergebnisse nach Deponieverordnung:

Die chemischen Analysen wurden auch hier durch die Gesellschaft fur Bio-
analytik mbH (GBA), Bruchstralde 5c in 45883 Gelsenkirchen beauftragt. Die

Prufberichte liegen als Anlagenteil 3.7 bei.

Im Anlagenteil 3.4 sind die detektierten Schadstoffgehalte den Zuordnungs-
werten der Deponieklassen DK 0 - DK Ill gegenibergestellt und die jeweili-
gen Abfallschlussel gemal der AVV (Verordnung Uber das Europaische Ab-

fallverzeichnis) aufgefthrt.

Die durch die Probe BK 1.2 reprasentierten Mineralstoffe der HGT unterhalb
der Asphaltflache sind aufgrund erhéhter Fluoridgehalte der

Deponieklasse DK 1

zuzurechnen, wobei die Ausnahmeregelung der Anlage 3.4.1a bzgl. GlUhver-

lust zu beachten ist.

Die durch die Proben BK 2.1 - BK 2.3 sowie BK 3.1 + BK 3.2 reprasentierten
Mineralstoffe im Bereich der Pflaster- und Betonflache sind insgesamt unauf-
fallig somit der

Deponieklasse DK 0

zuzuordnen. Hierbei sind die Ausnahmeregelungen der Anlagen 3.4.2a +

3.4.3a zu beachten.
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Neubau eines Hallenbades, Markische StralRe 11 in 58453 Witten-Annen
Ergebnisse der chemischen Analysen

Seite 10 zum Kurzbericht vom 08.03.2024

Baugrundaufschlussuntersuchungen basieren zwangslaufig auf punktférmigen
Aufschliissen, so dass Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Ver-
haltnissen nicht ausgeschlossen werden kdnnen. Die PTM Geotechnik Arns-
berg GmbH behélt sich eine Uberpriifung der Situation im Zuge einer Abnahme,
gegebenenfalls auch ergdnzende Ausflhrungshinweise, vor.

Fir Ruckfragen stehe ich gern zur Verfligung.

Freundliche GruRe,

Dipl.-Ing. F. Jager

Anlagen: Untersuchungsergebnisse, 2. Abschlagsrechnung
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Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 1.11
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Mérkische StraRe 11 Materialwerte fiir Bodenmaterial nach
48543 Witten-Annen Ersatzbaustoffverordnung (07/2023)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Anteil mineralischer
Bodenart .
Westfalenstrale 18 - 20 Fremdbestandteile
58455 Witten Sand bis 10 %
Feststoff MP 1 BM-0 [ BM-0* [ BM:FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen [mg/kg] 6,60 10 20 40 40 40 150
Blei [mg/kg] 51,00 40 140 140 140 140 700
Cadmium [mg/kg] 0,35 0,4 1 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] 26,00 30 120 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] 15,00 20 80 80 80 80 320
Nickel [mg/kg] 9,90 15 100 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] n.n. 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mgrkg] n.n. 0,5 1 2 2 2 7
Zink [mg/kg] 172,00 60 300 300 300 300 1200
TOC M-%] [0 || 1 1 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - - -
KW (C 10 - C4) [mg/kg] n.n. - 600 600 600 600 2000
KW (C4o - Cy)) [mg/kg] n.n. - 300 300 300 300 1000
Benzo(a)pyren [mgrkg] 0,22 0,3 - - - -
2 PAK g [mg/kg] 2,84 3 6 6 6 9 30
EOX [mgrkg] n.n. 1 1 - - - -
> PCB; [mg/kg] 0,014 0,05 0,1 - - - -
Eluat MP 1 BM-0 [ BM-0* [ BM:FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen [ng/] 3,60 - 13 12 20 85 100
Blei [pa/l] n.n. - 43 35 90 250 470
Cadmium [ua/l] n.n. - 4 3 3 10 15
Chrom ges. [pg/l 1,30 - 19 15 150 290 530
Kupfer [ng/] 2,70 - 41 30 110 170 320
Nickel [pa/l] n.n. - 31 30 30 150 280
Quecksilber [pg/l] n.n. - 0,1 - - - -
Thallium [pa/l] n.n. - 0,3 - - - -
Zink [ng/] n.n. - 210 150 160 840 1600
> PAK;5 [ug/l 0,12 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
> Naphtalin un
Metaslr::pht:ﬁ:e [kg/l 0,04 - 2 - - - -
> PCB;, [ua/l n.n. - 0,01 - - - -
Sulfat [mg/] 110,00 250 250 250 450 450 1000
pH-Wert [] 10,70 - - 65-95|65-95(65-951(55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 437,00 - 350 350 500 500 2000
Probenbezeichnung MP 1 Bemerkungen:
Materialklasse H Auffillungen "Parkplatz"




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 1.1.2
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Mérkische StraRe 11 Materialwerte fiir Bodenmaterial nach
48543 Witten-Annen Ersatzbaustoffverordnung (07/2023)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Anteil mineralischer
Bodenart .
Westfalenstrale 18 - 20 Fremdbestandteile
58455 Witten Sand bis 10 %
Feststoff MP 2 BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3
Arsen [mg/kg] 5,40 10 20 40 40 40 150
Blei [mg/kg] 14,00 40 140 140 140 140 700
Cadmium [mg/kg] 0,14 0,4 1 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] 24,00 30 120 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] 17,00 20 80 80 80 80 320
Nickel [ma/kg] 25,00 15 100 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] n.n. 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mgrkg] n.n. 0,5 1 2 2 2 7
Zink [mg/kg] 51,00 60 300 300 300 300 1200
TOC [M.-%] 0,30 1 1 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - - -
KW (C 1o - Cyo) [mg/kg] n.n. - 600 600 600 600 2000
KW (C o - Cp) [mg/kg] n.n. - 300 300 300 300 1000
Benzo(a)pyren [mgrkg] n.n. 0,3 - - - -
> PAK5 [mg/kg] n.n. 3 6 6 6 9 30
EOX [mgrkg] n.n. 1 1 - - - -
> PCB;, [mg/kg] n.n. 0,05 0,1 - - - -
Eluat MP 2 BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3
Arsen [na/l] 1,00 - 8 12 20 85 100
Blei [pa/l] n.n. - 23 35 90 250 470
Cadmium [ua/l] n.n. - 2 3 3 10 15
Chrom ges. [ua/l] n.n. - 10 15 150 290 530
Kupfer [ua/l] n.n. - 20 30 110 170 320
Nickel [pa/l] n.n. - 20 30 30 150 280
Quecksilber [pg/l] n.n. - 0,1 - - - -
Thallium [pa/l] n.n. - 0,2 - - - -
Zink [pg/l] 20,00 - 100 150 160 840 1600
> PAK s [ug/l] 0,035 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
> Naphtalin un
Metﬁslr::pht:ﬁ:e [kg/l nn. - 2 - - - -
> PCB;, [ua/l n.n. - 0,01 - - - -
Sulfat [mg/l] 34,00 250 250 250 450 450 1000
pH-Wert [] 8,40 - - 65-95]165-95]65-95(55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 265,00 - 350 350 500 500 2000
Probenbezeichnung MP 2 Bemerkungen:
Materialklasse BM-0* Natirliche Boéden "Parkplatz"




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 1.1.3
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Mérkische StraRe 11 Materialwerte fiir Bodenmaterial nach
48543 Witten-Annen Ersatzbaustoffverordnung (07/2023)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Anteil mineralischer
Bodenart .
Westfalenstrale 18 - 20 Fremdbestandteile
58455 Witten Sand bis 50 %
Feststoff MP 3 BM-0 [ BM-0* [ BM:FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen [mgrkg] - - 40 40 40 150
Blei [mg/kg] - - 140 140 140 700
Cadmium [mgrkg] - - 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] - - 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] - - 80 80 80 320
Nickel [mgrkg] - - 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] - - 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mgrkg] - - 2 2 2 7
Zink [mg/kg] - - 300 300 300 1200
TOC [M.-%] - - 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - - -
KW (C 10 - C4) [mg/kg] n.n. - - 600 600 600 2000
KW (C1g - Cap) [mg/kg] n.n. - - 300 300 300 1000
Benzo(a)pyren [mgrkg] 0,41 - - - - - -
> PAKg [mg/kg] - - 6 6 9 30
EOX [mgrkg] .n. - - - - - -
> PCB;, [mg/kg] 0,0152 - - - - - -
Eluat MP 3 BM-0 [ BM-0* [ BM:FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen [na/l] - - 12 20 85 100
Blei [pa/l] n.n. - - 35 90 250 470
Cadmium [ua/l] n.n. - - 3 3 10 15
Chrom ges. [ua/l] - - 15 150 290 530
Kupfer [ug/l] - - 30 110 170 320
Nickel [pa/l] n.n. - - 30 30 150 280
Quecksilber [pg/l] n.n. - - - - - -
Thallium [pa/l] n.n. - - - - - -
Zink [pg/l] n.n. - - 150 160 840 1600
% PAKs wenm (0200 || - - 0,3 1,5 3,8 20
> Naphtalin und
Methylnaphtaline [kg/l nn. ) i ) i ) i
> PCBy [ua/l n.n. - - - - - -
Sulfat [mg/1] 47,00 - - 250 450 450 1000
pH-Wert [] 11,10 - - 65-95165-95]65-95(55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 400,00 - - 350 500 500 2000
Probenbezeichnung MP 3 Bemerkungen:

Materialklasse

|

Auffillung "Bestehendes Hallenbad"




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 1.1.4
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Mérkische StraRe 11 Materialwerte fiir Bodenmaterial nach
48543 Witten-Annen Ersatzbaustoffverordnung (07/2023)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Anteil mineralischer
Bodenart .
Westfalenstrale 18 - 20 Fremdbestandteile
58455 Witten Sand bis 50 %
Feststoff BM-0 | BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen [mgrkg] - - 40 40 40 150
Blei [mg/kg] - - 140 140 140 700
Cadmium [mgrkg] - - 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] - - 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] - - 80 80 80 320
Nickel [mgrkg] - - 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] - - 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mgrkg] - - 2 2 2 7
Zink [mg/kg] - - 300 300 300 1200
TOC [M.-%] - - 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - - -
KW (C 10 - C4) [mg/kg] n.n. - - 600 600 600 2000
KW (C o - Cp) [mg/kg] n.n. - - 300 300 300 1000
Benzo(a)pyren [mgrkg] 0,72 - - - - - -
> PAK [mg/kg] 7,626 - - 6 6 9 30
EOX [mgrkg] n.n. - - - - - -
> PCB;, [mg/kg] 0,03 - - - - - -
Eluat MP 4 BM-0 [ BM-0* [ BM:FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen [na/l] - - 12 20 85 100
Blei [pa/l] n.n. - - 35 90 250 470
Cadmium [ua/l] n.n. - - 3 3 10 15
Chrom ges. [ua/l] - - 15 150 290 530
Kupfer [ug/l] - - 30 110 170 320
Nickel [pa/l] n.n. - - 30 30 150 280
Quecksilber [pg/l] n.n. - - - - - -
Thallium [pa/l] n.n. - - - - - -
Zink [pg/l] n.n. - - 150 160 840 1600
% PAKs wen (047 || - - 0,3 1,5 3,8 20
> Naphtalin und
Methylnaphtaline [kg/l nn. ) i ) i ) i
> PCBy [ua/l n.n. - - - - - -
Sulfat [mg/1] 76,00 - - 250 450 450 1000
pH-Wert [] 8,60 - - 65-95]165-95]65-95(55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 303,00 - - 350 500 500 2000
Probenbezeichnung MP 4 Bemerkungen:
Materialklasse BM-F2 Auffillung "Bestehende Turnhalle"




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 1.1.5
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Maérkische Strale 11 Materialwerte fiir Bodenmaterial nach
48543 Witten-Annen Ersatzbaustoffverordnung (07/2023)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Anteil mineralischer
Bodenart .
Westfalenstrale 18 - 20 Fremdbestandteile
58455 Witten Sand bis 10 %
Feststoff MP 5 BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3
Arsen [mg/kg] 5,40 10 20 40 40 40 150
Blei [mgrkg] 11,00 40 140 140 140 140 700
Cadmium [mg/kg] 0,11 0,4 1 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] 12,00 30 120 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] 8,70 20 80 80 80 80 320
Nickel [ma/kg] 14,00 15 100 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] n.n. 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mgrkg] n.n. 0,5 1 2 2 2 7
Zink [mg/kg] 43,00 60 300 300 300 300 1200
TOC [M.-%] 0,70 1 1 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - - -
KW (C 1o - Cyo) [mg/kg] n.n. - 600 600 600 600 2000
KW (C o - Cp) [mg/kg] n.n. - 300 300 300 300 1000
Benzo(a)pyren [mgrkg] n.n. 0,3 - - -
> PAK5 [mg/kg] n.n. 3 6 6 6 9 30
EOX [mgrkg] n.n. 1 1 - - - -
> PCB;, [mg/kg] n.n. 0,05 0,1 - - - -
Eluat MP 5 BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3
Arsen [na/l] 0,67 - 13 12 20 85 100
Blei [pa/l] n.n. - 43 35 90 250 470
Cadmium [ua/l] n.n. - 4 3 3 10 15
Chrom ges. [ua/l] n.n. - 19 15 150 290 530
Kupfer [ua/l] n.n. - 41 30 110 170 320
Nickel [pa/l] n.n. - 31 30 30 150 280
Quecksilber [pg/l] n.n. - 0,1 - - - -
Thallium [pa/l] n.n. - 0,3 - - - -
Zink [pg/l] 17,00 - 210 150 160 840 1600
> PAK s [ug/l] 0,057 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
> Naphtalin un
Metﬁslr::pht:ﬁ:e [kg/l nn. - 2 - - - -
> PCB;, [ua/l n.n. - 0,01 - - - -
Sulfat [mg/l] 76,00 250 250 250 450 450 1000
pH-Wert [] 8,30 - - 65-95]165-95]65-95(55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 415,00 - 350 350 500 500 2000
Probenbezeichnung MP 5 Bemerkungen:
Materialklasse BM-0* Natirliche Boden "Hallenbad + Turnhalle"




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 1.21
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades Zuordnungswerte DK 0 bis DK Ill nach
Markische Stralle 11 .
48543 Witten-Annen Deponieverordnung (07/2021)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Gegeniiberstellung Schadstoffgehalte
Westfalenstralle 18 - 20
58455 Witten
Feststoff MP 1 MP 2 MP 3 / DK 0 DK DKII DK IlI
> BTEX [mg/kg] 0,06 n.n. 0,32 6
> PCB; [mg/kg] | 0,014 n.n. 0,015 1
Gluhverlust [M-%] 4,40 4,40 4,50 3 3 5 10
TOC [M-%] 0,20 0,30 0,40 1 1 3 6
lipophile Stoffe [M-%] n.n. n.n. 0,04 0,1 0,4 0,8 4
KW (¢10-ca0) [mg/kg] n.n. n.n. n.n. 500
> PAK (EPA) [mg/kg] 2,84 n.n. 3,96 30
ROC [M-%] TM| 0,90 - 1,70
AT, [mg O./g] - - - 5 5 5 5
GBs; [NI/kg] - - - 15 15 15 15
Brennwert Ho [kJ/kg] - - - 6000 6000 6000 6000
DEV-S4-Eluat MP 1 MP 2 MP 3 / DK 0 DK DKII DK I
pH-Wert [] 11,10 8,90 11,60 55-13(55-13]55-13 [ 4,0-13
DOC [mg/l] 2,50 n.n. n.n. 50 50 80 100
Phenole [mg/l] n.n. n.n. n.n. 0,1 0,2 50 100
Fluorid mgn |20 o027 | o083 1 5 15 50
Chlorid [mg/1] 1,60 0,75 2,80 80 1500 1500 2500
Sulfat [mg/1] 41,00 6,60 5,20 100 2000 2000 5000
geldste Stoffe [mg/1] 182,00 | 22,00 108,00 400 3000 6000 10000
Cyanid, I.fr. [mg/l] n.n. n.n. n.n. 0,01 0,1 0,5 1
Antimon g/ n.n. n.n. n.n. 6 30 70 500
Arsen [mg/l] n.n. n.n. n.n. 50 200 200 2500
Barium [ua/l] 28,00 n.n. n.n. 2000 5000 10000 30000
Blei [mg/l] n.n. n.n. n.n. 50 200 1000 5000
Cadmium [mug/ n.n. n.n. n.n. 4 50 100 500
Chrom gesamt [mg/l] n.n. n.n. n.n. 50 300 1000 7000
Kupfer g/ n.n. n.n. n.n. 200 1000 5000 10000
Molybdéan [wa/l] n.n. n.n. n.n. 50 300 1000 3000
Nickel g/ n.n. n.n. n.n. 40 200 1000 4000
Quecksilber [ug/ n.n. n.n. n.n. 1 5 20 200
Selen [ua/l] n.n. n.n. n.n. 10 30 50 700
Zink [ug/l] n.n. n.n. n.n. 400 2000 5000 20000
n.n. = nicht nachweisbar ; n.b. = nicht bestimmbar ; n.u. = nicht untersucht
Probenbezeichung MP 1 MP 2 MP 3 I
Deponieklasse DK 0* DK 0* DK 0*
Abfallschliissel 17 05 04 17 05 04 17 05 04

*Ausnahmeregelungen siehe nachfolgende Anlagenseite




Projekt-Nr.: 23-8533

Anlage: 1.21a
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Markische Straflde 11
48543 Witten-Annen Zusiatzliche Erlauterungen zu den
ermittelten Schadstoffgehalten
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH nach Deponieverordnung (05/2013)
WestfalenstralRe 18 - 20
58455 Witten
FulRnoten/Bemerkungen der Deponieverordnung bzw Erlduterungen zu den Schadstoffgehalten:
MP 1
nach Fuflnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust
TOC TOC wurde durch den ROC (Restkohlenstoff) korrigiert.
nach Satz 3, Kapitel 2, Anhang 3, DepV: Bei einer Uberschreitung nach Satz 2 darf der den Zuordnungswert
Fluorid Uberschreitende Messwert maximal das Dreifache des jeweiligen Zuordnungswertes betragen, soweit nicht durch
die FuBnoten der Tabelle héhere Uberschreitungen zugelassen werden. Ohne eine Zustimmung der zusténdigen
Behdrde bzw. der Deponie ergibt sich die Deponieklasse DK |
MP 2
nach FuBnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Gliihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust
MP 3
nach Fullnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust

TOC TOC wurde durch den ROC (Restkohlenstoff) korrigiert.




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 1.2.2
Datum: 07.03.2024

Projekt: Neubau eines Hallenbades Zuordnungswerte DK 0 bis DK Ill nach
Markische Stralle 11 .
48543 Witten-Annen Deponieverordnung (07/2021)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Gegeniiberstellung Schadstoffgehalte
Westfalenstralle 18 - 20
58455 Witten
Feststoff MP 4 MP 5 / DK 0 DK DKII DK IlI
> BTEX [mg/kg] 0,12 n.n. 6
> PCB; [mg/kg] | 0,030 n.n. 1
Gluhverlust [M-%] 3,50 2,90 3 3 5 10
TOC [M-%] 0,40 0,70 1 1 3 6
lipophile Stoffe [M-%] n.n. n.n. 0,1 0,4 0,8 4
KW (c10-ca0) [mg/kg] n.n. n.n. 500
> PAK (EPA) [mg/kg] 7,63 n.n. 30
ROC [M-%] TM[ 1,30 -
AT, [mg O./g] - - 5 5 5 5
GBs; [NI/kg] - - 15 15 15 15
Brennwert Ho [kJ/kg] - - 6000 6000 6000 6000
DEV-S4-Eluat MP 4 MP 5 / DK 0 DK DKII DK Il
pH-Wert [] 10,90 8,80 55-13(55-13]55-13 [ 4,0-13
DOC [mg/1] 1,50 n.n. 50 50 80 100
Phenole [mg/l] n.n. n.n. 0,1 0,2 50 100
Fluorid mgn |10 o053 1 5 15 50
Chlorid [mg/1] 2,60 3,20 80 1500 1500 2500
Sulfat [mg/1] 10,00 11,00 100 2000 2000 5000
geldste Stoffe [mg/l] 102,00 | 40,00 400 3000 6000 10000
Cyanid, I.fr. [mg/l] n.n. n.n. 0,01 0,1 0,5 1
Antimon g/ n.n. n.n. 6 30 70 500
Arsen [mg/l] n.n. n.n. 50 200 200 2500
Barium [pa/l 24,00 n.n. 2000 5000 10000 | 30000
Blei [mg/l] n.n. n.n. 50 200 1000 5000
Cadmium [mug/ n.n. n.n. 4 50 100 500
Chrom gesamt [mg/l] n.n. n.n. 50 300 1000 7000
Kupfer g/ n.n. n.n. 200 1000 5000 10000
Molybdéan [wa/l] 12,00 n.n. 50 300 1000 3000
Nickel g/ n.n. n.n. 40 200 1000 4000
Quecksilber [ug/ n.n. n.n. 1 5 20 200
Selen [ua/l] n.n. n.n. 10 30 50 700
Zink [ug/l] n.n. n.n. 400 2000 5000 20000
n.n. = nicht nachweisbar ; n.b. = nicht bestimmbar ; n.u. = nicht untersucht
Probenbezeichung MP 4 MP 5 I
Deponieklasse DK 0* DK 0 DK 0
Abfallschliissel 17 05 04 17 05 04 17 05 04

*Ausnahmeregelungen siehe nachfolgende Anlagenseite




Projekt-Nr.: 23-8533

Anlage: 1.2.2a
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Markische Straflde 11
48543 Witten-Annen Zusiatzliche Erlauterungen zu den
ermittelten Schadstoffgehalten
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH nach Deponieverordnung (05/2013)
WestfalenstralRe 18 - 20
58455 Witten
FulRnoten/Bemerkungen der Deponieverordnung bzw Erlduterungen zu den Schadstoffgehalten:
MP 4
nach Fuflnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust
TOC TOC wurde durch den ROC (Restkohlenstoff) korrigiert.
nach Satz 3, Kapitel 2, Anhang 3, DepV: Bei einer Uberschreitung nach Satz 2 darf der den Zuordnungswert
Fluorid Uberschreitende Messwert maximal das Dreifache des jeweiligen Zuordnungswertes betragen, soweit nicht durch

die FuBnoten der Tabelle héhere Uberschreitungen zugelassen werden. Ohne eine Zustimmung der zusténdigen
Behdrde bzw. der Deponie ergibt sich die Deponieklasse DK |




Anlage 1.3.1.1
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Priifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1

Auftraggeber

Eingangsdatum 07.02.2024

Projekt 23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen
Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

unsere Auftragsnummer|24202350

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Post

Labor

Priifbeginn / -ende

07.02.2024 - 26.02.2024

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung

keine

, 26.02.2024

Dieser Prifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Priifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Materialwerte gemaf EBV Anlage 1 Tab. 3

Anlage 1.3.1.2

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350 24202350
Probe-Nr. 006 007 008
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 EBV MP 2 EBV MP 3 EBV
Probemenge
Probeneingang 07.02.2024 07.02.2024 07.02.2024
Zuordnung gemaf TOC >=0,5 TOC<0,5 TOC >=0,5
Aussehen sl:;lijr?iqge,hr?w’ailsl:::ig?-’- lehmig, klumpig ---[  kriimelig, steinig ---
Farbe braun -— braun braun
Angelieferte Probenmenge kg 2,71 - 2,59 2,66
Probenvorbereitung 1 manuell und manuell und
Backenbrecher --- manuell Backenbrecher ---
Trockenriickstand Masse-% 88,5 - 87,0 87,5
Aufschluss mit Kénigswasser - - -
Arsen mg/kg TM 6,6 BM-0* 54 BM-0* 9,2 BM-0*
Blei mg/kg TM 51 BM-0* 14 BM-0* 30 BM-0*
Cadmium mg/kg TM 0,35 BM-0* 0,14 BM-0* 0,30 BM-0*
Chrom ges. mg/kg TM 26 BM-0* 24 BM-0* 30 BM-0*
Kupfer mg/kg TM 15 BM-0* 17 BM-0* 20 BM-0*
Nickel mg/kg TM 9,9 BM-0* 25 BM-0* 19 BM-0*
Quecksilber mg/kg T™M <0,10 BM-0* <0,10 BM-0* 0,12 BM-0*
Thallium mg/kg TM <0,30 BM-0* <0,30 BM-0* <0,30 BM-0*
Zink mg/kg TM 172 BM-0* 51 BM-0* 58 BM-0*
TOC Masse-% TM 1,1 (>BM-0%) 0,3 BM-0* 2,1 (>BM-0%)
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 BM-0* <100 BM-0* <100 BM-0*
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 BM-0* <50 BM-0* <50 BM-0*
Naphthalin mg/kg TM <0,050 -— <0,050 - <0,050 -
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 — <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 -— <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 - <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,32 - <0,050 — 0,40 -
Anthracen mg/kg TM 0,061 - <0,050 0,085
Fluoranthen mg/kg TM 0,72 - <0,050 - 0,83 -
Pyren mg/kg TM 0,58 - <0,050 0,69
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,31 - <0,050 0,43
Chrysen mg/kg TM 0,41 - <0,050 0,55
Benzo(b)+Hk)fluoranthen mg/kg TM 0,067 - <0,050 — 0,21 —
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,22 - <0,050 0,41
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 — <0,050 — 0,069 o
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,080 - <0,050 0,15

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der

und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die

abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19

Seite 2 von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1



Anlage 1.3.1.3

Prifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350 24202350
Probe-Nr. 006 007 008
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 EBV MP 2 EBV MP 3 EBV
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,069 - <0,050 0,14
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg T™ 2,837 BM-0* n.n. BM-0* 3,964 BM-0*
EOX mg/kg T™M <0,30 BM-0* <0,30 BM-0* <0,30 BM-0*
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 118 mg/kg T™M <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 138 mg/kg TM 0,0079 - <0,0010 0,0069
PCB 153 mg/kg TM 0,0061 - <0,0010 0,0036
PCB 180 mg/kg T™M <0,0010 <0,0010 0,0047
Summe PCB (7) mg/kg TM 0,014 BM-0* n.n. BM-0* 0,0152 BM-0*
Arsen ug/L 3,6 BM-0* 1,0 BM-0* 71 BM-0*
Blei ug/L <1,0 BM-0* <1,0 BM-0* <1,0 BM-0*
Cadmium Hg/L <0,30  BM-0* <0,30  BM-0* <0,30  BM-0*
Chrom ges. ug/L 1,3 BM-0* <1,0 BM-0* 5,0 BM-0*
Kupfer pg/L 2,7 BM-0* <1,0 BM-0* 3,7 BM-0*
Nickel ug/L <1,0 BM-0* <1,0 BM-0* <1,0 BM-0*
Quecksilber ug/L <0,020 BM-0* <0,020 BM-0* <0,020 BM-0*
Thallium Hg/L <0,050 BM-0* <0,050 BM-0* <0,050 BM-0*
Zink ug/L <10 BM-0* 20 BM-0* <10 BM-0*
Naphthalin ug/L 0,037 - 0,025 - 0,021 -
Acenaphthylen ug/L <0,0040 - 0,0041 <0,0040
Acenaphthen ug/L <0,0040 - <0,0040 <0,0040
Fluoren ug/L <0,0040 - <0,0040 <0,0040
Phenanthren ug/L 0,038 - 0,011 - 0,027 -
Anthracen ug/L 0,0075 - <0,0040 0,0048
Fluoranthen ug/L 0,037 -— 0,011 -— 0,092
Pyren ug/L 0,025 - 0,0069 0,059
Benz(a)anthracen ug/L <0,0040 - <0,0040 0,0058
Chrysen ug/L 0,0060 - <0,0040 0,0072
Benzo(b)Hk)fluoranthen ug/L <0,0040 - <0,0040 - <0,0040 -
Benzo(a)pyren ug/L <0,0040 - <0,0040 <0,0040
Dibenz(a,h)anthracen ug/L <0,0040 — <0,0040 — <0,0040 —
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/L <0,0040 - <0,0040 <0,0040
Benzo(g,h,i)perylen ug/L <0,0040 - <0,0040 -—- <0,0040 -
Summe PAK (15) ohne Naphthalin pg/L 0,1195  BM-0* 0,035  BM-0* 0,1978  BM-0*
1-Methylnaphthalin ug/L <0,010 - <0,010 -— <0,010 —
2-Methylnaphthalin ug/L <0,010 - <0,010 <0,010

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Priifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.1.4

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350 24202350
Probe-Nr. 006 007 008
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 EBV MP 2 EBV MP 3 EBV
Summe Naphthalin, Hg/L 0037 - <003 - <003 -
PCB 28 ug/L <0,00050 - <0,00050 - <0,00050 -
PCB 52 ug/L <0,00050 - <0,00050 - <0,00050 -
PCB 101 ug/L <0,00050 -— <0,00050 --- <0,00050 -
PCB 118 ug/L <0,00050 - <0,00050 - <0,00050 -
PCB 153 ug/L <0,00050 -— <0,00050 --- <0,00050 -
PCB 138 ug/L <0,00050 - <0,00050 - <0,00050 -
PCB 180 ug/L <0,00050 -— <0,00050 --- <0,00050 -
Summe PCB (7) ug/L 0,00025 BM-0* 0,00025 BM-0* 0,00025 BM-0*
Sulfat mg/L 110 BM-0* 34 BM-0* 47 BM-0*
Temp. bei pH-Messung im 2:1 Eluat °C — — —
pH-Wert 10,7 - 8,4 11,1 -
Leitfahigkeit uS/cm 437  >BM-0* 265 BM-0* 400 >BM-0*
Eluat 21 - - - - --- -
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 - 300 - 300 -
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 496,68 - 482,73 487,32
Filtratvolumen mL 470 - 450 - 460 -
Aussehen klar - klar klar
Farbe farblos - farblos farblos

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 4 von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1



Priifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Materialwerte gemaR EBV Anlage 1 Tab. 3

Anlage 1.3.1.5

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350
Probe-Nr. 009 010
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 EBV MP 5 EBV
Probemenge

Probeneingang 07.02.2024 07.02.2024
Zuordnung gemaf TOC >=0,5 TOC >=10,5
Aussehen krumeli, :::,r:,zl?__ lehmig, klumpig ---
Farbe braun - braun
Angelieferte Probenmenge kg 2,66 — 2,55
Probenvorbereitung 1 Backemnir::i::rnf_ manuell
Trockenriickstand Masse-% 87,7 - 86,0
Aufschluss mit Kénigswasser - -
Arsen mg/kg TM 13 BM-0* 54 BM-0*
Blei mg/kg TM 51 BM-0* 11 BM-0*
Cadmium mg/kg TM 0,74 BM-0* 0,11 BM-0*
Chrom ges. mg/kg TM 53 BM-0* 12 BM-0*
Kupfer mg/kg TM 32 BM-0* 8,7 BM-0*
Nickel mg/kg TM 23  BM-0* 14 BM-0*
Quecksilber mg/kg TM 0,10 BM-0* <0,10 BM-0*
Thallium mg/kg TM <0,30 BM-0* <0,30 BM-0*
Zink mg/kg TM 80 BM-0* 43 BM-0*
TOC Masse-% TM 1,7 (>BM-0%) 0,7 BM-0*
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 BM-0* <100 BM-0*
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 BM-0* <50 BM-0*
Naphthalin mg/kg TM 0,073 - <0,050 -
Acenaphthylen mg/kg TM 0,053 - <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 — <0,050
Fluoren mg/kg TM 0,060 -— <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,81 - <0,050 -
Anthracen mg/kg TM 0,13 - <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 1,6 - <0,050 -
Pyren mg/kg TM 1,3 - <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,78 - <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,92 - <0,050
Benzo(b)Hk)fluoranthen mg/kg TM 0,43 - <0,050 -
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,72 - <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,14 - <0,050 -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,32 - <0,050

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der

und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die

abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 5 von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1



Anlage 1.3.1.6

Prifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350
Probe-Nr. 009 010
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 EBV MP 5 EBV
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,29 - <0,050
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 7,626 >BM-0* n.n. BM-0*
EOX mg/kg T™M <0,30 BM-0* <0,30 BM-0*
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010
PCB 118 mg/kg T™M <0,0010 - <0,0010
PCB 138 mg/kg TM 0,014 - <0,0010
PCB 153 mg/kg TM 0,0087 - <0,0010
PCB 180 mg/kg TM 0,0068 - <0,0010
Summe PCB (7) mg/kg TM 0,0295 BM-0* n.n. BM-0*
Arsen pg/L 6,0 BM-0* 0,67 BM-0*
Blei ug/L <1,0 BM-0* <1,0 BM-0*
Cadmium Hg/L <0,30  BM-0* <0,30  BM-0*
Chrom ges. ug/L 41 BM-0* <1,0 BM-0*
Kupfer ug/L 2,3 BM-0* <1,0 BM-0*
Nickel ug/L <1,0 BM-0* <1,0 BM-0*
Quecksilber ug/L <0,020 BM-0* <0,020 BM-0*
Thallium ug/L <0,050 BM-0* <0,050 BM-0*
Zink ug/L <10 BM-0* 17 BM-0*
Naphthalin ug/L 0,019 - 0,028 -
Acenaphthylen ug/L <0,0040 - <0,0040
Acenaphthen ug/L <0,0040 - <0,0040
Fluoren ug/L 0,0051 - <0,0040
Phenanthren ug/L 0,030 - 0,014 -
Anthracen ug/L 0,0045 - <0,0040
Fluoranthen ug/L 0,068 - 0,021 -
Pyren ug/L 0,043 - 0,012
Benz(a)anthracen ug/L 0,0089 - <0,0040
Chrysen ug/L 0,011 0,0042
Benzo(b)Hk)fluoranthen ug/L <0,0040 - <0,0040 -
Benzo(a)pyren ug/L <0,0040 - <0,0040
Dibenz(a,h)anthracen ug/L <0,0040 — <0,0040 —
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/l <0,0040 — <0,0040
Benzo(g,h,i)perylen ug/L <0,0040 - <0,0040 -
ISEuI:r‘?ere PAK (15) ohne Naphthalin g/l 0,1705 BM-0* 0,0572 BM-0*
1-Methylnaphthalin ug/L <0,010 - <0,010 —
2-Methylnaphthalin ug/L <0,010 - <0,010

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.1.7

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350
Probe-Nr. 009 010
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 EBV MP 5 EBV
iur‘rlmle N?‘elr-mtrlalin, ug/L <0,03 — <0,03
PCB 28 ug/L <0,00050 - <0,00050
PCB 52 ug/L <0,00050 - <0,00050
PCB 101 ug/L <0,00050 - <0,00050
PCB 118 ug/L <0,00050 - <0,00050
PCB 153 ug/L <0,00050 - <0,00050
PCB 138 ug/L <0,00050 - <0,00050
PCB 180 ug/L <0,00050 - <0,00050
Summe PCB (7) ug/L n.n. BM-0* 0,00025 BM-0*
Sulfat mg/L 76 BM-0* 76 BM-0*
Temp. bei pH-Messung im 2:1 Eluat °C - - - -
pH-Wert 8,6 - 8,3
Leitfahigkeit uS/cm 303 BM-0* 415  >BM-0*
Eluat 21 - -
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 - 300 -
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 489,57 - 473,64
Filtratvolumen mL 460 - 440 -
Aussehen klar --- klar
Farbe farblos - farblos

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Anlage 1.3.1.8

Prifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit [Methode

Aussehen organoleptisch 2

Farbe organoleptisch 2

Angelieferte Probenmenge kg

Probenvorbereitung 1 DIN ISO 11464: 2006-12° 2
Trockenrickstand 0,10 Masse-% | DIN ISO 11465: 1996-12°
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5
Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-012 5

TOC 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15936: 2012-112 »
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 »
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° »
Naphthalin 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Chrysen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(b)Hk)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM [ berechnet 2

EOX 0,30 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-012

PCB 28 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ »

PCB 52 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ »

PCB 101 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 118 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 138 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 153 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 180 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 »
Summe PCB (7) 0,010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-032 »
Arsen 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,020 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 5
Thallium 0,050 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 5
Zink 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Naphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢ »
Acenaphthylen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Acenaphthen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Fluoren 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar

n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Priifbericht-Nr.: 2024P208952 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.1.9

Parameter BG Einheit |[Methode
Phenanthren 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-09°
Fluoranthen 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-09°
Pyren 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-09°
Benz(a)anthracen 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-097 »
Chrysen 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-092 ,
Benzo(b}+(k)fluoranthen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-097 ,
Benzo(a)pyren 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-092
Dibenz(a,h)anthracen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-097 ,
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-09° ,
Benzo(g,h,i)perylen 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-097 »
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) ug/L berechnet »
1-Methylnaphthalin 0,010 ug/L DIN 38407-39: 2011-097 »
2-Methylnaphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-092
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline 0,030 pg/L DIN 38407-39: 2011-092
PCB 28 0,00050 pg/L DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 52 0,00050 pg/L DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 101 0,00050 pg/L DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 118 0,00050 pg/L DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 153 0,00050 pg/L DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 138 0,00050 pg/L DIN 38407-3:1998-072 »
PCB 180 0,00050 pg/L DIN 38407-3:1998-072 »
Summe PCB (7) pg/L berechnet 2

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Temp. bei pH-Messung im 21 Eluat ‘C DIN 38404-4:1976-122 ,
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ »
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993-11%
Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 ,
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL DIN 19529: 2015-122 »
Filtratvolumen mL DIN 19529: 2015-122 »

Farbe

DIN EN ISO 7887: 2012-04° »

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor:

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 9 von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208952 /1




Anlage 1.3.21
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Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1

Auftraggeber

Eingangsdatum 07.02.2024

Projekt 23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen
Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

unsere Auftragsnummer|24202350

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Post

Labor

Priifbeginn / -ende

07.02.2024 - 26.02.2024

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung

keine

, 26.02.2024

Dieser Prifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 1von 9 zu Priifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1




Anlage 1.3.2.2

Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Deponieklassen

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350 24202350
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probemenge
Probeneingang 07.02.2024 07.02.2024 07.02.2024
Zuordnung gemaf DK O - Ill DK 0 - Il DK O - Il
Aussehen sl:;lijr?iqge,hr?w’a':lsl::r:izl?-’- lehmig, klumpig ---[  kriimelig, steinig ---
Farbe braun - braun -— braun -—
Angelieferte Probenmenge kg 2,71 - 2,59 2,66
Probenvorbereitung manuel, manuell,
Backenbrecher --- manuell Backenbrecher ---
Trockenriickstand Masse-% 86,5 - 88,0 91,3
Gliihverlust (550°C) Masse-% TM 4,4 (DK 1) 4,4 (DK 4,5 (DKII)
TOC Masse-% TM 1,1 (DK 1) 0,3(DK0/DK1) 2,1 (DKII)
Restkohlenstoff (ROC) Masse-% TM 0,9 - 1,7
Benzol mg/kg TM <0,050 -— <0,050 - <0,050 -
Toluol mg/kg TM 0,060 - <0,050 0,14
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 -— <0,050 - 0,060 -
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 - <0,050 0,12
o-Xylol mg/kg TM <0,050 -— <0,050 - <0,050 -
Summe BTEX mg/kg TM 0,06 DK O n.n. DK O 0,32 DK 0
Styrol mg/kg TM <0,050 - <0,050 <0,050
Cumol mg/kg TM <0,050 - <0,050 -—- <0,050 -
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 118 mg/kg T™M <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 138 mg/kg TM 0,0079 - <0,0010 0,0069
PCB 153 mg/kg TM 0,0061 - <0,0010 0,0036
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010 0,0047
Summe PCB (7) mg/kg TM 0,014 DK 0 n.n. DK 0 0,0152 DK 0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 DK 0 <100 DK O <100 DK O
Naphthalin mg/kg TM <0,050 - <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 -— <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 - <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 — <0,050 — <0,050 —
Phenanthren mg/kg TM 0,32 - <0,050 0,40
Anthracen mg/kg TM 0,061 - <0,050 — 0,085 —
Fluoranthen mg/kg TM 0,72 - <0,050 0,83

Zur abschliefenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren Sonderregelungen der DepV zu
beachten.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Priifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.2.3

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350 24202350
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Pyren mg/kg TM 0,58 - <0,050 0,69
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,31 - <0,050 0,43
Chrysen mg/kg TM 0,41 - <0,050 0,55
Benzo(b)+k)fluoranthen mg/kg TM 0,067 - <0,050 0,21
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,22 - <0,050 0,41
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 — <0,050 0,069
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,080 - <0,050 0,15
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TM 0,069 — <0,050 0,14
Summe PAK (16) mg/kg TM 2,837 DK 0 n.n. DK O 3,964 DK O
Lipophile Stoffe Masse-% T™M <0,010 DKO <0,010 DKO 0,042 DKO
Eluat-Einwaage g 116 114 - 110 -
Eluiervolumen mL 984 -— 986 990
Filtratvolumen mL 980 - 980 - 980 -
pH-Wert 111 DK 0 8,9 DK O 11,6 DK O
DOC mg/L 2,5 DK 0 <1,0 DK 0 <1,0 DK 0
Phenolindex mg/L <0,0050 DK O <0,0050 DK O <0,0050 DK O
Arsen mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK 0 <0,010 DK 0
Blei mg/L <0,0070  DKO| <0,0070 DKO| <0,0070 DKO
Cadmium mg/L <0,00050  DKO| <0,00050 DKO| <0,00050 DKO
Kupfer mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK 0 <0,010 DKO
Nickel mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK 0 <0,010 DK 0
Quecksilber mg/L <0,00010 DK 0| <0,00010 DK 0| <0,00010 DKO
Zink mg/L <0,040 DK 0 <0,040 DK 0 <0,040 DK 0
Chilorid mg/L 1,6 DK 0 0,75 DK O 2,8 DK O
Sulfat mg/L 41 DK 0 6,6 DK 0 52 DK 0
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK 0 <0,010 DK O
Fluorid mg/L 1,2 DK I 0,27 DK 0 0,83 DK 0
Barium mg/L 0,028 DK 0 <0,010 DK 0 <0,010 DK 0
Chrom ges. mg/L <0,0070  DKO| <0,0070 DKO| <0,0070 DKO
Molybdan mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK 0 <0,010 DK 0
Antimon mg/L <0,0050 DK 0 <0,0050 DK 0 <0,0050 DK 0
Selen mg/L <0,0070  DKO[ <0,0070 DKO| <0,0070 DKO
Abdampfriickstand mg/L 182 - 22 108
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 182 DK 0 22 DK O 108 DK O
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 0,18 — 0,021 0,11 -—
Leitfahigkeit pS/icm 306 - 74,5 447
Aussehen klar - klar klar
Farbe farblos - farblos -—- farblos -

Zur abschliefenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren Sonderregelungen der DepV zu

beachten.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 3 von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1
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23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.2.4

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350 24202350
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg 1040 - 1300 1300

Zur abschliefenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren Sonderregelungen der DepV zu

beachten.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19

Seite 4 von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1




Priifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Deponieklassen

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350
Probe-Nr. 004 005
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP 5
Probemenge

Probeneingang 07.02.2024 07.02.2024
Zuordnung gemaf DK O - Ill DK 0 - Il
Aussehen krumeli, :::::,ZI?__ lehmig, klumpig ---
Farbe braun - braun
Angelieferte Probenmenge kg 2,66 — 2,55
Probenvorbereitung BaCkenbrn:L\::al_l_,_ manuell
Trockenriickstand Masse-% 89,6 - 84,9
Gliihverlust (550°C) Masse-% TM 3,5 (DK 2,9(DK0/DK1)
TOC Masse-% TM 1,7 (DKl 0,7 (DK 0/DK1)
Restkohlenstoff (ROC) Masse-% TM 1,3 -

Benzol mg/kg TM <0,050 - <0,050
Toluol mg/kg TM 0,054 - <0,050
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 - <0,050 -
m-/p-Xylol mg/kg TM 0,066 - <0,050
o-Xylol mg/kg TM <0,050 - <0,050
Summe BTEX mg/kg TM 0,12 DK 0 n.n. DK 0
Styrol mg/kg TM <0,050 - <0,050
Cumol mg/kg TM <0,050 -— <0,050
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 - <0,0010
PCB 138 mg/kg T™M 0,014 - <0,0010
PCB 153 mg/kg TM 0,0087 - <0,0010
PCB 180 mg/kg TM 0,0068 - <0,0010
Summe PCB (7) mg/kg TM 0,0295 DK 0 n.n. DK 0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 DK 0 <100 DK 0
Naphthalin mg/kg TM 0,073 - <0,050
Acenaphthylen mg/kg T™M 0,053 - <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 - <0,050
Fluoren mg/kg TM 0,060 — <0,050 -
Phenanthren mg/kg TM 0,81 - <0,050
Anthracen mg/kg TM 0,13 - <0,050 -
Fluoranthen mg/kg TM 1,6 - <0,050

Anlage 1.3.2.5

Zur abschliefenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren Sonderregelungen der DepV zu
beachten.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Priifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.2.6

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350
Probe-Nr. 004 005
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP 5

Pyren mg/kg TM 1,3 - <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,78 - <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,92 - <0,050
Benzo(b)+k)fluoranthen mg/kg TM 0,43 - <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,72 - <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,14 - <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,32 - <0,050
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TM 0,29 - <0,050
Summe PAK (16) mg/kg TM 7,626 DK O n.n. DK 0
Lipophile Stoffe Masse-% TM <0,010 DKO <0,010 DKO
Eluat-Einwaage g 112 118 -
Eluiervolumen mL 988 - 982
Filtratvolumen mL 980 - 980 -
pH-Wert 10,9 DK 0 8,8 DK 0
DOC mg/L 1,5 DK 0 <1,0 DK 0
Phenolindex mg/L <0,0050 DK O <0,0050 DK 0
Arsen mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK 0
Blei mg/L <0,0070 DK 0 <0,0070 DK O
Cadmium mg/L <0,00050  DKO| <0,00050  DKO
Kupfer mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK O
Nickel mg/L <0,010 DK O <0,010 DK 0
Quecksilber mg/L <0,00010 DK 0| <0,00010 DK 0
Zink mg/L <0,040 DK O <0,040 DK 0
Chilorid mg/L 2,6 DK 0 3,2 DK 0
Sulfat mg/L 10 DK O 11 DK 0
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 DK 0 <0,010 DK 0
Fluorid mg/L 1,1 DK I 0,53 DK 0
Barium mg/L 0,024 DK 0 <0,010 DK 0
Chrom ges. mg/L <0,0070 DK 0 <0,0070 DK 0
Molybdan mg/L 0,012 DK 0 <0,010 DK O
Antimon mg/L <0,0050 DK 0 <0,0050 DK 0
Selen mg/L <0,0070 DK 0 <0,0070 DK 0
Abdampfriickstand mg/L 102 - 40
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 102 DK 0 40 DK O
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 0,10 - 0,039
Leitfahigkeit pS/cm 188 - 98,7
Aussehen klar - klar
Farbe farblos - farblos -

Zur abschliefenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren Sonderregelungen der DepV zu

beachten.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 6 von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1
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23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.2.7

unsere Auftragsnummer 24202350 24202350
Probe-Nr. 004 005
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP 5
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg 923 — 900

Zur abschliefenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren Sonderregelungen der DepV zu

beachten.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 7 von 9 zu Prufbericht-Nr.: 2024P208950 / 1



Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Angewandte Verfahren

Anlage 1.3.2.8

Parameter BG Einheit [Methode

Aussehen organoleptisch 2

Farbe organoleptisch 2

Angelieferte Probenmenge kg

Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072 2
Trockenrickstand 0,10 Masse-% | DIN EN 14346: 2007-037 2
Glihverlust (550°C) 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15169: 2007-052 »

TOC 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15936: 2012-112 »
Restkohlenstoff (ROC) Masse-% TM | DIN 19539: 2016-122 ,

Benzol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Toluol 0,050 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 2
Ethylbenzol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 2
m-/p-Xylol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-07? 2
o-Xylol 0,050 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 2
Summe BTEX mg/kg TM [ berechnet 2

Styrol 0,050 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ »
Cumol 0,050 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ »
PCB 28 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 52 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% »

PCB 101 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% »

PCB 118 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% »

PCB 138 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% »

PCB 153 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 180 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 »
Summe PCB (7) 0,010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 »
Naphthalin 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Fluoren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Chrysen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(b)+k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Summe PAK (16) 0,75 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% TM | LAGA KW/04: 2019-09¢2 »
Eluat-Einwaage g DIN EN 12457-4: 2003-01?
Eluiervolumen mL DIN EN 12457-4: 2003-01?
Filtratvolumen mL DIN EN 12457-4: 2003-012
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° >
DOC 10 mg/L DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex 50 ug/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 »
Arsen 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° o
Blei 7,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Cadmium 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° g
Quecksilber 0,10 pg/L DIN EN ISO 12846: 2012-08 o
Zink 40 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° o
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Prifbericht-Nr.: 2024P208950 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Anlage 1.3.2.9

Parameter BG Einheit |[Methode

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Cyanid . freis. (CFA) 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° »
Fluorid 0,030 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Barium 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chrom ges. 7,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Molybdén 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Antimon 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Selen 0,0070 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Abdampfriickstand 10 mg/L DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 10 mg/L DIN 38409-2: 1987-032 »
Wasserloslicher Anteil 0,010 Masse-% TM | DIN 38409-1 (H1): 1987-012 »
Leitfahigkeit yS/cm DIN EN 27888:1993-11° »

Farbe DIN EN ISO 7887: 2012-042
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg LAGA EW 98p: 2017-092 4

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor:

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Anlage 2.1.1
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D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2024P207871 / 1

Auftraggeber

Eingangsdatum 31.01.2024

Projekt 23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen
Material Grund- / Stauwasser

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge siehe Tabelle

unsere Auftragsnummer 24201865

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor

Analysenbeginn / -ende

31.01.2024 - 19.02.2024

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung

keine

19.02.2024

Dieser Prifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2024P207871 /1




Prifbericht-Nr.: 2024P207871 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

unsere Auftragsnummer 24201865 24201865
Probe-Nummer 001 002
Material Grund-/ Grund-/
Stauwasser Stauwasser
. Wasserprobe | Wasserprobe
Probenbezeichnung aus GVF\’IM 6 aus GVF\’IM 7
Probeneingang 31.01.2024 31.01.2024
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat
pH-Wert 72 72
Geruch unauffallig unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 1 6,5
Gesamtharte °dH 34 28
Hartehydrogencarbonat °dH 19 18
Nichtcarbonatharte °dH 15 11
Magnesium mg/L 21 18
Ammonium mg/L <0,20 <0,20
Sulfat mg/L 140 160
Chlorid mg/L 300 200
Kohlendioxid, kalklésend mg/L <5,0 <5,0

Anlage 2.1.2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P207871 /1



Priifbericht-Nr.: 2024P207871 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Angewandte Verfahren

Anlage 2.1.3

Parameter BG Einheit |Methode

Betonaggressivitat DIN 4030-2: 2008-06° 5

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10° 5
Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L | DIN EN ISO 8467:1995-05% 5
Gesamtharte 0,010 ‘dH DIN 38409-6:1986-01° 5
Hartehydrogencarbonat ‘dH DIN 38409-7: 2005-12/DEV D8: 19712 5
Nichtcarbonatharte ‘dH berechnet 5

Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5
Ammonium 0,20 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-052 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Kohlendioxid, kalklésend 50 mg/L DIN 4030-2: 2008-06° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor:

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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Anlage zu Priifbericht 2024P207871

Probe-Nr.:

24201865 / 001

Probenbezeichnung: Wasserprobe aus GWM 6

Tabelle 1: Expositionsklassen fur Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4
Expositionsklasse
Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 7,2 6,5-55 <55-45 <45-4,0
Kohlendioxid, kalklésend <5,0 mg/L 15 - 40 >40-100 > 100
Ammonium <0,20 | mg/L 15 - 30 >30-60 >60-100
Magnesium 21 mg/L 300 - 1000 | >1000-3000 > 3000
Sulfat 140 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chlorid 300 mg/L -— -— -—
Gesamtharte 34 °dH - - -
Hartehydrogencarbonat 19 °dH -— -— -—
Permanganat-Verbrauch 1 mg KMnO4/L — -— -—

Kurzbeurteilung: Gemaf DIN 4030 Teil 2 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine
Mafinahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton

angreifend.

Anlage 2.2.1



Anlage zu Priifbericht 2024P207871

Probe-Nr.:

24201865

/ 002

Probenbezeichnung: Wasserprobe aus GWM 7

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4
Expositionsklasse
Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 7,2 6,5-5,5 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend <5,0 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium <0,20 mg/L 15-30 >30-60 >60-100
Magnesium 18 mg/L 300-1000 | >1000-3000 > 3000
Sulfat 160 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 |> 3000 - 6000
Chlorid 200 mg/L -— -—
Gesamtharte 28 °dH - -
Hartehydrogencarbonat 18 °dH -— -—
Permanganat-Verbrauch 6,5 mg KMnO4/L - - -

Kurzbeurteilung: Gemal DIN 4030 Teil 2 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine
MaRnahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton
angreifend.

Anlage 2.2.2



Bohrkerndokumentation und -analyse

Projekt : 23-8533 - Neubau Hallenbad in Witten Annen Markische Stralle
Entnahmedatum : 25.01.2024

Entnahmestelle : siehe Lageplan

Bezeichnung : BK1

Visuelle Ansprache StraBenpech im Bindemittel n{l:r&; Erlduterungen
—_ I [ qualitativer
c = (2] .
2| = 2| 2 Nachweis
© Q - —_ x <2 i
= X o o g |2 = = ~ mittels
[=)] c S| . 2 )} " .
Material Nl g |3 53|58 | 8¢ o 8 | g é E Farbindikations-
= 3 ) 5|52 | £28 |05 = = £ o verfahren nach
© e | 2 |F35|l o5 |2 (22| 2 g g £ i
| 8| 8 |=2E|58 | s8> &8 | £ | B E FGSV-Papier
®» | 6 | & |8T|0m |62 |WE| & > | io (7] 27/2, Ausg.
Asphaltbetondeckschicht - - - 26 | 2,6 2000
Asphalttragschicht - X - 11,9 14,5
X
Hydr. geb. Tragschicht - X X < negativ| - 59 |204 ] gemah
Hydr. geb. Tragschicht - X X 7,6 | 28,0 RuVA-StB 01
X .
Hydr. geb. Tragschicht - X - 31,2 | 59,2 auf die
Parameter PAK
und Phenole
[n.n] nicht
nachweisbar
[n.e.] nicht eindeutig
Angrenzende ungebundene Schicht: AnschlieBende Untersuchung:
Schlacke
Kurzbewertung:
Der Bohrkern ist frei von teerhaltigem Bindemittel. *
Es wurde keine quantitative Bindemitteluntersuchung durchgefihrt. **
Der Bohrkern weist Offenporigkeit auf.
Der Bohrkern verfiigt iber keinen Schichtenverbund oberhalb von 28,0 cm.
Der Bohrkern offensichtliche Rissbildung oberhalb von 28,0 cm auf.
Auftraggeber: Anlage :
Stadtwerke Witten 3.1.1
Projekt-Nr.:
23-8533
Datum:

16.02.2024




Bohrkerndokumentation und -analyse

Projekt : 23-8533 - Neubau Hallenbad in Witten Annen Markische Stralle
Entnahmedatum : 25.01.2024

Entnahmestelle : siehe Lageplan

Bezeichnung :BK2

Visuelle Ansprache

StraBenpech im Bindemittel

MaRe
[cm]

Erlduterungen

Material

Schicht zerfallen
Offenporigkeit
Rissbildung
fehlender

Haftverbund

Optischer
Quantitativer
Nachweis **

> PAK (EPA)
[mg/kg]
Phenolindex [mg/l]

Befund *
Verwertungsklasse

EinzelmalR
SummenmaR

Beton

Hydr. geb. Tragschicht

1
x

Hydr. geb. Tragschicht

1
x
1

Sandstein - - -

13,4 | 13,4

17,8 131,2

negativ| -

13,0 | 44,2

[*1 qualitativer
Nachweis

mittels
Farbindikations-
verfahren nach
FGSV-Papier

27/2, Ausg.

2000

7,8 | 52,0

[**] geman
RuVA-StB 01
auf die
Parameter PAK
und Phenole

[n.n] nicht
nachweisbar

[n.e.] nicht eindeutig

Angrenzende ungebundene Schicht:

AnschlieBende Untersuchung:

Schlacke

Kurzbewertung:
Der Bohrkern ist frei von teerhaltigem Bindemittel. *

Es wurde keine quantitative Bindemitteluntersuchung durchgefihrt. **

Der Bohrkern weist Offenporigkeit auf.

Der Bohrkern verfiigt iber keinen Schichtenverbund oberhalb von 44,2 cm.

Der Bohrkern weist keine auffallige Rissbildung auf

Auftraggeber:
Stadtwerke Witten

Anlage :
3.1.2

Projekt-Nr.:
23-8533

Datum:
16.02.2024




Bohrkerndokumentation und -analyse

Projekt
Entnahmedatum
Entnahmestelle
Bezeichnung

: 23-8533 - Neubau Hallenbad in Witten Annen Markische Stralie
1 25.01.2024

: siehe Lageplan
:BK3

Visuelle Ansprache

StraBenpech im Bindemittel

MaRe
[cm]

Erlduterungen

Material

Schicht zerfallen
Phenolindex [mg/l]
Verwertungsklasse

Quantitativer

Nachweis **
> PAK (EPA)

Offenporigkeit
Rissbildung
fehlender
Haftverbund
Optischer
Befund *
[mg/kg]

EinzelmalR
SummenmaR

Pflaster

©
©
©
©

x

Hydr. geb. Tragschicht

1
x

negativ] -

~
~

17,5

Hydr. geb. Tragschicht

1
x
1

34,5| 52,0

[*1 qualitativer
Nachweis

mittels
Farbindikations-
verfahren nach
FGSV-Papier

27/2, Ausg.

2000

[**] gemal
RuVA-StB 01
auf die
Parameter PAK
und Phenole

[n.n] nicht
nachweisbar

[n.e] nicht eindeutig

Angrenzende ungebundene Schicht:

AnschlieBende Untersuchung:

Schlacke

Kurzbewertung:

Der Bohrkern ist frei von teerhaltigem Bindemittel. *

Es wurde keine quantitative Bindemitteluntersuchung durchgefiihrt. **

Der Bohrkern weist Offenporigkeit auf.

Der Bohrkern verfiigt Gber keinen Schichtenverbund oberhalb von 17,5 cm.
Der Bohrkern weist keine auffallige Rissbildung auf

Auftraggeber:
Stadtwerke Witten

Anlage :
3.1.3

Projekt-Nr.:
23-8533

Datum:
16.02.2024




Verwertungsklassen fiir Ausbauasphalt nach RuVA-StB 01

Probenbezeichnung BK 1

Einbaulage - - - - Kaltmisch-

verfahren mit
] ] ] Bindemittel
Tiefe / Machtigkeit [cm] 0-14,5 Nachweis
erforderlich

PAK < 0,03 mg/l
Feststoff me

2 PAK (EPA) [mg/kg]

Eluat

Phenolindex [mg/1]

Auswertung

Verwertungsklasse

Parameter Grenzwerte nach BMU-Hinweis
Benzo(a)pyren [mg/kg] n.n.
PAK [mg/kg] 9,1
Abfallschliissel 17 03 02

n.n. = nicht nachweisbar

FuBnoten und Hinweise:
BMU-Hinweis (vom 10.12.2001; zuletzt gedndert 24.07.2002; 4.2.1)
Bei einer Verwertung im Kaltmischverfahren mit Bindemittel sind fiir die Verwertungsklassen B und C folgende Grenzwerte
im Rahmen einer Eignungspriifung nachzuweisen
Verwertungsklasse B = PAK (Eluat) < 0,03 mg/|
Verwertungsklasse C = PAK (Eluat) < 0,03 mg/l und Phenolindex (Eluat) < 0,1 mg/l
Abfallschliissel (AVV, Abfallverzeichnis-Verordnung vom 04.03.2016):
17 03 02: Bitumengemische mit Ausnahme derjeniger, die unter 17 03 01 fallen.

17 03 01*: kohlenteerhaltige Bitumengemische

Projekt: Anlage :
Neubau eines Hallenbades 3.2
Markische StralRe 11 Projekt-Nr.:
48543 Witten-Annen 23 -8533
o | :

anung Datum:
Stadtwerke Witten GmbH
Westfalenstralte 18 - 20 08.03.2024
58455 Witten T




Projektnr.: 23 - 8533
Anlage:  3.3.1

Datum: 08.03.2024

Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung 2023 fiir RCL-Material

Prufungs Nr.:

23-8533 BK 1 (Probe BK 1.2)

Bauvorhaben: Neubau eines Hallenbades Bereich: Parkplatz
Méarkische Stralle 11 Fahrtrichtung: -
48543 Witten-Annen Betriebskilometer: -
Bauabschnitt: -
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH Spur: -
Westfalenstrale 18 - 20 Tiefe: 14.5 cm - 59,2 cm (aus BK 1)
58455 Witten Material / Bodenart: HGT
entnommen am/durch:  25.01.24 / Herr Wiese
Feststoff BK 1.2 RC-1 RC-2 RC-3
PAK16 [mg/kg] 19,29 10 15 20
DEV-S4-Eluat BK 1.2 RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert [l 12,00 6,0-13,0(6,0-13,0(6,0-13,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 1590,00 2.500 3.200 10.000
Sulfat [mgfl] 140,00 600 1.000 3.500
PAK;s [ug/] 0,92 4 8 25
Vanadium [ug/] 100,00 120 700 1.350
Chrom gesamt [ug/] 4,50 150 440 900
Kupfer [ug/] 3,30 110 250 500
n.n. = nicht nachweisbar
Probenbezeichung BK 1.2
Einbauklasse RC-3




Projektnr.: 23 - 8533
Anlage: 3.3.2
Datum: 08.03.2024

Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung 2023 fiir RCL-Material

Prufungs Nr.:

23-8533 BK 2 (Probe BK 2.1)

Bauvorhaben: Neubau eines Hallenbades Bereich: Parkplatz
Méarkische Stralle 11 Fahrtrichtung: -
48543 Witten-Annen Betriebskilometer: -
Bauabschnitt: -
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH Spur: -
Westfalenstralle 18 - 20 Tiefe: 0,0 cm - 13,4 cm (aus BK 2)
58455 Witten Material / Bodenart: Beton
entnommen am/durch:  25.01.24 / Herr Wiese
Feststoff BK 2.1 RC-1 RC-2 RC-3
PAKs [mg/kg] 0,29 10 15 20
DEV-S4-Eluat BK 2.1 RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert [l 13,00 6,0-13,0(6,0-13,0(6,0-13,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 7920,00 2.500 3.200 10.000
Sulfat [mgfl] 0,62 600 1.000 3.500
PAK;s [ug/] n.n. 4 8 25
Vanadium [ngfll n.n. 120 700 1.350
Chrom gesamt [ugfl] 7,60 150 440 900
Kupfer [ug/] 1,60 110 250 500
n.n. = nicht nachweisbar
Probenbezeichung BK 2.1
Einbauklasse RC-1




Projektnr.: 23 - 8533
Anlage:  3.3.3

Datum: 08.03.2024

Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung 2023 fiir RCL-Material

Prufungs Nr.:

23-8533 BK 2 (Probe BK 2.2)

Bauvorhaben: Neubau eines Hallenbades Bereich: Parkplatz
Méarkische Stralle 11 Fahrtrichtung: -
48543 Witten-Annen Betriebskilometer: -
Bauabschnitt: -
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH Spur: -
Westfalenstrale 18 - 20 Tiefe: 13,4 cm - 31,2 cm (aus BK 2)
58455 Witten Material / Bodenart: HGT
entnommen am/durch:  25.01.24 / Herr Wiese
Feststoff BK 2.2 RC-1 RC-2 RC-3
PAKs [malkg] 4,60 10 15 20
DEV-S4-Eluat BK 2.2 RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert [-] 11,00 6,0-13,0(6,0-13,0(6,0-13,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 741,00 2.500 3.200 10.000
Sulfat [mgfl] 270,00 600 1.000 3.500
PAK;s [ug/] n.n. 4 8 25
Vanadium [ngfll 68,00 120 700 1.350
Chrom gesamt [ug/] 4,20 150 440 900
Kupfer [ngfl] 2,70 110 250 500
n.n. = nicht nachweisbar
Probenbezeichung BK 2.2
Einbauklasse RC-1




Projektnr.: 23 - 8533
Anlage: 3.34
Datum: 08.03.2024

Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung 2023 fiir RCL-Material

Prufungs Nr.:

23 -8533 BK 2 (Probe BK 2.3)

Bauvorhaben: Neubau eines Hallenbades Bereich: Parkplatz
Méarkische Stralle 11 Fahrtrichtung: -
48543 Witten-Annen Betriebskilometer: -
Bauabschnitt: -
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH Spur: -
Westfalenstrale 18 - 20 Tiefe: 31,2cm - 44,2 cm (aus BK 2)
58455 Witten Material / Bodenart: HGT
entnommen am/durch:  25.01.24 / Herr Wiese
Feststoff BK 2.3 RC-1 RC-2 RC-3
PAK e [malkg] 0,15 10 15 20
DEV-S4-Eluat BK 2.3 RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert [-] 9,20 6,0-13,0(6,0-13,0(6,0-13,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 92,00 2.500 3.200 10.000
Sulfat [mgfl] 5,80 600 1.000 3.500
PAK;s [ug/] 0,59 4 8 25
Vanadium [ug/] 26,00 120 700 1.350
Chrom gesamt [ugfl] n.n. 150 440 900
Kupfer [ug/l] n.n. 110 250 500
n.n. = nicht nachweisbar
Probenbezeichung BK 2.3
Einbauklasse RC-1




Projektnr.: 23 - 8533
Anlage:  3.3.5
Datum: 08.03.2024

Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung 2023 fiir RCL-Material

Prufungs Nr.:

23-8533 BK 3 (Probe BK 3.1)

Bauvorhaben: Neubau eines Hallenbades Bereich: Parkplatz
Méarkische Stralle 11 Fahrtrichtung: -
48543 Witten-Annen Betriebskilometer: -
Bauabschnitt: -
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH Spur: -
Westfalenstralle 18 - 20 Tiefe: 9,8 cm - 17,5 cm (aus BK 3)
58455 Witten Material / Bodenart: HGT
entnommen am/durch:  25.01.24 / Herr Wiese
Feststoff BK 3.1 RC-1 RC-2 RC-3
PAKs [mg/kg] 0,40 10 15 20
DEV-S4-Eluat BK 3.1 RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert [-] 12,80 6,0-13,0(6,0-13,0(6,0-13,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 4810,00 2.500 3.200 10.000
Sulfat [mgfl] 0,97 600 1.000 3.500
PAK;s [ug/] n.n. 4 8 25
Vanadium [ngfll n.n. 120 700 1.350
Chrom gesamt [ug/] 1,60 150 440 900
Kupfer [ug/] 5,50 110 250 500
n.n. = nicht nachweisbar
Probenbezeichung BK 3.1
Einbauklasse RC-1




Projektnr.: 23 - 8533
Anlage: 3.3.6

Datum: 08.03.2024

Chemische Untersuchung nach der Ersatzbaustoffverordnung 2023 fiir RCL-Material

Prufungs Nr.:

23-8533 BK 3 (Probe BK 3.2)

Bauvorhaben: Neubau eines Hallenbades Bereich: Parkplatz
Méarkische Stralle 11 Fahrtrichtung: -
48543 Witten-Annen Betriebskilometer: -
Bauabschnitt: -
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH Spur: -
Westfalenstralle 18 - 20 Tiefe: 17,5 cm - 52,0 cm (aus BK 3)
58455 Witten Material / Bodenart: HGT
entnommen am/durch:  25.01.24 / Herr Wiese
Feststoff BK 3.2 RC-1 RC-2 RC-3
PAK16 [mg/kg] 14,30 10 15 20
DEV-S4-Eluat BK 3.2 RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert [-] 12,00 6,0-13,0(6,0-13,0(6,0-13,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 1810,00 2.500 3.200 10.000
Sulfat [mgfl] 280,00 600 1.000 3.500
PAK;s [ug/] 0,52 4 8 25
Vanadium [ug/] 170,00 120 700 1.350
Chrom gesamt [ug/] 55,00 150 440 900
Kupfer [ug/] 2,90 110 250 500
n.n. = nicht nachweisbar
Probenbezeichung BK 3.2
Einbauklasse RC-2




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 3.4.1
Datum: 07.03.2024

Projekt: Neubau eines Hallenbades Zuordnungswerte DK 0 bis DK Ill nach
Markische Stralle 11 .
48543 Witten-Annen Deponieverordnung (07/2021)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Gegeniiberstellung Schadstoffgehalte
Westfalenstrafle 18 - 20
58455 Witten
Feststoff BK 1.2 / DKo [ DKI | DKIl_| DKl
> BTEX [mg/kg] n.n. 6
s PCB, [mg/kg] | 0,026 1
Gluhverlust [M-%)] 6,80 3 3 5 10
TOC [M-%)] 0,30 1 1 3 6
lipophile Stoffe [M-%)] 0,04 0,1 0,4 0,8 4
KW (C10-C40) [mg/kg] 110,00 500
> PAK (EPA) [mg/kg] | 17,73 30
ROC [M-%] TM| 0,90
AT, [mg O,/g] - 5 5 5 5
GBs; [NI/kg] - 15 15 15 15
Brennwert Ho [kJ/kg] - 6000 6000 6000 6000
DEV-S4-Eluat BK 1.2 / DKo [ DKI | DKIl_| DKl
pH-Wert [-] 11,80 55-13 [ 55-13]55-13 [ 4,0-13
DOC [mg/] 2,20 50 50 80 100
Phenole [mg/l] n.n. 0,1 0,2 50 100
Fluorid mg/ |820 | 1 5 15 50
Chlorid [mg/] 1,50 80 1500 1500 2500
Sulfat [mg/1] 53,00 100 2000 2000 5000
geldste Stoffe [mg/] 358,00 400 3000 6000 10000
Cyanid, I.fr. [mg/l] n.n. 0,01 0,1 0,5 1
Antimon g/ n.n. 6 30 70 500
Arsen [mg/l] n.n. 50 200 200 2500
Barium [pa/l 75,00 2000 5000 10000 | 30000
Blei [pg/M n.n. 50 200 1000 5000
Cadmium [mug/ n.n. 4 50 100 500
Chrom gesamt [mg/l] n.n. 50 300 1000 7000
Kupfer [ng/] n.n. 200 1000 5000 10000
Molybdan [wa/l] n.n. 50 300 1000 3000
Nickel g/ n.n. 40 200 1000 4000
Quecksilber [ug/ n.n. 1 5 20 200
Selen [ua/l] n.n. 10 30 50 700
Zink [ug/l] n.n. 400 2000 5000 20000
n.n. = nicht nachweisbar ; n.b. = nicht bestimmbar ; n.u. = nicht untersucht
Probenbezeichung BK 1.2 I

Deponieklasse

Abfallschliissel 17 0504




Projekt-Nr.: 23-8533

Anlage: 3.4.1a
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Markische Straflde 11
48543 Witten-Annen Zusiatzliche Erlauterungen zu den
ermittelten Schadstoffgehalten
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH nach Deponieverordnung (05/2013)
WestfalenstralRe 18 - 20
58455 Witten
FulRnoten/Bemerkungen der Deponieverordnung bzw Erlduterungen zu den Schadstoffgehalten:
BK 1.2
nach Fuflnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust

TOC TOC wurde durch den ROC (Restkohlenstoff) korrigiert.




Projekt-Nr.: 23-8533
Anlage: 3.4.2
Datum: 07.03.2024

Projekt: Neubau eines Hallenbades
Markische Stralle 11
48543 Witten-Annen

Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH
Westfalenstrafle 18 - 20

Zuordnungswerte DK 0 bis DK lll nach
Deponieverordnung (07/2021)

Gegeniiberstellung Schadstoffgehalte

58455 Witten
Feststoff BK21 | BK2.2 | BK23 / DK 0 DK I DK DK I

> BTEX [mal/kgd] n.n. n.n. 0,32 6
> PCB; [mg/kg] n.n. n.n. 0,015 1
Glihverlust [M-%] 2,70 2,40 0,80 3 3 5 10
TOC [M-%] 0,20 2,20 0,10 1 1 3 6
lipophile Stoffe [M-%] 0,02 0,02 0,02 0,1 0,4 0,8 4
KW (¢10-ca0) [mg/kg] n.n. n.n. n.n. 500
> PAK (EPA) [mg/kg] n.n. 3,21 n.n. 30
ROC [M-%] TM - - -
AT, [mg O./g] - - - 5 5 5 5
GBs; [NI/kg] - - - 15 15 15 15
Brennwert Ho [kJ/kg] - - - 6000 6000 6000 6000

DEV-S4-Eluat BK21 | BK2.2 | BK23 / DK 0 DK I DK DK I
pH-Wert [] 12,80 11,10 10,10 56-13155-13 | 55-13| 4,0-13
DOC [mg/1] 1,70 1,80 1,40 50 50 80 100
Phenole [mg/l] n.n. n.n. n.n. 0,1 0,2 50 100
Fluorid [mg/l] n.n. 0,64 n.n. 1 5 15 50
Chlorid [mg/1] 9,50 1,30 n.n. 80 1500 1500 2500
Sulfat [mg/l] 2,90 63,00 2,20 100 2000 2000 5000
geléste Stoffe  [mg/l] [[160,001 236,00 | 50,00 400 | 3000 | 6000 | 10000
Cyanid, I.fr. [mg/l] n.n. n.n. n.n. 0,01 0,1 0,5 1
Antimon g/ n.n. n.n. n.n. 6 30 70 500
Arsen [mg/l] n.n. n.n. n.n. 50 200 200 2500
Barium [ng/l 290,00 57,00 n.n. 2000 5000 10000 | 30000
Blei [mg/l] n.n. n.n. n.n. 50 200 1000 5000
Cadmium [mug/ n.n. n.n. n.n. 4 50 100 500
Chrom gesamt [mg/l] 12,00 n.n. n.n. 50 300 1000 7000
Kupfer g/ n.n. n.n. n.n. 200 1000 5000 10000
Molybdéan [wa/l] n.n. n.n. n.n. 50 300 1000 3000
Nickel g/ n.n. n.n. n.n. 40 200 1000 4000
Quecksilber [ug/ n.n. n.n. n.n. 1 5 20 200
Selen [ua/l] n.n. n.n. n.n. 10 30 50 700
Zink [ug/l] n.n. n.n. n.n. 400 2000 5000 20000
n.n. = nicht nachweisbar ; n.b. = nicht bestimmbar ; n.u. = nicht untersucht

Probenbezeichung BK 2.1 BK 2.2 BK 2.3 I
Deponieklasse DK 0* DK 0* DK 0
Abfallschliissel 17 05 04 17 05 04 17 05 04

*Ausnahmeregelungen siehe nachfolgende Anlagenseite




Projekt-Nr.: 23-8533

Anlage: 3.4.2a
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Markische Straflde 11
48543 Witten-Annen Zusiatzliche Erlauterungen zu den
ermittelten Schadstoffgehalten
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH nach Deponieverordnung (05/2013)
WestfalenstralRe 18 - 20
58455 Witten

FulRnoten/Bemerkungen der Deponieverordnung bzw Erlduterungen zu den Schadstoffgehalten:

BK 2.1

nach Fufinote 12, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Gesamtgehalt an gel6sten Feststoffen kann, aufler in den

geloste Stoffe Fallen gemanR Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu Chlorid und Sulfat angewandt werden.

nach Satz 3, Kapitel 2, Anhang 3, DepV: Bei einer Uberschreitung nach Satz 2 darf der den Zuordnungswert
Uberschreitende Messwert maximal das Dreifache des jeweiligen Zuordnungswertes betragen, soweit nicht durch
die FuBnoten der Tabelle héhere Uberschreitungen zugelassen werden. Ohne eine Zustimmung der zusténdigen
Behdrde bzw. der Deponie ergibt sich die Deponieklasse DK |

geloste Stoffe

BK 2.2

TOC nach FuBnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: TOC kann gleichwertig zu Glihverlust angewandt werden.




Projekt-Nr.: 23-8533

Anlage: 3.4.3
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades Zuordnungswerte DK 0 bis DK Ill nach
Markische Stralle 11 .
48543 Witten-Annen Deponieverordnung (07/2021)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Gegeniiberstellung Schadstoffgehalte
Westfalenstralle 18 - 20
58455 Witten
Feststoff BK3.1 | BK3.2 / DK 0 DK DKII DK I
> BTEX [mal/kgd] n.n. n.n. 6
Z PCB; [mg/kg] n.n. n.n. 1
Gluhverlust [M-%] 2,80 4,60 3 3 5 10
TOC [M-%] 0,10 0,30 1 1 3 6
lipophile Stoffe [M-%] 0,01 0,04 0,1 0,4 0,8 4
KW (¢10-ca0) [mg/kg] n.n. 220,00 500
> PAK (EPA) [mg/kg] n.n. 16,01 30
ROC [M-%] T™M - 1,40
AT, [mg O./g] - - 5 5 5 5
GBs; [NI/kg] - - 15 15 15 15
Brennwert Ho [kJ/kg] - - 6000 6000 6000 6000
DEV-S4-Eluat BK3.1 | BK3.2 / DK 0 DK DKII DK IlI
pH-Wert [] 12,30 11,70 55-13 [ 55-13]55-13 [ 4,0-13
DOC [mg/1] 1,70 2,20 50 50 80 100
Phenole [mg/l] n.n. n.n. 0,1 0,2 50 100
Fluorid mg/] | nn. [N2H0 1 5 15 50
Chlorid [mg/1] 11,00 2,20 80 1500 1500 2500
Sulfat [mg/1] 6,60 87,00 100 2000 2000 5000
geléste Stoffe  [mg/l] |[492,00| 384,00 400 | 3000 | 6000 | 10000
Cyanid, I.fr. [mg/l] n.n. n.n. 0,01 0,1 0,5 1
Antimon g/ n.n. n.n. 6 30 70 500
Arsen [mg/l] n.n. n.n. 50 200 200 2500
Barium [pa/l 130,00 | 59,00 2000 5000 10000 | 30000
Blei [mg/l] n.n. n.n. 50 200 1000 5000
Cadmium [mug/ n.n. n.n. 4 50 100 500
Chrom gesamt [mg/l] n.n. 12,00 50 300 1000 7000
Kupfer g/ n.n. n.n. 200 1000 5000 10000
Molybdén [wa/l] n.n. n.n. 50 300 1000 3000
Nickel g/ n.n. n.n. 40 200 1000 4000
Quecksilber [ug/ n.n. n.n. 1 5 20 200
Selen [ua/l] n.n. n.n. 10 30 50 700
Zink [ug/l] n.n. n.n. 400 2000 5000 20000
n.n. = nicht nachweisbar ; n.b. = nicht bestimmbar ; n.u. = nicht untersucht
Probenbezeichung BK 3.1 BK 3.2 I
Deponieklasse DK 0* DK 0*
Abfallschliissel 17 05 04 17 05 04

*Ausnahmeregelungen siehe nachfolgende Anlagenseite




Projekt-Nr.: 23-8533

Anlage: 3.4.3a
Datum: 07.03.2024
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Markische Straflde 11
48543 Witten-Annen Zusiatzliche Erlauterungen zu den
ermittelten Schadstoffgehalten
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH nach Deponieverordnung (05/2013)
WestfalenstralRe 18 - 20
58455 Witten
FulRnoten/Bemerkungen der Deponieverordnung bzw Erlduterungen zu den Schadstoffgehalten:
BK 3.1

geloste Stoffe

nach Fufinote 12, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Gesamtgehalt an gel6sten Feststoffen kann, aufler in den
Fallen gemanR Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu Chlorid und Sulfat angewandt werden.

geloste Stoffe

nach Satz 3, Kapitel 2, Anhang 3, DepV: Bei einer Uberschreitung nach Satz 2 darf der den Zuordnungswert
Uberschreitende Messwert maximal das Dreifache des jeweiligen Zuordnungswertes betragen, soweit nicht durch
die FuBnoten der Tabelle héhere Uberschreitungen zugelassen werden. Ohne eine Zustimmung der zusténdigen
Behdrde bzw. der Deponie ergibt sich die Deponieklasse DK |

BK 3.2
nach FuBnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Gliihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust
TOC TOC wurde durch den ROC (Restkohlenstoff) korrigiert.
nach Satz 3, Kapitel 2, Anhang 3, DepV: Bei einer Uberschreitung nach Satz 2 darf der den Zuordnungswert
Fluorid Uberschreitende Messwert maximal das Dreifache des jeweiligen Zuordnungswertes betragen, soweit nicht durch

die FuRnoten der Tabelle héhere Uberschreitungen zugelassen werden. Ohne eine Zustimmung der zustandigen
Behdrde bzw. der Deponie ergibt sich die Deponieklasse DK |




Prifbericht-Nr.: 2024P208752 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 001

Probeneingang
Probenehmer

Projekt
Probenbezeichnung

Priifbeginn / -ende

15.02.2024
durch den Auftraggeber

Asphalt
23-8533 Hallenbad in Witten

BK 1.1
15.02.2024 - 26.02.2024
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Anlage 3.5.1.1

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Parameter Einheit Messwert Methode

Naphthalin mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Acenaphthylen mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Acenaphthen mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Fluoren mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Phenanthren mg/kg 2,9 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Anthracen mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Fluoranthen mg/kg 1,7 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Pyren mg/kg 1,4 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Benz(a)anthracen mg/kg 1,1 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Chrysen mg/kg 1,2 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Benzo(b)+Hk)fluoranthen mg/kg 0,82 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Benzo(a)pyren mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Summe PAK (16) mg/kg 9,12 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01® »
Phenolindex mg/L <0,010 [DIN EN ISO 14402: 1999-122 ,

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 2 zu Prufbericht-Nr.: 2024P208752 / 1



Anlage 3.5.1.2

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Untersuchungslabor:

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208752 / 1



Sy,
R 7,
SN=—"~

Anlage 3.6.1.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
{’/«,,,ﬁ\@? Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208753 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 002
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 1.2
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe grau organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg 4,0
manuell,
Probenvorbereitung 1 Backenbrec [ DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 82,8 DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Naphthalin mg/kg TM 0,17 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen mg/kg TM 0,051 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? »
Phenanthren mg/kg T™M 1,8 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM 0,19 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 4,2 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg TM 2,7 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM 1,6 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM 2,4 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+Hk)fluoranthen mg/kg TM 4,3 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 0,95 DIN ISO 18287: 2006-052 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7

Seite 1von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2024P208753 /1



Parameter Einheit Messwert Methode
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,18 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,41 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,34 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 19,291 |[berechnet 2

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 5
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 4455 | DIN 19529: 2015-122 »
Filtratvolumen mL 420 DIN 19529: 2015-122

pH-Wert 12,0 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit uS/cm 1590 DIN EN 27888: 1993-112 »

Sulfat mg/L 140 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. mg/L 0,0045 |[DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer mg/L 0,0033 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Vanadium mg/L 0,10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Naphthalin ug/L 0,11 DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthylen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »
Fluoren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren ug/L 0,38 DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen ug/L 0,35 DIN 38407-39: 2011-092 »

Pyren Mg/L 0,19 DIN 38407-39: 201-092 »
Benz(a)anthracen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(b)+(k)fluoranthen ug/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(a)pyren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
E’E‘I;EuErR/Te PAK (15) ohne Naphthalin ug/L 0,92 berechnet »

Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos [DIN EN I1SO 7887: 2012-042 ,

Untersuchungslabor:

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Anlage 3.6.1.2

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208753 / 1



Anlage 3.6.1.3

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208753 / 1
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Anlage 3.6.2.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
{’/«,,,ﬁ\@? Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208754 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 003
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 2.1
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe grau organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg 1,9
manuell,
Probenvorbereitung 1 Backenbrec [ DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 96,3 DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Naphthalin mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg T™M <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg T™M 0,091 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,073 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg TM 0,058 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+K)fluoranthen mg/kg TM 0,072 DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »

Seite 1von 3 zu Prafbericl
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Parameter Einheit Messwert Methode
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 ,
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 ,
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 ,
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 0,294 berechnet »

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 5
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 567 DIN 19529: 2015-122
Filtratvolumen mL 540 DIN 19529: 2015-122 »

pH-Wert 13,0 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit uS/cm 7920 DIN EN 27888: 1993-112 ,

Sulfat mg/L 0,62 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. mg/L 0,0076 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer mg/L 0,0016 [DIN EN I1SO 17294-2: 2017-012 5
Vanadium mg/L <0,0010 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Naphthalin Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthylen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoren ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »

Pyren ug/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 ,
Benz(a)anthracen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen ug/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 ,
Benzo(b)+Kk)fluoranthen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(a)pyren yg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »,
Indeno(1,2,3-cd)pyren yg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
(SEugC/Te PAK (15) ohne Naphthalin ug/L nn. berechnet »

Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos [DIN EN I1SO 7887: 2012-042 ,

Untersuchungslabor:

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Anlage 3.6.2.2

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.6.2.3

. 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208754 /1
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Anlage 3.6.3.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
T Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208755 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 004
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 2.2
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe braun  |organoleptisch >
Angelieferte Probenmenge kg 4,0
manuell,
Probenvorbereitung 1 Backenbrec [ DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 89,2 DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Naphthalin mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg T™M 0,073 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg T™M 0,58 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM 0,14 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,94 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg TM 0,76 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,33 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM 0,44 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+Hk)fluoranthen mg/kg TM 0,92 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 0,24 DIN ISO 18287: 2006-052 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208755 / 1



Parameter Einheit Messwert Methode
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 |DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,097 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,077 |DIN ISO 18287: 2006-052 »
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 4,597 berechnet »

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 5
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 502,4 |DIN 19529: 2015-122
Filtratvolumen mL 470 DIN 19529: 2015-122

pH-Wert 11,0 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit uS/cm 741 DIN EN 27888: 1993-112 »

Sulfat mg/L 270 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. mg/L 0,0042 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer mg/L 0,0027 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Vanadium mg/L 0,068 [DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01% 5
Naphthalin ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthylen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »
Fluoren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »,
Anthracen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »

Pyren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 5
Benz(a)anthracen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(b)+(k)fluoranthen ug/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(a)pyren Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »,
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
fl‘EUET/Te PAK (15) ohne Naphthalin ug/L nn. berechnet »

Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos  [DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor:

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Anlage 3.6.3.2

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.6.3.3

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208755 /1
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Anlage 3.6.4.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00
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{’/«,,,ﬁ\@? Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208756 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 005
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 2.3
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe braun  |organoleptisch >
Angelieferte Probenmenge kg 1,3
manuell,
Probenvorbereitung 1 Backenbrec [ DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 97,7 DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Naphthalin mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg T™M <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg T™M <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,070 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg TM <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-05? »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+K)fluoranthen mg/kg TM 0,078 DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
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Parameter Einheit Messwert Methode
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 |DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-05° »
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 0,148 berechnet »

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 5
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 579 DIN 19529: 2015-122 »
Filtratvolumen mL 550 DIN 19529: 2015-122

pH-Wert 9,2 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit pS/cm 92,0 DIN EN 27888: 1993-112 ,

Sulfat mg/L 5.8 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. mg/L <0,0010 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer mg/L <0,0010 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Vanadium mg/L 0,026 [DIN EN 1SO 17294-2: 2017-01% 5
Naphthalin ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthylen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »
Fluoren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren ug/L 0,14 DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen ug/L 0,21 DIN 38407-39: 2011-092 »

Pyren Mg/L 0,12 DIN 38407-39: 201-092 »
Benz(a)anthracen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen Mg/L 0,12 DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(b)+(k)fluoranthen ug/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(a)pyren Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »,
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
E’E‘I;EuErR/Te PAK (15) ohne Naphthalin ug/L 0,59 berechnet »

Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos  [DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor:

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Anlage 3.6.4.2

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.6.4.3

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.6.5.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
{’/«,,,ﬁ\@? Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208757 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 006
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 3.1
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe grau organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg 1,1
manuell,
Probenvorbereitung 1 Backenbrec [ DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 95,8 DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Naphthalin mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg T™M <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg T™M 0,052 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,11 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg TM 0,077 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM 0,051 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+Hk)fluoranthen mg/kg TM 0,11 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »

Seite 1von 3 zu Prufbericl
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Parameter Einheit Messwert Methode
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 |DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-05° »
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 0,4 berechnet »

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 5
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 562,1 DIN 19529: 2015-122 »
Filtratvolumen mL 530 DIN 19529: 2015-122

pH-Wert 12,8 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit uS/cm 4810 DIN EN 27888: 1993-112 »

Sulfat mg/L 0,97 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. mg/L 0,0016 [DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01% 5
Kupfer mg/L 0,0055 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Vanadium mg/L <0,0010 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Naphthalin ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthylen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »
Fluoren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »,
Anthracen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-097 »

Pyren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 5
Benz(a)anthracen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(b)+(k)fluoranthen ug/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(a)pyren Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 ,
E’E‘I;EuErR/Te PAK (15) ohne Naphthalin ug/L nn. berechnet »

Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos [DIN EN I1SO 7887: 2012-042 ,

Untersuchungslabor:

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Anlage 3.6.5.2

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.6.5.3

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.6.6.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
{’/«,,,ﬁ\@? Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208758 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 007
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 3.2
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe braun  |organoleptisch >
Angelieferte Probenmenge kg 4,3
manuell,
Probenvorbereitung 1 Backenbrec [ DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 85,4 DIN ISO 11465: 1996-122 ,
Naphthalin mg/kg TM 0,22 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen mg/kg TM 0,10 DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg TM 0,26 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg T™M 2,0 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM 0,28 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 3,2 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg TM 1,9 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,92 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM 1,5 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+Hk)fluoranthen mg/kg TM 2,8 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 0,57 DIN ISO 18287: 2006-052 »

Seite 1von 3 zu Prafbericl
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Parameter Einheit Messwert Methode
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,098 [DIN ISO 18287: 2006-057 ,
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,24 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,20 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 14,288 |[berechnet »

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 5
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2015-122 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 469 DIN 19529: 2015-122
Filtratvolumen mL 440 DIN 19529: 2015-122 »

pH-Wert 12,0 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Leitfahigkeit uS/cm 1810 DIN EN 27888: 1993-112 ,

Sulfat mg/L 280 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. mg/L 0,055 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer mg/L 0,0029 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Vanadium mg/L 0,17 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Naphthalin Mg/L 0,36 DIN 38407-39: 2011-092 ,
Acenaphthylen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoren ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren Mg/L 0,34 DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen ug/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen Mg/L 0,18 DIN 38407-39: 2011-092 »

Pyren ug/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 ,
Benz(a)anthracen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen ug/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 ,
Benzo(b)+Kk)fluoranthen Mg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 5
Benzo(a)pyren yg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,090 [DIN 38407-39: 2011-092 »,
Indeno(1,2,3-cd)pyren yg/L <0,090 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen Mg/L <0,090 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
(SEugC/Te PAK (15) ohne Naphthalin ug/L 0,52 berechnet »

Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos [DIN EN I1SO 7887: 2012-042 ,

Untersuchungslabor:

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Anlage 3.6.6.2

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.6.6.3

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208758 / 1
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Anlage 3.7.1.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
l’/"//ﬁ\\“\\‘ Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208759 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 008
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 1.2 DepV
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe grau organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg 4,0
manuell,
Probenvorbereitung Backenbrec |DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 84,1 DIN EN 14346: 2007-03¢ »
Glihverlust (550°C) Masse-% TM 6,8 DIN EN 15169: 2007-052 »
TOC Masse-% TM 1,2 DIN EN 15936: 2012-112
Restkohlenstoff (ROC) Masse-% TM 0,9 DIN 19539: 2016-122 »
Benzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Toluol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 [DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
o-Xylol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet »
Styrol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Cumol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Parameter Einheit Messwert Methode

PCB 52 mg/kg T™M <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 5

PCB 101 mg/kg T™ 0,0053 [DIN EN 15308: 2016-122

PCB 118 mg/kg TM 0,0028 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 138 mg/kg T™ 0,0082 [DIN EN 15308: 2016-122

PCB 153 mg/kg TM 0,0073 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

PCB 180 mg/kg T™ 0,0027 |DIN EN 15308: 2016-122

Summe PCB (7) mg/kg TM 0,0263 |DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 110 E\I/'\\/l /(E)L\l 12‘8(1)3_9059 25-01 LV.m. LAGA
Naphthalin mg/kg TM 0,16 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Fluoren mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg TM 1,5 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM 0,17 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 4,0 DIN 1SO 18287: 2006-052 »

Pyren mg/kg TM 2,6 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM 1,4 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM 2,2 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+Kk)fluoranthen mg/kg TM 4.1 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,87 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,14 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,33 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,26 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Summe PAK (16) mg/kg TM 17,73 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,036 [LAGA KW/04: 2019-0972 »
Eluat-Einwaage g 119 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen mL 981 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen mL 980 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 11,8 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
DOC mg/L 2,2 DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 14402:1999-122
Arsen mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Blei mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Cadmium mg/L <0,00050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Kupfer mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012
Nickel mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber mg/L <0,00010 |DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink mg/L <0,040 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L 1,5 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Sulfat mg/L 53 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2»
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 »
Fluorid mg/L 3,2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22

Anlage 3.7.1.2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208759 / 1



Anlage 3.7.1.3

Parameter Einheit Messwert Methode

Barium mg/L 0,075 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chrom ges. mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Molybdén mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Selen mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Abdampfriickstand mg/L 358 DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 358 DIN 38409-2:1987-0372 »
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 0,35 DIN 38409-1 (H1): 1987-012 »
Leitfahigkeit pS/cm 830 DIN EN 27888: 1993-112 ,
Aussehen klar organoleptisch »

Farbe farblos  |DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor:
Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.7.21

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
N Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208760 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 009
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 2.1 DepV
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe grau organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg 1,9
manuell,
Probenvorbereitung Backenbrec|DIN 19747: 2009-07¢ »
her
Trockenriickstand Masse-% 96,6 DIN EN 14346: 2007-03¢ »
Glihverlust (550°C) Masse-% TM 2,7 DIN EN 15169: 2007-052 »
TOC Masse-% TM 0,2 DIN EN 15936: 2012-112
Benzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Toluol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 [DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
o-Xylol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet »
Styrol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Cumol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Anlage 3.7.2.2

Parameter Einheit Messwert Methode

PCB 101 mg/kg T™ <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 118 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12° »

PCB 138 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 153 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 E\I/'\\/l /521 12%(1)3_905? 25-01 LV.m. LAGA
Naphthalin mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Phenanthren mg/kg TM 0,077 |DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,057 |DIN ISO 18287: 2006-052 »

Pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Benzo(b)+(k)fluoranthen mg/kg TM 0,077 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-057 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 ,
Summe PAK (16) mg/kg TM <0,75 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,020 [LAGA KW/04: 2019-092 »
Eluat-Einwaage g 104 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen mL 996 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen mL 990 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 12,8 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
DOC mg/L 1,7 DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 14402:1999-122 ,
Arsen mg/L <0,010 |[DIN EN IS0 17294-2: 2017-012 g4
Blei mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Cadmium mg/L <0,00050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 17294-2: 2017-01? g4
Nickel mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber mg/L <0,00010 |DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink mg/L <0,040 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L 9,5 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat mg/L 2,9 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 »
Fluorid mg/L <0,20 [DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Barium mg/L 0,29 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208760 / 1



Anlage 3.7.2.3

Parameter Einheit Messwert Methode

Chrom ges. mg/L 0,012 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o4
Molybdén mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Selen mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Abdampfriickstand mg/L 1160 DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 1160 DIN 38409-2:1987-032 »
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 1,1 DIN 38409-1 (H1): 1987-012 »
Leitfahigkeit uS/cm 4600 DIN EN 27888: 1993-112 »
Aussehen klar organoleptisch »

Farbe farblos  [DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor: |
Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

. 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208760 / 1
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Anlage 3.7.3.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
N Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208761 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 010
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 2.2 DepV
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe braun  |organoleptisch >
Angelieferte Probenmenge kg 4,0
manuell,
Probenvorbereitung Backenbrec|DIN 19747: 2009-07¢ »
her
Trockenriickstand Masse-% 91,8 DIN EN 14346: 2007-03¢ »
Glihverlust (550°C) Masse-% TM 2,4 DIN EN 15169: 2007-052 5
TOC Masse-% TM 2,2 DIN EN 15936: 2012-112
Benzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Toluol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 [DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
o-Xylol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet »
Styrol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Cumol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208761 / 1



Parameter Einheit Messwert Methode

PCB 101 mg/kg T™M <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 5

PCB 118 mg/kg T™ <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 138 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

PCB 153 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 E\I/’\\/l /521 12%?3?059 25'01 1V.m. LAGA
Naphthalin mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Phenanthren mg/kg T™M 0,24 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,62 DIN ISO 18287: 2006-052 »

Pyren mg/kg TM 0,54 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,28 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM 0,42 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+(k)fluoranthen mg/kg TM 0,81 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,17 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-057 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,069 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,059 [DIN ISO 18287: 2006-052 ,
Summe PAK (16) mg/kg TM 3,208 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,019 LAGA KW/04: 2019-092 »
Eluat-Einwaage g 109 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen mL 991 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen mL 990 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 11,1 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
DOC mg/L 1,8 DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 14402:1999-122 ,
Arsen mg/L <0,010 |[DIN EN IS0 17294-2: 2017-012 g4
Blei mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Cadmium mg/L <0,00050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 17294-2: 2017-01? g4
Nickel mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber mg/L <0,00010 |DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink mg/L <0,040 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L 1,3 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat mg/L 63 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 »
Fluorid mg/L 0,64 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Barium mg/L 0,057 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢

Anlage 3.7.3.2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208761 / 1



Anlage 3.7.3.3

Parameter Einheit Messwert Methode

Chrom ges. mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Molybdén mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Selen mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Abdampfriickstand mg/L 236 DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 236 DIN 38409-2:1987-032 »
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 0,23 DIN 38409-1 (H1): 1987-012 »
Leitfahigkeit uS/cm 343 DIN EN 27888: 1993-112 »
Aussehen klar organoleptisch »

Farbe farblos  [DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor: 2:GBA Gelsenkirchen gGeotaix 22GBA Herten
Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.

26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208761 / 1
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Anlage 3.7.4 1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
N Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208762 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 011
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 2.3 DepV
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe braun  |organoleptisch >
Angelieferte Probenmenge kg 1,3
manuell,
Probenvorbereitung Backenbrec|DIN 19747: 2009-07¢ »
her
Trockenriickstand Masse-% 97,5 DIN EN 14346: 2007-03¢ »
Glihverlust (550°C) Masse-% TM 0,8 DIN EN 15169: 2007-052 »
TOC Masse-% TM 0,1 DIN EN 15936: 2012-112
Benzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Toluol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 [DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
o-Xylol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet »
Styrol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Cumol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2024P208762 / 1



Parameter Einheit Messwert Methode

PCB 101 mg/kg T™M <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 5

PCB 118 mg/kg T™ <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 138 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

PCB 153 mg/kg T™ <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 E\I/’\\/l /521 12%?3?059 25'01 1V.m. LAGA
Naphthalin mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Phenanthren mg/kg T™M <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,053 [DIN ISO 18287: 2006-052 »

Pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Benzo(b)+(k)fluoranthen mg/kg TM 0,061 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-057 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 ,
Summe PAK (16) mg/kg TM <0,75 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,016  [LAGA KW/04: 2019-097 »
Eluat-Einwaage g 103 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen mL 997 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen mL 990 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 10,1 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
DOC mg/L 1,4 DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 14402:1999-122 ,
Arsen mg/L <0,010 |[DIN EN IS0 17294-2: 2017-012 g4
Blei mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Cadmium mg/L <0,00050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 17294-2: 2017-01? g4
Nickel mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012
Quecksilber mg/L <0,00010 |DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink mg/L <0,040 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L <0,40 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat mg/L 2,2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 »
Fluorid mg/L <0,20 |DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 2,
Barium mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o

Anlage 3.7.4.2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208762 / 1



Anlage 3.7.4.3

Parameter Einheit Messwert Methode

Chrom ges. mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Molybdén mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Selen mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Abdampfriickstand mg/L 50 DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 50 DIN 38409-2:1987-032 »
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 0,049 [DIN 38409-1(H1): 1987-012 »
Leitfahigkeit uS/cm 63,8 DIN EN 27888: 1993-112 »
Aussehen klar organoleptisch »

Farbe farblos  [DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen oiGeotaix 22GBA Herten
Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.

26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208762 / 1
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Anlage 3.7.5.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
N Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208763 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 012
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 3.1 DepV
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe grau organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg 1,1
manuell,
Probenvorbereitung Backenbrec|DIN 19747: 2009-07¢ »
her
Trockenriickstand Masse-% 96,5 DIN EN 14346: 2007-03¢ »
Glihverlust (550°C) Masse-% TM 2,8 DIN EN 15169: 2007-052 »
TOC Masse-% TM 0,1 DIN EN 15936: 2012-112
Benzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Toluol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 [DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
o-Xylol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet »
Styrol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Cumol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208763 / 1



Anlage 3.7.5.2

Parameter Einheit Messwert Methode

PCB 101 mg/kg T™M <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 5

PCB 118 mg/kg T™ <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 138 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

PCB 153 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 E\I/’\\/l /521 12%?3?059 25'01 1V.m. LAGA
Naphthalin mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Phenanthren mg/kg TM 0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Fluoranthen mg/kg TM 0,080 [DIN ISO 18287: 2006-052 »

Pyren mg/kg TM 0,060 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 ([DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Benzo(b)+(k)fluoranthen mg/kg TM 0,10 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-057 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-057 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 ,
Summe PAK (16) mg/kg TM <0,75 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,012 [LAGA KW/04: 2019-092 »
Eluat-Einwaage g 104 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen mL 996 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen mL 990 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 12,3 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
DOC mg/L 1,7 DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 14402:1999-122 ,
Arsen mg/L <0,010 |[DIN EN IS0 17294-2: 2017-012 g4
Blei mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Cadmium mg/L <0,00050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Kupfer mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 17294-2: 2017-01? g4
Nickel mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012
Quecksilber mg/L <0,00010 |DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink mg/L <0,040 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L 11 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat mg/L 6,6 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 »
Fluorid mg/L <0,20 |DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 2,
Barium mg/L 0,13 DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208763 / 1



Anlage 3.7.5.3

Parameter Einheit Messwert Methode

Chrom ges. mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Molybdan mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Selen mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Abdampfriickstand mg/L 492 DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 492 DIN 38409-2:1987-032 »
Wasserlgslicher Anteil Masse-% TM 0,49 DIN 38409-1 (H1): 1987-012 »
Leitfahigkeit uS/cm 1540 DIN EN 27888: 1993-112 ,
Aussehen klar organoleptisch »

Farbe farblos  |DIN EN ISO 7887: 2012-042 5

Untersuchungslabor:
Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208763 / 1
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Anlage 3.7.6.1

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

iscws (( DAKkS
l’/"//ﬁ\\“\\‘ Deutsche
Prifbericht-Nr.: 2024P208764 / 1
unsere Auftragsnummer 24203037 / 013
Probeneingang 15.02.2024
Probenehmer durch den Auftraggeber
Bauschutt
Projekt 23-8533 Hallenbad in Witten
Probenbezeichnung BK 3.2 DepV
Priifbeginn / -ende 15.02.2024 - 26.02.2024
Parameter Einheit Messwert Methode
Aussehen b:;':% organoleptisch »
Farbe braun  |organoleptisch >
Angelieferte Probenmenge kg 4,3
manuell,
Probenvorbereitung Backenbrec |DIN 19747: 2009-072 »
her
Trockenriickstand Masse-% 85,3 DIN EN 14346: 2007-03¢ »
Glihverlust (550°C) Masse-% TM 4,6 DIN EN 15169: 2007-052 5
TOC Masse-% TM 1,7 DIN EN 15936: 2012-112
Restkohlenstoff (ROC) Masse-% TM 1,4 DIN 19539: 2016-122 »
Benzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Toluol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 [DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
o-Xylol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet »
Styrol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Cumol mg/kg TM <0,050 ([DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 »

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 1von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2024P208764 /1



Anlage 3.7.6.2

Parameter Einheit Messwert Methode

PCB 52 mg/kg T™ <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 ,

PCB 101 mg/kg TM 0,0023 | DIN EN 15308: 2016-12 »

PCB 118 mg/kg T™ <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-122 ,

PCB 138 mg/kg T™M 0,0028 |DIN EN 15308: 2016-12¢ »

PCB 153 mg/kg T™ 0,0031 [DIN EN 15308: 2016-122 ,

PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 15308: 2016-12 ,

Summe PCB (7) mg/kg TM <0,01 DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 220 E\I/,\\/l /521 12%(1)3_9059 25-01 LV.m. LAGA
Naphthalin mg/kg TM 0,24 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen mg/kg TM 0,11 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05% »
Fluoren mg/kg TM 0,32 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Phenanthren mg/kg TM 2,2 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM 0,32 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM 3,6 DIN 1SO 18287: 2006-052 »

Pyren mg/kg TM 2,2 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benz(a)anthracen mg/kg TM 1,1 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg TM 1,6 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benzo(b)+Kk)fluoranthen mg/kg TM 3,1 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,66 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,10 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,26 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,20 DIN 1SO 18287: 2006-052 »
Summe PAK (16) mg/kg TM 16,01 DIN ISO 18287: 2006-052 »
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,043 [LAGA KW/04: 2019-097 »
Eluat-Einwaage g 117 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen mL 983 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen mL 980 DIN EN 12457-4: 2003-012 »
pH-Wert 11,7 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
DOC mg/L 2,2 DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 14402: 1999-12 »
Arsen mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Blei mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Cadmium mg/L <0,00050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 g
Kupfer mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012
Nickel mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Quecksilber mg/L <0,00010 |DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink mg/L <0,040 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chlorid mg/L 2,2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2>
Sulfat mg/L 87 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 2»
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 |[DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 »
Fluorid mg/L 2,1 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2024P208764 /1



Anlage 3.7.6.3

Parameter Einheit Messwert Methode

Barium mg/L 0,059 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o4
Chrom ges. mg/L 0,012 [DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01? o4
Molybdan mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon mg/L <0,0050 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Selen mg/L <0,0070 |DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 ¢
Abdampfriickstand mg/L 384 DIN 38409-2:1987-032 »
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 384 DIN 38409-2:1987-03¢ »
Wasserloslicher Anteil Masse-% TM 0,38 DIN 38409-1 (H1): 1987-012 »
Leitfahigkeit uS/cm 794 DIN EN 27888: 1993-112 ,
Aussehen klar organoleptisch »

Farbe farblos  |DIN EN ISO 7887: 2012-042 »

Untersuchungslabor:
Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.

, 26.02.2024

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7
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Stadtwerke Witten GmbH
Herr Korte
WestfalenstraRe 18 - 20

58455 Witten

Email: Dennis.Korte@stadtwerke-witten.de

_,10.02.2025
Unser Zeichen: Jager/m

Neubau eines Hallenbades, Médrkische StralRe in Witten-Annen
Hier: Probenahme + chemische Analysen nach EBV/DepV

Sehr geehrter Herr Korte,
im Folgenden erhalten Sie fir das o.g. Objekt die Ergebnisse der
chemischen Analysen von Aushubbéden nach Ersatzbaustoffverord-

nung sowie Deponieverordnung.

Probenahme und Bodenansprache:

Am 27.01.2025 wurden durch den Unterzeichner Einzelproben aus
einer Bodenmiete auf dem Gelande des Hallenbades enthommen.
Das Bodenmaterial entstammt aus einer Grube unmittelbar vor dem

Eingang des ehemaligen Hallenbades.

Nach Bodenansprache handelt es sich bei den Mineralstoffen um ein
Gemisch aus Bauschutt (Ziegelbruch, Betonbruch, teils Asphalt-
bruch, Mértelreste etc.) und Boden (Felsbruch + Lehm). Die folgen-

den Fotos zeigen die Bodenmiete:

L:\_PROJEKT\_ARNSBERG\_8539\23-8533\12_Erganzung\Januar 2025\Kurzbericht_10.02.2025.doc



Neubau eines Hallenbades, Markische Stral3e in Witten-Annen
Probenahme + chemische Analysen nach EBV/DepV

Seite 2 zum Schreiben vom 10.02.2025
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Foto 2: Detailfoto
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Neubau eines Hallenbades, Markische Stral3e in Witten-Annen
Probenahme + chemische Analysen nach EBV/DepV

Seite 3 zum Schreiben vom 10.02.2025

Mischprobenzusammenstellung und chemische Analyse:

Aus den entnommenen Einzelproben wurde eine reprasentative Mischprobe
MP 1 zusammengestellt und homogenisiert. An der Mischprobe erfolgte eine
Deklarationsanalytik gemafly Deponieverordnung DepV (Verordnung Uber De-
ponien und Langzeitlager) im Hinblick auf die Bestimmung eines Entsorgungs-
weges. Mit den chemischen Untersuchungen der Probe wurde die Gesellschaft
fur Bioanalytik mbH (GBA), BruchstralRe 5c in 45883 Gelsenkirchen beauftragt.
Der Prufbericht liegt als Anlage 2 bei.

In Anlage sind die detektierten Schadstoffgehalte den Zuordnungswerten der
Deponieklassen DK 0 - DK Il gegenibergestellt und die jeweiligen Abfall-
schliissel gemaly der AVV (Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeich-
nis) aufgefihrt. Die durch die Mischprobe MP 1 reprasentierten Mineralstoffe

sind mit Verweis auf Anlage 1 der

Deponieklasse DK 0

zuzurechnen, wobei die Ausnahmeregelungen der Anlage 2a zu beachten sind.
Fur Riackfragen stehen wir gerne zur Verfiigung.

Freundliche Grufie

Dipl.-Ing. F. Jager

Anlagen:

- Chemische Untersuchungsprotokolle
- Gegeniiberstellung DepV

- Rechnung
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Datum:

Anlage:

Projekt-Nr.:

23-8533
1

11.02.2025

Projekt: Neubau eines Hallenbades Zuordnungswerte DK 0 bis DK Ill nach
Markische Stralle 11 .
48543 Witten-Annen Deponieverordnung (07/2021)
Auftraggeber: Stadtwerke Witten GmbH Gegeniiberstellung Schadstoffgehalte
Westfalenstralle 18 - 20
58455 Witten
Feststoff MP 1 / DK 0 DK DKII DK Il
> BTEX [mg/kg] n.n. 6
s PCB, [mg/kg] | 0,018 1
Gluhverlust [M-%] 6,30 3 3 5 10
TOC [M-%] 0,80 1 1 3 6
lipophile Stoffe [M-%] n.n. 0,1 0,4 0,8 4
KW (¢10-ca0) [mg/kg] n.n. 500
> PAK (EPA) [mg/kg] 11,55 30
ROC [M-%] TM[ 2,20
AT, [mg O./g] - 5 5 5 5
GBs; [NI/kg] - 15 15 15 15
Brennwert Ho [kJ/kg] - - 6000 6000 6000 6000
DEV-S4-Eluat MP 1 / DK 0 DK DKII DK I
pH-Wert [] 8,50 55-13 [ 55-13]55-13 [ 4,0-13
DOC [mg/1] n.n. 50 50 80 100
Phenole [mg/l] n.n. 0,1 0,2 50 100
Fluorid mg/] | 1,20 | 1 5 15 50
Chlorid [mg/l] n.n. 80 1500 1500 2500
Sulfat [mg/1] 3,20 100 2000 2000 5000
geldste Stoffe [mg/l] 70,00 400 3000 6000 10000
Cyanid, I.fr. [mg/l] n.n. 0,01 0,1 0,5 1
Antimon g/ n.n. 6 30 70 500
Arsen [mg/l] n.n. 50 200 200 2500
Barium [ua/l] n.n. 2000 5000 10000 30000
Blei [pg/M n.n. 50 200 1000 5000
Cadmium [mug/ n.n. 4 50 100 500
Chrom gesamt [mg/l] n.n. 50 300 1000 7000
Kupfer [ug/] n.n. 200 1000 5000 10000
Molybdéan [wa/l] n.n. 50 300 1000 3000
Nickel g/ n.n. 40 200 1000 4000
Quecksilber [ug/ n.n. 1 5 20 200
Selen [ua/l] n.n. 10 30 50 700
Zink [ug/l] n.n. 400 2000 5000 20000
n.n. = nicht nachweisbar ; n.b. = nicht bestimmbar ; n.u. = nicht untersucht
Probenbezeichung MP 1 I
Deponieklasse DK 0*
Abfallschliissel 17 05 04

*Ausnahmeregelungen siehe nachfolgende Anlagenseite




Projekt-Nr.: 23-8533

Anlage: 1a
Datum: 11.02.2025
Projekt: Neubau eines Hallenbades
Markische Straflde 11
48543 Witten-Annen Zusiatzliche Erlauterungen zu den
ermittelten Schadstoffgehalten
Auftraggeber:  Stadtwerke Witten GmbH nach Deponieverordnung (05/2013)
WestfalenstralRe 18 - 20
58455 Witten
FulRnoten/Bemerkungen der Deponieverordnung bzw Erlduterungen zu den Schadstoffgehalten:
MP 1
nach Fuflnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: Glihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.
Gluhverlust
TOC TOC wurde durch den ROC (Restkohlenstoff) korrigiert.
nach Satz 3, Kapitel 2, Anhang 3, DepV: Bei einer Uberschreitung nach Satz 2 darf der den Zuordnungswert
Fluorid Uberschreitende Messwert maximal das Dreifache des jeweiligen Zuordnungswertes betragen, soweit nicht durch

die FuBnoten der Tabelle héhere Uberschreitungen zugelassen werden. Ohne eine Zustimmung der zusténdigen
Behdrde bzw. der Deponie ergibt sich die Deponieklasse DK |




Anlage 2.1
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D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2025P204295 / 1

Auftraggeber PTM - Geotechnik Arnsberg GmbH
Eingangsdatum 30.01.2025

Projekt 23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen
Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

unsere Auftragsnummer|25201878

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Post

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 30.01.2025 - 07.02.2025

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung keine

10.02.2025
Dieser Prifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 1von 5 zu Priifbericht-Nr.: 2025P204295 /1



Priifbericht-Nr.: 2025P204295 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Deponieklassen

unsere Auftragsnummer 25201878
Probe-Nr. 001
Material Boden
Probenbezeichnung MP 1
Probemenge

Probeneingang 30.01.2025
Zuordnung gemaf DK O -1l

krimelig, steinig

Aussehen =
Farbe braun -
Angelieferte Probenmenge kg 29 -—
Probenvorbereitung manuell -—
Trockenriickstand Masse-% 84,6 -
Glithverlust (550°C) Masse-% TM 6,3 (DKIII)
TOC Masse-% TM 3,0 (DK
Restkohlenstoff (ROC) Masse-% TM 2,2 -
Benzol mg/kg TM <0,050 -
Toluol mg/kg TM <0,050 -
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 -
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 -
o-Xylol mg/kg TM <0,050 -
Summe BTEX mg/kg TM n.n. DK 0
Styrol mg/kg TM <0,050 -
Cumol mg/kg TM <0,050 -
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 -
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 -
PCB 101 mg/kg TM 0,0019 -
PCB 118 mg/kg TM 0,0017 -
PCB 138 mg/kg TM 0,0064 -
PCB 153 mg/kg TM 0,0051 -
PCB 180 mg/kg TM 0,0031 -
Summe PCB (7) mg/kg TM 0,0182 DK 0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 DK 0
Naphthalin mg/kg TM 0,25 -
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 -
Acenaphthen mg/kg TM 0,058 -
Fluoren mg/kg TM 0,17 -
Phenanthren mg/kg TM 1,7 -
Anthracen mg/kg TM 0,51 -—
Fluoranthen mg/kg TM 1,8 -
Pyren mg/kg TM 1,3 -
Benz(a)anthracen mg/kg TM 1,1 -
Chrysen mg/kg TM 1.4 -
Benzo(bH+(k)fluoranthen mg/kg TM 1,6 -
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,70 -
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,47 -
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,29 -
Summe PAK (16) mg/kg TM 11,548 DK 0

Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren Sonderregelungen der DepV zu beachten.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 2 von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2025P204295 / 1
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Priifbericht-Nr.: 2025P204295 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

unsere Auftragsnummer 25201878
Probe-Nr. 001
Material Boden
Probenbezeichnung MP 1
Lipophile Stoffe Masse-% TM | <0,030 DKO
Eluat-Einwaage g 118
Eluiervolumen mL 982 -
Filtratvolumen mL 980 —
pH-Wert 8,5 DK 0
DOC mg/L <1,0 DKO
Phenolindex mgL <0,0050 DKO
Arsen mg/L <0,010 DK 0
Blei mg/L <0.0070 DKO
Cadmium mg/L <0,00050 DKO
Kupfer mg/L <0,010 DK 0
Nickel mg/L <0,010 DK 0
Quecksilber mg/L <0,00010 DKO
Zink mg/L <0,040 DK 0
Chilorid mg/L <0,40 DK 0
Sulfat mg/L 3,2 DK 0
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 DK O
Fluorid mg/L 1.2 DK
Barium mg/L <0,010 DK 0
Chrom ges. mg/L <0,0070 DKO
Molybdin mg/L <0,010 DK 0
Antimon mg/L <0,0050 DKO
Selen mg/L <0,0070 DKO
Abdampfriickstand mg/L 70 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 70 DK 0
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 0,069 -—
Leitfahigkeit uS/cm 67,9 -—
Aussehen klar -
Farbe farblos -
Séureneutralisationskapazitat mmol/kg 261 -

Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen zu Zuordnungswerten in Klammern sowie die weiteren Sonderregelungen der DepV zu beachten.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 3 von 5 zu Priifbericht-Nr.: 2025P204295 / 1
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Priifbericht-Nr.: 2025P204295 / 1

23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

Aussehen organoleptisch 2

Farbe organoleptisch 2

Angelieferte Probenmenge kg -2

Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072 2
Trockenriickstand 0,10 Masse-% | DIN EN 15934: 2012-112 »
Gluhverlust (550°C) 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15169: 2007-052

TOC 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15936: 2012-112
Restkohlenstoff (ROC) Masse-% TM [ DIN 19539: 2016-122 ,

Benzol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-07° 2
Toluol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 2
Ethylbenzol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 2
m-/p-Xylol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155; 2016-07¢ 2
o-Xylol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 2
Summe BTEX mg/kg TM | berechnet 2

Styrol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
Cumol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-072 »
PCB 28 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 52 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 101 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 118 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 138 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 153 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 »

PCB 180 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 »
Summe PCB (7) 0,010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° >
Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° »
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° »
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° »
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 2
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 2
Benzo(b)Hk)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 2
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? »
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? »
Summe PAK (16) 0,75 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° »
Lipophile Stoffe 0,030 Masse-% TM | LAGA KW/04: 2019-092 »
Eluat-Einwaage g DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Eluiervolumen mL DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen mL DIN EN 12457-4: 2003-01% »
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04°
DOC 1,0 mg/L DIN EN 1484: 2019-042 »
Phenolindex 5,0 Ho/L DIN EN ISO 14402: 1999-122
Arsen 10 yg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 o
Blei 7,0 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 o
Cadmium 0,50 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 o
Kupfer 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 o
Nickel 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° o
Quecksilber 0,10 Hg/L DIN EN ISO 12846: 2012-082 o
Zink 40 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° o
Chlorid 0,030 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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Priufbericht-Nr.: 2025P204295 / 1
23-8533 Neubau Hallenbad, Witten-Annen

Parameter BG Einheit |Methode

Sulfat 0,040 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 2,
Cyanid |. freis. (CFA) 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° »
Fluorid 0,030 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 2,
Barium 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Chrom ges. 70 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Molybdan 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Antimon 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Selen 0,0070 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 o
Abdampfrickstand 10 mg/L DIN 38409-2:1987-03% 2
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 10 mg/L DIN 38409-2:1987-03% 2
Wasserléslicher Anteil 0,010 Masse-% TM | DIN 38409-1 (H1): 1987-01 »
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 »

Farbe DIN EN ISO 7887: 2012-042 »
Saureneutralisationskapazitat 150 mmol/kg LAGA EW 98p: 2017-092 4

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor:

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
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