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DAS PROJEKT

Der Sport- und Freizeitbetrieb der Stadt Dortmund plant eine Umgestaltung des Zentralplatzes
im Westfalenpark. Der Plan sieht den Anbau des Cafés an den Wasserbacken sowie einen
Neubau der Technikzentrale bzw. des Vogelhauses vor.

Das neue Vogelhaus mit den Abmessungen 21,45m x 8,40m ist mit zwei Innenvolieren bzw.
zwei AuRBenvolieren ausgestattet. An der rechten Seite sind eine Futterkiiche und ein Aul3en-
lager geplant. In der Mitte des Vogelhauses ist ein Quarantaneraum fur kranke Végel und ein
Futterlager zu finden. Die Végelvoliere ist eingeschossig und nicht unterkellert. Die Dachkon-
struktion weist unterschiedliche Hohen auf. Die Dachhdhe betréagt 4,60 m in den beiden Innen-
volieren und 3,20 m in allen anderen Raumen.
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DIE TRAGKONSTRUKTION

Die Tragkonstruktion ist als Massivbau mit Stahlbetondecken auf Mauerwerks- bzw. Stahl-
betonwanden geplant. Alle AuRBenwéande sind tragend. Die Wénde um die beide Innenvoliere

sind 20cm Dicke tragende Betonwande.

Die Decken mit der Dicke h=20cm fur U. EG ist Uberwiegend zweiachsig gespannt und erhal-
ten als Trittschallschutz einen Geschliffenen Gussasphalt. Decke . EG ist mit Betonglte
C20/25, wobei Bodenplatte ist mit Betonglite C25/30 gegossen.

Die Mauerwerkswéande sind aus Kalksand-Plansteinen KS-P mit Druckfestigkeitsklasse
20, Rohdichte 2,0 und Diinnbettmoértel geplant.
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DAS RECHENMODELL

Die Decken werden als 2D-Deckenplatten modelliert. Hierfur findet die Statik-Software ,RFEM*

von ,Dlubal“ Anwendung.

Fur die standigen und veranderlichen Lastanteile der Decken werden zwei Exportlastfalle mit
charakteristischen Lasten gebildet und per automatischer Lastlibergabe auf das Rechenmo-
dell des Tragwerks der darunter liegenden Decke weitergegeben. Hierbei werden die charak-
teristischen Lasten getrennt fur standige und veranderliche Lasten Ubertragen. Das Eigenge-
wicht der Wande wird geschossweise in einem separaten Lastfall ergéanzt.

Die Deckenbemessung erfolgt mit schachbrettartig angeordneten Nutzlastféllen. Photovoltaik-
last wird unter Standig/Nutzlast Einwirkungskategorie zugeordnet und auf alle Dachflache an-
gesetzt. Schneelast wurde als Einwirkungskategorie ,Schnee H < 1000 m Gber NN“ definiert

und auch auf alle Dachflachen angesetzt.

Die Bodenplatten werden mit einer flachigen Elementbettung modelliert. Innenwandauflager
werden gelenkig angeschlossen und Aul3enwandauflager werden an der Kopfseite Teileinge-
spannt gelagert. Die Betonwande Bemessung als Pendelstitze erfolgt tiber gesondert ge-
fuhrte Knicksicherheitsnachweise mit dem Programm ,B5-Stahlbetonstitze“ von ,Friedrich

und Lochner® inkl. HeiRbemessung.

REGELWERKE

Die statische Berechnung wurde aufgestellt unter Beachtung folgender DIN-Normen in lhrer
gultigen Ausfiihrung. Dartiber hinaus fand die Betrachtung des konstruktiven Brandschutzes

in den Bauteilbemessungen Riicksicht.

DIN EN 1990, DIN EN 1990/NA Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991, DIN EN 1991/NA Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992, DIN EN 1992/NA Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken

DIN EN 1996, DIN EN 1996/NA Bemessung und Konstruktion von Mauerwerks-
bauten
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BODENKENNWERTE

BAUGRUNDUNTERSUCHUNG
Zur Baumafnahme liegt eine Baugrundgutachten vor.

Aufsteller: GeoExperts GmbH

Zum Nubbental 14a 44227 Dortmund
Bearbeiter: Lars Ruderisch und Sahil Breja
Datum: 11.09.2024

GRUNDUNGSVERHALTNISSE

Grundungsempfehlung: Gebettete Bodenplatte mit unterlagernder Tragschicht und
Frostschirze fur VV und nicht unterkellerte TZ. Fur unterkel-
lerte TZ liegt die Platte auf dem Mergelsteins.

Bettungsmodul: 5 MN/m3

ERDBEBEN
Keine Erdbebenzone.

EXPOSITIONSKLASSEN
Keine Angaben.
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BAUSTOFFE

(soweit in den Ausflhrungsplénen nicht anders angegeben)

BETONSTAHL

B500A  Mattenstahl, Stabstahl

MAUERWERK

Kalksandstein Planelemente (SF-kl. 20, Rohdichtekl.2,0)

BETON
C20/25
C25/30

STAHL
S235
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Cmin

Bauteil Beton Expositionsklassen @ ds) ACdev

XC i XD XS XF XA XS W Cnom = Cmin + ACdev

Decke . EG C20/25 oben XC3 WE 20mm @ 15 mm
unten XC3 20 mm 15 mm

Innenwand C20/25 XC3 WF| 20mm | 15mm
AuRenwand C20/25 XC3 WF| 20mm | 15mm
oben XC3 20 mm 15 mm

Bodenplatte C25/30 unten XC2 WF somm | 15 mm
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Tell 2 Brandschutz
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BRANDSCHUTZ

BRANDSCHUTZKONZEPT

Entwurfsverfasser: Léschmann + Partner Ingenieurgesellschaft mbH fir Brandschutz
Sicherheits- und Gesundheitskoordination
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 Dortmund

Datum: Planstand 23.02.2024

ANFORDERUNGEN

Tragende Wande und Stitzen sind feuerbestandig (F 90) auszufihren. Die Decke sind feuerbe-

standig (F90) und aus nichtbrennbaren Baustoffen auszufthren.

STATISCH-KONSTRUKTIVER BRANDSCHUTZ

Siehe folgende Seiten.
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TRAGENDE BETONBAUTEILE

ALLGEMEINES

Allgemeine Regel zur Ermittlung des Bemessungswertes der Einwirkung mit Hilfe der auf3erge-
wohnlichen Kombination

Edas = 1,0 * Gk + 1,0 *y2 *Qx;

gemal DIN EN 1991-1-2 4.3.1 + NA und DIN EN 1992-1-2 2.4.2(1)+(3) Gl. (2.5) + NA

oder alternativ:

Vereinfachte Regel zur Ermittlung des Bemessungswertes der Einwirkung mit Hilfe des Redukti-
onsfaktors ns = Eqi/Eq = 0,7
gemaf DIN EN 1992-1-2 2.4.2(3) Anmerkung 2 + 5.2(3) + NA

Ausnutzungsfaktor psi = Neq,i/Nra = 0,7 (fur Stutzen und Wande)
gemal DIN EN 1992-1-2 5.3.2(3) + Tab. 5.4 Anmerkung

Vereinfacht darf angenommen werden ps = ns = 0,7
(a.d.s.S. Annahme Vollauslastung der Stutze/Wand bei Normaltemperatur)
geman DIN EN 1992-1-2 5.3.2(3) Anmerkung 1

Lineare Interpolation zwischen den Tabellenwerten ist zulassig.

In den Tabellen verwendete Symbole sind im Bild 5.2 erklart.

&ad

Bild 5.2 — Bauteilquerschnitte mit Achsabstand a

Die Achsabsténde a zu einem Bewehrungsstab, -draht oder einer Bewehrungslitze sind Nenn-

malRe. Toleranzen brauchen nicht zuséatzlich berticksichtigt zu werden.
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STAHLBETONWANDE

Tabelle 5.4 —& Mindestdicke und -achsabstande fiir tragende Betonwande

Feuerwider- Mindestmalke {mm)
standsklasse
Wanddicke/Achsabstand fiir
1y =035 fe =07
Brandbean- Brandbean- Brandbean- Brandbean-
sprucht auf sprucht auf sprucht auf sprucht auf zwei
einer Seite wei Seiten einer Seite Seiten
1 2 3 4 5
REI 30 100410 12010 120M0* 1200M0*
REI 60 110610 12010 130M0* 140:10*
RElI 90 120620 140010 140025 17025
REI 120 150v25 16025 160035 Z2M35
REI 1580 180v40 20045 QS0 27IV55
REI 240 23v55 250055 270060 5060

* Homnalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erfordediche Betondechkung.
AMMEREUNG Fir die Definition won e sishe 5.3.2 (3).

Brandwénde (5.4.3)

(1) Sofern eine Brandwand zusatzlich zu 5.4.1 und 5.4.2 die Anforderung an mechanische Wi-

derstandsfahigkeit gegen horizontale Stol3beanspruchung (Kriterium M, siehe 2.1.2 (6)) erflllen

muss, darf die Mindestdicke bei Ausfiihrung in Normalbeton nicht kleiner sein als:

200 mm fir eine unbewehrte Wand,

140 mm fir eine bewehrte, tragende Wand,

120 mm fir eine bewehrte, nichttragende Wand,

und der Achsabstand der Bew. einer tragenden Wand darf nicht kleiner als 25 mm sein.

HIER:Falls kein genauer Nachweis hinsichtlich der Ausnutzung wsi gefuhrt wird, gilt fur

e einseitig brandbeanspruchte Wande und Brandwande:

Wanddicke 2 140 mm

(vorhanden 2 175 mm)

e zweiseitig brandbeanspruchte Wande unter Vollauslastung (usi = 0,7):

Wanddicke 2 170 mm

(nicht vorhanden)
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STAHLBETONDECKEN

Statisch bestimmt gelagerte Platten

Tabelle 5.8 — Mindestmake und -achsabstande fir statisch bestimmit gelagerte, einachsig und
zweiachsig gespannte Stahlbeton- und Spannbetonplatten

Mindestabmessungen (mm)
Feuerwidersiandsklasse Plattendicke Achsabstand a
Fe {mm) einachsig Zweiachsig
L <15 1.5 =I/h=2
1 2 3 4 5

REI 30 G0 10* 10% 10

REI &0 &0 20 10* 15*

REI S0 100 30 15* 20

REI 120 120 40 20 25

REI 180 150 55 30 40

REI 240 175 65 40 50
Iy und I, sind die Spanmweiten siner zweiachsig gespannten Platte (beide Richiungen rechiwinklig zueinander),
wobei [, die [angere Spannweite ist.
Bei Spannbetonplatten ist die Vergrolerung des Achsabstandes entsprechend 5.2 (5) zu beachten.
Der Achsabstand a in den Spalten 4 und 5 gilt fir zweiachsiy gespannts Platten, die an allen vier Randem
gestitzt sind. Trifft das nicht zu, gind die Platten wie einachsig gespannte Platten zu behandeln.
* Nomalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erdorderliche Betondeckung aus.

Statisch unbestimmt gelagerte Platten (Durchlaufplatten)

Unter der Voraussetzung, dass die Momentenumlagerung in der Kaltbemessung nicht mehr als
15 % betragt, gilt:

e die Zahlenwerte der Tabelle 5.8 in den Spalten 2 und 4 gelten auch fur einachsig und zwei-

achsig statisch unbestimmt gelagerte Platten (Durchlaufplatten)

e in Anlehnung an DIN EN 1992-1-2 5.6.3(3) ist bei Anforderungen F90 und hoher die Stutzbe-

wehrung ungestaffelt (a.d.s.S.) tber eine Lange von mindestens 0,3*le in die angrenzenden

Felder zu fihren, wobei ler die Stlitzweite des angrenzenden grol3eren Feldes ist

o die Stutzbewehrung ist gegeniiber der Zugkraftdeckung aus der Kaltbemessung beidseitig

um 0,15* weiter ins Feld zu fuihren, wobei | die Stitzweite des angrenzenden grol3eren Fel-

des ist

o Sofern die Momentenumlagerung in der Kaltbemessung mehr als 15 % betragt und kein ge-

nauer Nachweis gefuihrt wird, oder wenn die o0.g. Bewehrungsregeln nicht beachtet werden,
ist jedes Feld der Platte wie eine statisch bestimmt gelagerte Platte unter Anwendung von

Tabelle 5.8 (Spalte 2, 3, 4 oder 5) nachzuweisen.
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e HIER:

Es gilt far

e statisch bestimmt gelagerte Platten:
Plattendicke 2 100 mm (Treppenlaufe, vorhanden 2 200 mm)
Achsabstand der Bewehrung 2 30 mm (wenn einachsig gespannt)
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FLACHDECKE

Tabelle 5.9 — Mindestmake und Achsabstinde fir Flachdecken aus Stahlbeton und

Spannbeton

Feuverwiderstandsklasse

Plattendicke b,

Mindeastmalie (mm)

Achsabstand a

1

2

REl 30

REl 60

REl S0

REI 120

REI 180

REI 240

150

180

200

200

200

200

50

* Normalerweize reicht die nach EN 1992-1-1 erforderiche Betondeckung aus.

Sofern die Momentenumlagerung in der Kaltbemessung mehr als 15 % betrégt, ist der Achsabstand

wie fur einachsig gespannte Platten (Tabelle 5.8, Spalte 3) und die Mindestdicke nach Tabelle 5.9 zu

bestimmen.

Fiur Feuerwiderstandsklassen REI 90 und hoher sollten in jeder Richtung mindestens 20 % der nach

EN 1992-1-1 erforderlichen Bewehrung Uber den Zwischenauflagern Uber die ganze Spannweite

durchgefuihrt werden. Diese Bewehrung sollte in den Stltzstreifen angeordnet werden.

Die Mindestplattendicke sollte nicht (z. B. durch Anrechnung von Fu3bodenbeschichtungen) verklei-

nert werden.

Als Achsabstand a gilt der Achsabstand der unteren Bewehrungslage.

e HIER:

Plattendicke 2 200 mm

(vorhanden 2 200 mm)

17/123



Loschmann + Partner
Beratende Ingenieure PartG mbB Projekt-Nr.:2023/2118

STATISCHE BERECHNUNG

STAHLBETONBALKEN

Die Tabellenwerte gelten fur Balken, die von drei Seiten brandbeansprucht sein kénnen. Das bedeu-
tet, dass die obere/untere Seite durch Platten oder andere Elemente abdeckt ist, deren warmedam-

mende Funktion wahrend der geforderten Feuerwiderstandsdauer erhalten bleibt.

Offnungen in den Balkenstegen beeintrachtigen die Feuerwiderstandsfahigkeit nicht, sofern die ver-
bleibende Querschnittsflache in der Zugzone nicht kleiner als Ac = 2b%yi, ist. Dabei ist bmin der Wert
aus Tabelle 5.5.

Gemald NA gilt fur Balken mit I-Querschnitt die Stegdicke by nach Klasse WC.

An der unteren Balkenecke treten Temperaturkonzentrationen auf. Aus diesem Grund sollte bei 1-
lagiger Bewehrung der seitliche Achsabstand asq (siehe Bild 5.2 der Norm) des Eckstabes (bzw. -
spannglieds oder -drahts) gegeniber dem jeweils mal3gebenden Mindestachsabstand a um 10 mm

vergroRert werden, allerdings-nur-bei-Anwendung-der-Spalte-4-von-Tabelle 5.5-bei-statisch-bestimm

kung des Verfassers: Die gestrichene Passage widerspricht den Anmerkungen in Tabelle 5.5 und
Tabelle 5.6).

Statisch bestimmt gelagerte Balken
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Tabelle 5.5 — Mindestmale und -achsabstinde fiir statisch bestimmt gelagerte Balken aus Stahlbeton

und Spannbeton

Feuerwider- Mindestmale (mm)
standsklasse
Magliche Kombinationen von a und by, Stegdicke by
dalbei ist a der mittlere Achsabstand und
By die Mindestbalkenbreite Klasse WA | Klazse WEB | Klasse WC
1 2 3 4 5 8 7 8
R 30 Bmin= 80 120 160 200 80 80 80
a =25 20 15* 13
R 60 B = 120 160 200 300 100 B0 100
a =40 s 30 25
R 90 bBean= 150 200 300 400 110 100 100
a =55 45 40 35
R 120 n= 200 240 300 500 130 120 120
a =65 B0 55 50
R 180 bein =240 300 400 60O 1350 150 140
=80 70 65 &0
R 240 bBein = 280 350 200 700 170 170 160
a =90 80 5 70

8.9 =8+ 10mm  (siehe Anmerkung unten)

Bei Spannbetonbalken sollte der Achsabstand entsprechend 5.2(5) vergrélert werdean.

@.4 ist der seitliche Achsabstand der Eckstibe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur einer
Bewehrungslage. Fur grolkere by,Werte als die nach Spalte 4 ist eine VergroRemung von &, nicht
erforderlich.

* Momalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
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STATISCH UNBESTIMMT GELAGERTE BALKEN (DURCHLAUFBALKEN)

Die Werte in Tabelle 5.6 sind nur dann giiltig, wenn a) die Bewehrungsregeln dieser Norm (s.u.) be-
folgt werden und b) die Momentenumlagerung bei der Bemessung fir Normaltemperatur nicht mehr
als 15 % betragt. Werden die Voraussetzungen a) und b) nicht erfillt, sollte jedes Feld des Durchlauf-

tragers wie ein statisch bestimmt gelagerter Balken behandelt werden.

Der Querschnitt der oberen Bewehrung Uber jeder Zwischenstitze sollte bei Feuerwiderstandsklas-
sen R 90 und héher auf eine Lange von 0,3l (wie in Abschnitt 5 von EN 1992-1-1 definiert) von der

Mittellinie der Unterstlitzung aus gemessen (siehe Bild 5.6) nicht kleiner sein als:

Asreq(X) = Asreq(0) * (1 - 2,5x/ler) (5.11)

Dabei ist

x die Entfernung des betrachteten Querschnitts von der Mittellinie der Unterstitzung X £ 0,3les;

Asreq(0) der erforderliche Querschnitt der oberen Bewehrung Uber der Unterstiitzung entsprechend
EN 1992-1-1;

Asreq(X) der erforderliche Querschnitt der oberen Bewehrung im betrachteten Schnitt (x) von der Mit-
tellinie der Unterstitzung, jedoch nicht kleiner als die nach EN 1992-1-1 verlangte Bewehrung As(x);

les die effektive Stutzweite. Sofern die effektive Stlitzweite in den angrenzenden Feldern unterschied-

lich ist, sollte der gréRere Wert genommen werden.
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Tabelle 5.6 — Mindestmake und -achsabstande fiir statisch unbestimmt gelagerte Balken
(Durchlaufbalken) aus Stahlbeton und Spannbeton (siehe auch Tabelle 5.7).

Feuerwider- Mindestmalie (mm)
standsdauer
Maogliche Kombinationen von a und b, Stegdicke b,
dabei st a der mittlere Achsabstand und
b, die Balkenbreite Klasse WA| Klasse WB | Klasse WC
1 2 3 4 5 B 7 B

R 30 b= B0 160 BO BO BO
a = 15* 12*

R B0 b= 120 200 100 BO 100
a=25 12

R 90 D= 150 250 110 100 100
a =35 25

R 120 b= 200 300 450 500 130 120 120
a =45 a5 as 0

R 180 b= 240 400 550 BO0 150 150 140
a =60 50 50 40

R 240 D= 280 500 650 700 170 170 160
a=T75 60 G0 50

8.4 = @ + 10mm (siehe Anmerkung
unten)

Fir Spannbetonbalken sollte der Achsabstand entsprechend 5.2 (5) vergroert werden.

8.4 Ist der seitliche Achsabstand der Eckstibe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur

einer Bewehrungslage. Fir griltere bme-Werte als die nach Spalte 3 ist eine Vergrolerung von g.q
nicht erforderich.

* Normmalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

HIER: ( F-90A)
e statisch unbestimmt gelagerte Balken:
Balkenbreite 2 150 mm: a = 35 mm; as¢ = 45 mm (35mm bei Bew. zweilagig)
Stutzbewehrung ungestaffelt durchlegen (a.d.s.S.)
Balkenbreite 2 250 mm: a = 25 mm; as¢ = 35 mm (25mm bei Bew. zweilagig)

Stutzbewehrung ungestaffelt durchlegen (a.d.s.S.)

STAHLBETONSTUTZEN

Die Feuerwiderstandsdauer der Stahlbetonstiitzen wird im Rahmen der statischen Berechnung mit

Hilfe
e einer EDV-gestitzten HeiRbemessung oder
e Methode A gemalR DIN EN 1992-1-2:2010-12 5.3.2 + NA

nachgewiesen.Tragende Mauerwerkswande und -pfeiler
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ALLGEMEINES

¢ Allgemeine Regel zur Ermittlung des Bemessungswertes der Einwirkung mit Hilfe der au3er-
gewohnlichen Kombination
Eafi=1,0* Gk + 1,0 *y2 *Qx
gemaR DIN EN 1991-1-2 4.3.1 + NA

oder alternativ:

e Vereinfachte Regel zur Ermittlung des Bemessungswertes der Einwirkung mit Hilfe des Re-
duktionsfaktors

Ni = Ea/Eq = 0,7
gemal DIN EN 1996-1-2 2.4.2(3) Anmerkung 2 + NA

o Ausnutzungsfaktor o = Ngg,i/Nra = 0,7
gemal DIN EN 1996-1-2 4.5(3) + NA
(a.d.s.S. Annahme Vollauslastung der Wand bei Normaltemperatur)
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Tabelle NAB.2.2 — Kalksandstein-Mauerwerk — Mindestdicke tragender, raumabschlieBender,
1schaliger Wande (Kriterien REI) zur Einstufung in Feuerwiderstandzklassen

Mindestwanddicke {mm) s zZur Einstufung in die

zﬂ'*ﬁ‘" Materialeigenschaften Feuerwiderstandsklasse REI in (Minuten) r 4
r.
30 &0 a0 120 180 240
1 Kalksandsteine nach DIM EM 771-2 in
YWerbindung mit DIN W 20000-402 baw.
DIN v 106
Yol und Blocksteine (auch als Plan- oder
Fazensteine) sowie Planelemente
unter Vervendung von
Mormalmauwsrmdrie] und Donnbettmcris]
" o - 115 115 115 115 150
1.1 Ausnutzungsfaktor 4z 5 = 0,15 (115) | (115) (115) | (115) | (140 g
- 115 115 115 140 175
Ausnuitzungsfakt =042
1.2 usnuizngstakior dg.s = . (115) | (115) | (115) | (115) | (1amy | ™8
" o - 115 115 115 150 200
1.3 Ausnutzungsfakior oz = 0,70 (115) | (115) (115) | (140) | (175) nvg
alternativ: 150 150 150 175 | 240 |
1.4 Ausnutzungsfaktor as < 0,70 (115) {115) (150} {150) (175) g
1.5 Ausnutzungsfaktor s = 0,70
bei flachig aufgelagerten Massivdecken 113 115 1502 150 150 175
{Auflagertiefe mindestens so groft wie die | (113) | (115) | (M15) | (113) [ (115) | {(150)
Wanddicke)
2 Kalksandsteine nach DIN EN 771-2 in
Yerbindung mit DIN W 20000402 baw.
DIN W 106
Loch- und Hohiblocksteine (auch als
Plan- oder Fasensteine)
unter Yervendung von
Mormalmauermdriel und Dinnbettmidriel
21 - 115 115 115 115 175
Ausnutzungsfakt <015
USNUEZUNGSIAKION % = U (15) | @15y | 115y | 115y | (e | ™0
2.2 o o - 115 115 115 140 200
Ausnutzungsfakior a5 5 =042 (115) | 115) (115 | (115) | (140 nvg
23 Ausnutzungsfaktor &35 =0,70 115 115 113 200 240 nvg

(115) | (115) | (115) | (140) | (175)

Die Klammerwerte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1).

3 Beias 206 gitt & = 115 mm
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Tabelle HA.B.2.5 — Kalksandstein-Mauerwerk — Mindestdicke tragender und nichttragender,

raumabschliefender Brandwiande (Kriterien REI-M und EI-M) zur Einstufung in
Feuerwiderstandsklassen

Mindestwanddicke (mm) iz Zur Einstufung in die
Feuerwiderstandsklassen REI-M und EI-M
Zeil in (Minuten) t; .
Etlen Materialeigenschaften
Nr. 30, 60, 90
1zchalige 2achalige
Ausfihrung Ausfihrung
Kalksandsteine nach DIN EN 771-2 in
1 Verbindung mit DIM % 20000402 baw.
DIM W 106
Voll-, Loch-, Block-, Hohlblocksteine
(auch als Plan- und Fasensteine)
unter Verwendung won Normalmauer-
mdrtel und Dannbettmortsl
der Rohdichteklasse
11 =18 1753 2 x 1502
1.2 =14 24D 2x 175
. 2= 200
1.3 =049 300 2 x 175)
. 2= 240
14 =048 300 2 x 175)
Kalksandsteine nach DIM EN 771-2 in
2 Verbindung mit DIM % 20000402 bzw.
DIM WV 106
Planelemente
unter Verwendung von Dinnbettmortel
der Rohdichteklasse
. 175R 2% 1500
21 218 200 2% 175
Die Klammerwerte gelten fur Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1).
3 Bei Vernwendung ven Dinnbettmariel und Plansteinen.
B Mit sufliegender Geschossdecke mit mindestens REI 00 als konstruktive cbere Halterung,

HIER: Es kommen KS-Plansteine (Rohdichteklasse 2,0) zur Anwendung.

tragende Wande mit einseitiger Brandbeanspruchung (hier Regelfall):

Wandstarke 2 115 mm nach Zeile 2.3 (vorhanden 2 150 mm)

tragende Wande mit zweiseitiger Brandbeanspruchung:

Wandstarke 2 115 mm nach Zeile 2.3 (vorhanden = 150 mm)

Ggf. ist fir Wande mit zweiseitiger Brandbeanspruchung und t < 200 mm ein genauer
Nachweis mit asfi im Rahmen der statischen Berechnung zu fihren.

tragende und nichttragende Brandwande mit einseitiger Brandbeanspruchung (Roh-
dichteklasse 21,8):

Wandstarke 2 175 mm mit aufliegender F90-Decke (nicht geplant)

Wandstarke 2 200 mm ohne aufliegende F90-Decke (nicht geplant)
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Tell 3 Lastannahmen
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LASTANNAHMEN

Nachstehend werden die Ausstattungslasten (standige Lasten) und Nutzlasten (veranderli-
che Lasten) fur die einzelnen Bauteile angegeben. Die Eigengewichte der Bauteile werden
beim Rechenmodell programmintern automatisch durch Eingabe der Bauteilabmessungen
und der Stahlbetonwichte bertcksichtigt.

Windlasten
Windzone :WZ 1 (Dortmund)

Basisgeschwindigkeitsdruck gpo : 0,32 kN/m2
Gelandekategorie : Il Binnenland
Bauwerkshohe h (0. Gel.) : OK Attika = +5,42 m 0. GOK
Boengeschwindigkeitsdruck g, : q(x) = q(5,42) = 0,48 kN/m?

Schneelasten

Schneelastzone : SLZ 1 (Dortmund)
Gelandehohe 111,20 m . NHN (< 400 m 4. NHN)
Charakt. Schneelast sk 10,52 kN/m?2

Es wird fir Wasserstau auf dem Dach eine Last von 2,0 kN/m2 in der standigen u. vortber-
gehenden Bemessungskombination bericksichtigt. Damit sind Schneeverwehungen, deren
max. Ordinate 1,10 kN/mz2 (=0,68+0,42) betragt, mit abgedeckt

Erdbeben

Keine Erdbebenzone
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Decke U. EG
Ausbaulast:

Extensive Begriindung oder Kies (max. 10 cm)
Dichtung/Dammung / Dampfsperre

Standige Lasten

Nutzlasten:

Schnee, Wasserstau (max. 20 cm) / Reparatur/ Wartung

Photovoltaikanlage (inkl. Ballastierung) (optional)

Verdnderliche Lasten

Bodenplatte
Ausbaulast Boden

FuRboden aus geschliffenem Gussasphalt

Standige Lasten

Nutzlasten (Arbeitsflachen, Kategorie B3)

Verdnderliche Lasten

Betonwéande 20 cm - Stahlbeton
Eigengewicht 0,20 m * 25 kN/m3* h =
Standige Lasten

Mauerwerkwande 17.5 cm — KS-PE 20-2,0 DM
17,50 cm Kalkensandstein

18 cm Wéarmedammung

11.50 cm Klinker

Standige Lasten

Ok = 2,00 KN/mz2
Ok = 0,60 kKN/m2
gk = 2,60 kN/m?2
Ok = 2,00 kN/m?2
Ok = 0,25 kN/mz?
gk = 2,25 kN/m?2
Ok= 2,50 KN/m2
gk = 2,50 kN/m?2
gk= 5,00 kN/mz
gk = 5,00 kN/m?2
h=3,30m h=4,70m
16,50 kN/m 23,50 kN/m
gk = 16,50 kN/m 23,50 KN/m
h=3,30m
3,5 kN/m2
0,18 kN/m?2
2,1 kN/m2
gk = 5,80 KN/m
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Projekt:
Bauteil:
Machta

12.03.2025

- WusL

Wind- und Schneelasten 1
3/2019 kN, m, sec

1. Basisdaten

BAUVORHABEN:

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:

STANDORT:

AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL:

TYP:
LANDKREIS:
BUNDESLAND:

ERDBEBENWARNUNG:

HOHE UBER NN:
WINDZONE:
SCHNEELASTZONE:

2. Windlasten

DO_Zentralplatz

Eurocode: Wind: DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-4:2010-12/NA (geschtzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt
Schnee: DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschtzt)

nachfolgend EC1-1-3 genannt

Dortmund, Stadt
05913000

Kreisfreie Stadt
Dortmund
Nordrhein-Westfalen

keine Erdbebengefahrdung nach EC8

76 m
1 = Vb0 = 22.50 m/s
1 = sk = 0.65kN/m2

Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

2.1 Héhenabhéangiger Béengeschwindigkeitsdruck

d(z) =1.5 g, far

7 \0.37
q(z) = 1.7 g, <ﬁ>

z< 7m = q(h) =q(5.42) = 0.48 kN/m2

fir 7Tm<z< 50m

0.24
q(z) = 21 qref<10> fiir 50 m < z < 300 m

Dachiiberstande | vorne

Gebaudemodell:
Typ: Flachdach
h=542m
b=837m
d=1523m

Dachrand: scharfkantig

Lage: Binnenland
Topographie: Regelfall

rechts hinten Tinks

inm | 0.00

2.3 Wind von vorne

Kennwerte:

e=min(b,2h)=8.37m

0.00 0.00 0.00

Typ: e<d h/d = 0.36

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Warn9610350
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Bauteil: ﬁd» und Sohneeiosst& 2 ©
Machta 3/2019 kN, m, sec

2.3.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1

Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ E ‘ Bemerkung
Cpe, 10
Ordinaten

-0.33 interpoliert
kN/m?

-0.16

vorne rechts hinten

*L 8.37 L *L1 .67*L 6.70 \L 6.86 L l 8.37

Die hier in Héhe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachliberstanden

2.3.2 Erhdhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von vorne)
fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéngigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpeAi * q(h), (+) = Druck

Bereich ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ E ‘ Bemerkung
| Lasteinzugsfliche Al = 1.00 m?
Cpe,Al -0.50 +1.00

-1.40 | -1.10
-0.67

-0.50 ‘ interpoliert

Ordinaten -0.24 | +0.48 -0.24 | kN/m?

2.3.3 Belastung der Dachflache (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fiir Flachdacher nach EC1-1-4/ Tab. 7.2
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich ‘ F ‘ G ‘ H ‘ I ‘ Bemerkung
Cpe, 10 -1.80 -1.20 -0.70 -0.60 interpoliert
alternativ - - - +0.20 interpoliert
Ordinaten -0.86 -0.58 -0.34 -0.29 | kN/m?
alternativ - - - +0.10 | kN/m?

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

Warn9610350
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et 12.03.2025
Projet #/-wusL

Bauteil: Wind- und Schneelasten 3
Machta 3/2019 kN, m, sec

Wind- —=
richtung :

0.84
— 3.35

o

11.05 L

2.3.4 Erhdhte Soglasten auf Dachflache (Wind von vorne)

fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéngigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpeAi * q(h). Im Bereich | unterscheiden sich die Werte fiir cpe,1 und cpe,10 nicht. Die Windlasten kénnen fiir
diesen Bereich der vorangegangenen Tabelle enthommen werden.

Bereich ‘ F ‘ G ‘ H ‘ Bemerkung
| Lasteinzugsfliche Al = 1.00 m?
Cpe, Al

-2.50 | -2.00
-1.20

-1.20 ‘ interpoliert

Ordinaten -0.58 | kN/m?

2.4 Wind von rechts

Kennwerte: e=min(d, 2h)=10.84m Typ: b<e<5b h/b =0.65

2.4.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = cpe,10 * g, (+) = Druck

Bereich ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ E ‘ Bemerkung
Cpe, 10 -1.20 -0.80 -0.50 | +0.75 -0.41 interpoliert
Ordinaten -0.58 | -0.38 | -0.24 | +0.36 | -0.19 | kN/m?

o o I

-0.19

rechts hinten links

*L 15.23 L *L2.17*P6.204 *L 15.23 L

Die hier in Héhe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachliberstanden

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Warn9610350
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Bauteil: Wind- und Sohneelossf& i]l. ©
Machta 3/2019 kN, m, sec

2.4.2 Erhdhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von rechts)

fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéngigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpeAi * q(h), (+) = Druck

Bereich ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ E ‘ Bemerkung
| Lasteinzugsfliche Al = 1.00 m?
Cpe,Al -0.50 +1.00

Ordinaten -0.67 -0.24 | +0.48 -0.24 | kN/m?

-1.40 ‘ -1.10

-0.50 ‘ interpoliert

2.4.3 Belastung der Dachflache (Wind von rechts)

Ordinaten: siehe Tabelle(n) unter Absatz "Wind von vorne"

1

2.71

Wind- —=
richtung :

1.08 HL
—— > 4.34 2.95

3. Schneelasten

3.1 Grundbelastung

Dachform: Flachdach

w1 =0.80 (gemaB EC 1-1-3/ Tab. 5.2) q = ptsk = 0.52 kN/m2

(konstant auf der gesamten Dachflache)

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Warn9610350
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Teil 04 Decke und Balken tUber EG
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POS 101:

System

Baustoffe:

Querschnitt:

Expositionsklasse:

Betondeckung:

Statisches System:

DECKE UBER ERDGESCHOSS

Beton: C20/25
Betonstahl: B 500 A
Dicke: h =20cm
XC3, WF oben

XC3, WF unten

Cnom = Cmin,dur ACdev

unten: Cnom = 20+15 = 35 mm (bis @ 20mm)
oben: Cnom = 20+15 = 35 mm (bis @ 20mm)

liniengelagerte Platte, zweiachsig gespannt

o Die Berlcksichtigung des Attika-Eigengewichts erfolgt mittels Aufbringung
eines Stablasts mit einer GroRe von 5 kN/m2 auf den Uberzug.

e Es erfolgt die Erfassung samtlicher standiger sowie veranderlicher Lasten
jeweils in Lastkombination (LK1 fir stdndige und LK2 fur veranderliche), um die

Auflagereaktionen

Einwirkungen

Ubertragung auf die Bodenplatte zu ermdglichen.

Flachenlasten (siehe auch Lastzusammenstellung im Kapitel 3)

Bez. aus Pos. |Auflager / Lastermittlung g [KN/m?] |q [KN/m?] |LF

Ok Eigengewicht 0,20 * 25 = 5,00 1
wird automatisch vom Programm beriicksichtigt

Agk Dachaufbau 2,60 2

Ok Nutzlast (Schnee, Wasseraufstau) 2,00 3

(o8 Photovoltaik 0,25 4

Schnittgrof3en

siehe EDV
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BEMESSUNG IM GRENZZUSTAND DER TRAGFAHIGKEIT

Bemessung fir Biegung und Querkraft: — siehe EDV

Grundbewehrung:

Q 335 0ben, cy =3,5cm
Q 335 unten; cy = 3,5cm
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

MODELL

Projekt: 2023-2118

Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

= MODELL-BASISANGABEN

Modell:

Dachdecke VV

Allgemein Modellname Dachdecke - Kopie
Projektname DO_Zentralplatz_VV
Modelltyp 2D-XY (uz/px/¢y)
Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach unten
Klassifizierung der Lastfalle und Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
Kombinationen automatisch erzeugen Lastkombinationen
Optionen [0  RF-Formfindung - Ermittlung von initialen Gleichgewichtsformen fiir Membran- und Seilkonstruktionen
[0 RF-ZUSCHNITT
[0  Rohrleitungsanalyse
O CQC-Regel anwenden
[0 CAD/BIM-Modell ermdglichen
Erdbeschleunigung
g 10.00 m/s?
B FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente | Fe 0.50 m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € 0.00 m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) 500
Stéabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
Stébe bei Theorie IIl. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern teilen
Teilung der Stabe durch den Knoten, der auf den Staben liegt
Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap 1.80
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o 0.50°
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: Drei- und Vierecke
X Gleiche Quadrate generieren, wo
moglich
® 1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl | Spez. Gewicht | Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v[] v [kN/m?] o [1/°C] w [-] Modell
1 Beton C20/25 | DIN 1045-1:2008-08
2490.00 1037.50 ‘ 0.200 25.00 ‘ 1.00E-05 ‘ 1.00 ‘ Isotrop linear
elastisch
2 Mauerwerk (Kalksandstein, Vollsteine ohne Grifflocher oder Griffoffnungen, DBM, 2.00, 20) | DIN 1053-100
950.00 2 19.61 8.00E-06 1.00 | Isotrop linear
elastisch
Benutzerdefiniertes Material
® 1.4 FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. Nr. Typ d [cm] A [m?] G [kg]
1 Eben Standard 69,42,44,47,46,2,20,60 1 Konstant 20.00 14.80 7398.65
2 Eben Standard 69,59,62,21,22,63,55, 1 Konstant 20.00 14.80 7398.65
52,49
3 Eben Standard 25,28,27,40,2,20,60, 1 Konstant 20.00 39.87 19937.40
59,62,21,15,18,26,9,
24,34,33
4 Eben Standard 25,28,27,3,4,32,30,5 1 Konstant 20.00 13.46 6728.40
5 Eben Standard 31,12,13,29,14,23,24, 1 Konstant 20.00 13.46 6728.40
34,33,5
6 Eben Standard 9,26,18,15,22,39,23 1 Konstant 20.00 9.87 4935.00
® 1.6 OFFNUNGEN
Offnung In Flache Flache
Nr. Begrenzungslinien Nr. Nr. A [m?] Kommentar
1 65,67,66,61 2 1.40
2 72,74,73,71 1 1.40
® 1.8 LINIENLAGER
Lager Bezugs- Wand Lagerung
Nr. Linien Nr. system uz ox [0 Kommentar
1 3,4,14,29-31,40 Lokal Feder Feder O
2 42,46,47,49,55,63 Lokal Feder Feder O
B 69 Lokal Feder O O
4 15,23-27,33 Lokal Feder O O
5 2,21,22,59,60 Lokal Feder O O

H/

RFEFFM 5 27 01 - Allaeameaine 2AD-Traaowerke nach FEM
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Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 MODELL
Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® 1.8.1 LINIENLAGER - WANDE
Lager Breiten Hohe Lagerungsart am Schub-
Nr. t [cm] H [m] Material Kopfpunkt FulRpunkt Steifigkeit Kommentar
1 17.50 3.30 | 2 - Mauerwerk Eingespannt Gelenkig
(Kalksandstein, Vollsteine
ohne Girifflécher oder
Grifféffnungen, DBM, 2.00,
20)
2 20.00 4.70 | 1 - Beton C20/25 Eingespannt Gelenkig
3 20.00 4.70 | 1 - Beton C20/25 Gelenkig Gelenkig
4 17.50 3.30 | 2 - Mauerwerk Gelenkig Gelenkig
(Kalksandstein, Vollsteine
ohne Girifflécher oder
Grifféffnungen, DBM, 2.00,
20)
5 20.00 3.30 | 1-Beton C20/25 Gelenkig Gelenkig
® 1.8.2 LINIENLAGER - FEDERN
Lager Feder [kN/m?2] [kNm/rad/m]
Nr. Linien Nr. Cuz ‘ Cox ‘ Coy Kommentar
1 3,4,14,29-31,40 503788.000 3838.180 -
2 42,46,47,49,55,63 1059570.000 10559.100 -
3 69 1059570.000 - -
4 15,23-27,33 503788.000 = o
5 2,21,22,59,60 1509090.000 - -
® 1.13 QUERSCHNITTE
Quers. | Mater. It [cm4] ly [cm#] I, [cm?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [cm]
Nr. Nr. A [cm?] A, [cm?] A; [cm?] a[’] o' [] Breite b ‘ Hoéhe h
1 Rechteck 20/40
1 Reduziert 106666.67 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 20.00 40.00
800.00 666.67
® 1.13.2 QUERSCHNITTE - STEIFIGKEITSREDUZIERUNG
Quers. Faktor I+ Faktor Iy Faktor I, Faktor A Faktor Ay | Faktor A,
Nr. Bezeichnung [ [] [ [ [ [
1 Rechteck 20/40 0.01 1.00 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 |
® 1.13.3 REDUZIERUNG DES TORSIONSTRAGHEITSMOMENTES
N\ Quers. Querschnitt Mater. It voll Reduzierung I eff
\\ Nr. Bezeichnung Nr. A [cm4] [%] [cm?] Kommentar
1 Rechteck 20/40 1 73240.00 | 1.00 732.40 |
T ® 1,14 STABENDGELENKE
Y
! - Gelenk Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder
x_y Nr. system U, Ox @y Kommentar
Yy " 1 Lokal x,y,Z O ]
g 2 Lokal x,y,z O
b
y " 1.17 STABE
Stab Linie Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lange
7 v Nr. Nr. Stabtyp Anfang | Ende Anfang ;| Ende Nr. Nr. L [m] Kommentar
Hifskonoten 1 39 Rippe 1 1 2 2 - 6.58 | X
y inEbene x-y
Anfang B >y
29N, B<or
= 1,18 RIPPEN
Stab Lage der Mitwirkende Breite - Seite 1 Mitwirkende Breite - Seite 2 Steifigkeitsreduzierung
Nr. Rippe Flache Nr. b4 [m] Flache Nr. b, [m] Ohne Plattenanteil | Wirk. Torsionsteifigkeit [%]
1 Am -z-Rand 6 \ 0.82 6 \ 0.82 | [ 0.01 \

H/
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 MODELL
Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
= MODELL
In Z-Richtung
Querschnitte
[7]1: Rechteck 20/40; Beton C20/25
—»X . .
' ‘
- e . .
e
\J
2.39m

O WS
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

LASTEN

Projekt: 2023-2118
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

Modell: Dachdecke VV

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv. X ! Y ‘ A
LF1 Eigengewicht Standig 1.000
LF2 Ausstattung Standig O
LF3 PV Standig/Nutzlast O
LF4 Schnee Schnee (H < 1000 m tiber NN) O
LF5 Attika Stéandig O

®2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)

Berechnungsverfahren fiir das System : ® Newton-Raphson
der nichtlinearen algebraischen
Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
LF2 Ausstattung Berechnungstheorie Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das System Newton-Raphson
der nichtlinearen algebraischen
Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
LF3 PV Berechnungstheorie ) Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das System ®  Newton-Raphson
der nichtlinearen algebraischen
Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: : Querschnitte (Faktor fur J, ly, I, A, Ay, A;)
: Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
LF4 Schnee Berechnungstheorie Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das System Newton-Raphson
der nichtlinearen algebraischen
Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: Querschnitte (Faktor fur J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stabe (Faktor fiir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
LF5 Attika Berechnungstheorie Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das System Newton-Raphson
der nichtlinearen algebraischen
Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : Querschnitte (Faktor fur J, ly, I, A, Ay, A;)
: Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
® 2.7 ERGEBNISKOMBINATIONEN
Ergebn.-
kombin. Bezeichnung Belastung
EK1 GZG - Quasi-sténdig LK3/s oder LK4/s
EK2 GZT (STR/GEO) - Standig / LK5/s oder bis LK12
voriibergehend - Gl. 6.10
LF2 ® 34 FLACHENLASTEN LF2: Ausstattung
Ausstattung Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
1 1-6 Kraft |  Konstant | zL p \ 2.60 | kN/m?

® 2.1 LASTFALLE
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 LASTEN
)
N\
Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
m| F2: AUSSTATTUNG
LF2 : Ausstattung In Z-Richtung

Belastung [kN/m”2]

1.74 m

I
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 LASTEN
Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
LF3 ® 34 FLACHENLASTEN LF3: PV
PV Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
1 1-6 Kraft \ Konstant \ ZL p \ 0.25 | kN/m? \
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 LASTEN
)
N\
Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
m|F3: PV
LF3: PV In Z-Richtung

Belastung [kN/m”2]

1.74 m

e
Y
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 LASTEN
Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
LF4 ® 34 FLACHENLASTEN LF4: Schnee
Schnee Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
1 1-6 Kraft |  Konstant | zL p \ 2.00 | kN/m? \
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 LASTEN
)
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Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
m| F4: SCHNEE
LF4 : Schnee In Z-Richtung

Belastung [kN/m”2]

1.74 m
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 LASTEN
Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
LF5 m 32 STABLASTEN LF5: Attika
Attika Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert ,_Einheit
1 Stabe 1 Kraft Konstant zZL | WahreLange | p | 5.000 | kN/m |
m 3.2/1 STABLASTEN - LASTAUSMITTE LF5: Attika
Beziehen | An Staben Absoluter Versatz Absoluter Versatz Relativer Versatz Relativer Versatz
Nr. auf Stabanfang |, Stabanfang | Stabende Stabende | Stabanfang | Stabanfang | Stabende , Stabende
ey [cm] ‘ ez [cm] ey [cm] ez [cm] y-Achse ‘ z-Achse y-Achse ‘ z-Achse
1 Stabe | 1 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | Mitte \ Mitte \ Mitte \ Mitte \
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 LASTEN
)
N\
Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
m| F5: ATTIKA
LF5 : Attika Isometrie

Belastung [kN/m]

Querschnitte

[1 1: Rechteck 20/40; Beton C20/25

Q
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 RF-BETON Flachen
Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
RF-BETON Flachen Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
FA1
Stahlbeton-Bemessung m 1.1 BASISANGABEN
Bemessung nach Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
TRAGFAHIGKEIT
Zu Bemessende Lastfélle: LF1 Eigengewicht
Stéandig und voriibergehend
LF2 Ausstattung
Standig und vorubergehend
LF3 PV
Standig und voriibergehend
LF4 Schnee
Standig und voriibergehend
Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 Summe Standig
Stéandig und vorubergehend
LK2 Summe Veranderlich
Stéandig und voriibergehend
LK3 LF1 +LF2 + LF5
Standig und voriibergehend
LK4 LF1+LF2 + LF3 + LF5
Standig und vorubergehend
LK5 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF5
Stéandig und voriibergehend
LK6 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35"LF3 + 1.35*LF5
Standig und vorubergehend
LK7 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF4 + 1.35*LF5
Standig und voriibergehend
LK8 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + 1.5*LF4 + 1.35"LF5
Standig und voriibergehend
LK9 LF1+LF2 + LF5
Standig und vorubergehend
LK10 LF1 + LF2 + 1.35*LF3 + LF5
Standig und voriibergehend
LK11 LF1 +LF2 + 1.5*"LF4 + LF5
Standig und voriibergehend
LK12 LF1 + LF2 + 1.35*LF3 + 1.5*LF4 + LF5
Standig und vorubergehend
Zu bemessende Ergebniskombination: EK2 GZT (STR/GEO) - Standig / vorlibergehend - Gl. 6.10
Stéandig und voriibergehend
Definition der vorhandenen Zusatzbewehrung Automatische Anordnung nach Vorgaben in Maske 1.4
DETAILEINSTELLUNGEN
Nachweisverfahren fiir Bewehrungsumhiillende Gemischte
Ansatz von SchnittgréRen ohne Rippenanteil O
Einstellungen der Bemessungssituation fir GZG-Nachweise
Lastkombination:
Charakteristisch mit Direktlast Nachweise: ki*fe, ka*fyk
Charakteristisch mit Zwangsverformung Nachweise: ki*fec, Ka*fyi
Haufig Nachweise: wi
Quasi-standig Nachweise: ky*fe, Wi, U
® 1.2 MATERIALIEN
Material Materialbezeichnung
Nr. Beton-Festigkeitsklasse | Stahl-Bezeichnung Kommentar
1 Beton C20/25 | B500 S (A)
® 1.2.1 MATERIALKENNWERTE
Material
Nr. Bezeichnung Symbol Grole Einheit
1 Beton-Festigkeitsklasse: Beton C20/25
Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fo 20.00 N/mm"2
5%-Quantil der zentrischen Zugfestigkeit fotk,0.05 1.50 N/mm”2
Charakteristische fir nichtlineare Berechnungen
Mittelwert des Elastizitatsmoduls Ecm 30000.00 N/mm*2
Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit e 28.00 N/mm”2
Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit fetm 2.20 N/mm*2
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c1 -2.000 %o
Bruchdehnung £clu -3.500 %o
Schubmodul G 12500.00 N/mm"2
Querdehnzahl v 0.200 -
Charakteristische Dehnungen fir Parabel-Rechteck-Diagramm
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c2 -2.000 %o
Bruchdehnung Eou2 -3.500 %o
Exponent der Parabel n 2.000 -
Spezifisches Gewicht v 25.00 kN/m*3
Betonstahl: B 500 S (A)
Elastizitatsmodul ES) 200000.00 N/mm"2
Mittelwert der Streckgrenze fym 550.00 N/mm”2
Charakteristischer Wert der Streckgrenze fyk 500.00 N/mm*2
Mittelwert der Zugfestigkeit fim 551.25 N/mm”2
Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit i 525.00 N/mm?2
Stahldehnung unter Hochstlast Euk 25.000 %o
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

RF-BETON Fléchen

Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

» 1.3 FLACHEN

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV

® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1

Flache | Mat. Dicke Dicke Anmer-
Nr. Nr. Typ [mm] kungen Kommentar
1 1 Konstant 200.00
2 1 Konstant 200.00
3 1 Konstant 200.00
4 1 Konstant 200.00
5 1 Konstant 200.00
6 1 Konstant 200.00

Angewendet auf Flachen:

BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung
Mindest-Bewehrung generell
Mindest-Druckbewehrung
Mindest-Zugbewehrung
Maximaler Bewehrungsgrad
Minimaler Schubbewehrungsgrad

Betondeckung nach Norm

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen
Abdeckung bis zur Bewehrungskante
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Einstellungen identisch zur Betondeckung
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen
Abdeckung bis zur Bewehrungskante
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5)
VerschleilRklasse nach 4.4.1.2(13)
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4)
Nenndurchmesser des GroRtkorns groRer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle 4.2
Bewehrungsrichtung
Maximaler Bewehrungsdurchmesser
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3)
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5)
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6)
Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2)
Benutzerdefiniertes VorhaltemalR nach 4.4.1.3
Nennmaf} der Betondeckung fir Bewehrung nach 4.4.1.1
Mindestbetondeckung der Bewehrung
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen
Abdeckung bis zur Bewehrungskante
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Einstellungen identisch zur Betondeckung
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen
Abdeckung bis zur Bewehrungskante
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5)
Verschleillklasse nach 4.4.1.2(13)
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4)
Nenndurchmesser des Grof3tkorns groRer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle 4.2
Bewehrungsrichtung
Maximaler Bewehrungsdurchmesser
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3)
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5)
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6)
Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2)
Benutzerdefiniertes VorhaltemaR nach 4.4.1.3
Nennmaf} der Betondeckung fiir Bewehrung nach 4.4.1.1
Mindestbetondeckung der Bewehrung
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS
Bewehrungsrichtung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Mindestlangsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1

Richtung der Mindestbewehrung
Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min auf
Ober- (z) oder Unterseite (+z)):

Mindestschubbewehrung

Verhaltnis b/h

Begrenzung der Druckzone

Alle

20.0 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
4.0 %
0.0 %

2
c-1: 35.00, c-2: 43.00 mm

d-z (unten)

ds-1: 8.00, ds-2: 8.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,-z (oben): 3.35, As-2,-z (oben): 3.35 cm?m

2
c-1: 35.00, c-2: 43.00 mm

XC3

Keine

Ortbeton

O

o1 ©2
0.008 m 0.008 m
0.008 m 0.008 m
0.020 m 0.020 m
0.000 m 0.000 m
0.020 m 0.020 m
0.015m 0.015m
0.035m 0.035m
0.035m 0.043 m

ds-1: 8.00, ds-2: 8.00 mm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
As-1,+z (unten): 3.35, As-2,+z (unten): 3.35 cm2/m

2
c-1: 35.00, c-2: 45.00 mm

ez (unten)

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach Tabelle
2.1,2.2,23

2
c-1: 35.00, c-2: 45.00 mm

XC3

Keine

Ortbeton

O

P1 P2
0.008 m 0.008 m
0.008 m 0.008 m
0.020 m 0.020 m
0.000 m 0.000 m
0.020 m 0.020 m
0.015m 0.015m
0.035m 0.035m
0.035m 0.043 m

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach Tabelle
2.1,22,23

Ansatz des jeweils groReren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Langsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 RF-BETON Flachen

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1

Veranderliche Druckstrebenneigung - Min 18.434 °

Veranderliche Druckstrebenneigung - Max 45.000 °

Teilsicherheitsbeiwert s ST+V 1.15, AU 1.05, GZG 1.00
Teilsicherheitsbeiwert v, ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
Berticksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
Berticksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct GZG 1.00

Druckbewehrung Zulassig mit Warnung

= 2.2 ERFORDERLICHE BEWEHRUNG FLACHENWEISE

Flache Punkt Punkt-Koordinaten [m] Erford. Bewehrung Basis Zusétzliche Bewehrung Anmer-
Nr. Nr. X Y Z Symbol GZT Bewehr. Erforderlich Vorhanden Einheit kungen
1 N32 4.285 2.340 0.000 | as 1,z (oben) 3.90 3.35 0.54 0.54 | cm?m
N8 0.000 3.780 0.000 | as2,z (oben) 2.08 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N40 2.825 2.398 0.000 | as1,+z unten) 2.08 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N1 0.000 0.000 0.000 | as2+z (unten) 2.08 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N1 0.000 0.000 0.000 | asy 0.00 - - - | cm?m?
2 N7 4.285 3.780 0.000 | as 1,z (oben) 3.87 3.35 0.52 0.52 | cm?/m
N8 0.000 3.780 0.000 | as 2,z (oben) 2.08 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N61 1.815 6.760 0.000 | as 1,+z (unten) 2.08 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N15 4.285 7.560 0.000 | as2+z (unten) 2.08 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N7 4.285 3.780 0.000 | asy 0.00 - - - | cm&m?
3 N6 10.865 3.780 0.000 | as,1,z (oben) 4.42 3.35 1.07 1.07 | cm?/m
N188 7.294 6.060 0.000 | as2,z (oben) 4.79 3.35 1.44 1.44 | cm?/m
N223 9.340 5.034 0.000 | as1,+z (unten) 2.08 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N272 7.322 2.525 0.000 | as2+z (unten) 2.28 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N2 4.285 0.000 0.000 | asy 0.00 - - - | cm?m?
4 N6 10.865 3.780 0.000 | as 1,z (oben) 4.45 3.35 1.10 1.10 | cm?/m
N6 10.865 3.780 0.000 | as 2,z (oben) 242 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N337 12.391 0.454 0.000 | as 1+ (unten) 2.08 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N4 14.425 0.000 0.000 | as2+z (unten) 2.08 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N6 10.865 3.780 0.000 | asy 7.89 - - - | cm#m?
5 N6 10.865 3.780 0.000 | as,1,z (oben) 4.32 3.35 0.97 0.97 | cm?/m
N5 14.425 3.780 0.000 | as2,z (oben) 2.08 3.35 0.00 0.00 | cm?m
N389 11.882 3.780 0.000 | as1,+z (unten) 2.08 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N12 14.425 6.060 0.000 | as2+z (unten) 2.08 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N5 14.425 3.780 0.000 | asw 0.00 - - - | cm?m?
6 N15 4.285 7.560 0.000 | as 1,z (oben) 2.09 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N188 7.294 6.060 0.000 | as 2,z (oben) 4.82 3.35 1.47 1.47 | cm?/m
N455 4.755 7.560 0.000 | as,1,+z (unten) 2.08 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N456 5.225 7.560 0.000 | as2+z (unten) 2.08 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N15 4.285 7.560 0.000 | asy 7.31 - - - | cm?m?
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

RF-CONCRETE Surfaces

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

= ERFORDERLICHE BEWEHRUNG 8 1.z (oben)

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung FE——

Flachen Erforderliche Bewehrung a-s,1,-z (oben) [cm2/m] S cbon)

Werte: a-s,1,-z (oben) [cm*2/m] [em2/m]
4.45
4.04
3.64
3.24
283
243
2.02
1.62
1.21
0.81
0.40
0.00

Max : 4.45
Min : 0.00
&—» I
Y
2m
Max a-s,1,-z (oben): 4.45, Min a-s,1,-z (oben): 0.00 cm?/m M 1:100

O |—494423
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

RF-CONCRETE Surfaces

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

= ERFORDERLICHE BEWEHRUNG 85 2.z (oben)

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung FE——

Flachen Erforderliche Bewehrung a-s,2,-z (oben) [cm2/m] S cbon)

Werte: a-s,2,-z (oben) [cm*2/m] [em/m]
4.82
4.38
3.94
3.51
3.07
263
219
175
1.31
0.88
0.44
0.00

Max : 4.82
Min : 0.00
&—» I
Y
2m
Max a-s,2,-z (oben): 4.82, Min a-s,2,-z (oben): 0.00 cm?/m M 1:100

O HQHQS
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049
Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG a 1 +7 (unten)

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung oo

Flachen Erforderliche Bewehrung a-s,1,+z (unten) [cm?/m] St nten)

Werte: a-s,1,+z (unten) [cm”2/m] [em2/m]
2.08
1.89
170
1.51
1.32
1.13
0.94
0.75
0.57
0.38
0.19
0.00

Max : 2.08
Min : 0.00
&—» I
2m
Max a-s,1,+z (unten): 2.08, Min a-s,1,+z (unten): 0.00 cm2/m M 1:100

~
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049
Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
» ERFORDERLICHE BEWEHRUNG 3¢5 +7 (unten)

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung oo

Bewehrung

Flachen Erforderliche Bewehrung a-s,2,+z (unten) [cm?/m]
Werte: a-s,2,+z (unten) [cm”2/m]

Max a-s,2,+z (unten): 2.28, Min a-s,2,+z (unten): 0.00 cm?/m

a-s,2,+z (unten)
2

[ 1

228
207
1.86
1.66
1.45
124

1.04
0.83
0.62
0.41
0.21
0.00
Max : 228
Min : 0.00

2m
M 1:100

~
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

= VORH. GRUNDBEWEHRUNG a1 . (oben)

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
Stahlbeton-Bemessung

Flachen Vorh. Grundbewehrung a-s,1,-z (oben) [cm?/m]
Werte: a-s,1,-z (oben) [cm*2/m]

55 0 )3 3 350 )3 55 3) 30 ) ) 3] )5 53
)50 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
)0 ) ) 533 53 [ 5335 53530 53383 [ 5330 5330
w,m
)

IEE

sl | s e e e e e e ) o 53 ) ) )
s | [ e e e ) ) ) 3 53 3 ) ) 533 )0
573 ) ) ) ) ) ) 5 )33 3 )] ) )
5353 ) )5 ) (5 55 ) )53 ) 5 5 ) 535 ) 5

e

5058 S ooy o
) o [ 55 )55 )35 )35 5535
. 538356355 535133 /35 35 53] [ 35 |53 535 [ 3 |35 j 53]
JEESIEES J335] [335] [335] [335] [3.35] [33%) [335) [335] [3351 [ 335) [ 335 [3351)335]
. o] [3][35) 35 5 5] 551 [535] [3 [35 [3%) 5% 3 5]
e | S SSTE v o o o oo S
33 / T e O [ 335 [335] [ 98] [335) [335]) 3]
[335) [335] 3351 [335) [335] 3351 [3351 [ 335) [ 335 [3351 [335) [ 335%] [335] 3.5
s ST 59 ) ) e
@@@@@@@@’FEFFW’FW’W’WFW’W”FW@@@@@@@
ezajpsalpmafsmalpealpralgmalpalpealpmafsals=alpsaise

2m

Max a-s,1,-z (oben): 3.35, Min a-s,1,-z (oben): 3.35 cm?/m M 1:100

O I%%HQS
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In Z-Richtung

RF-CONCRETE Surfaces

r-Allee 12, 44263 DORTMUND
Modell: Dachdecke VV

Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenaue

Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

= VORH. GRUNDBEWEHRUNG 857 (oben)

Projekt: 2023-2118

Flachen Vorh. Grundbewehrung a-s,2,-z (oben) [cm?/m]

Werte: a-s,2,-z (oben) [cm*2/m]

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung

) ) 5 ) ) 5 )
) )5 53 ) )5 ) ) 53
) ) 3 )5 53 ) ) 3 ) 3 53 o
[ )5 53 ) 5 ) )3 57
) ) ) 30 55 ) ) e )5 o
) )55 ) ) 5 )
L g )

o s o s s o o
)5 5 e 53 o ) ) e e e
)0 5 e 53 ) 3 ) e e
Eﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ%ﬁﬁﬁ
) ) ) ) ) el
) ) ) ) ) ) el
i S Sl -

) ) ) e ) e e
) 5 e 53 ) ) e e ,
) ) ) e ) e e :
) ) e o e )
) ) ) ) ) e e
o S 0
)5 ) ) 5 ) 5 ) 55
)5 ) ) 5 ) ) 55
)5 5 ) ) 57 5] )5 )
o e

mﬁﬁﬁiﬁﬁﬁiﬁiﬁﬁhﬁ

5 ) ) 5555 ) ) 5 ) ] 5555

—» I
\J

Max a-s,2,-z (oben): 3.35, Min a-s,2,-z (oben): 3.35 cm?/m




Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

= VORH. GRUNDBEWEHRUNG 84 1 +7 (unten)

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
Stahlbeton-Bemessung

Flachen Vorh. Grundbewehrung a-s,1,+z (unten) [cm2/m]

Werte: a-s,1,+z (unten) [cm”2/m]

55 0 )3 3 350 )3 55 3) 30 ) ) 3] )5 53
)50 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
)0 ) ) 533 53 [ 5335 53530 53383 [ 5330 5330
w,m
)

IEE

sl | s e e e e e e e ) o 5 e ) s )
s | [ e e ) e ) ) ) 3 53 3 ) ) 5338 ) )
5] 5] ) )] ) ) ) ) 5 )33 ] 3 ) ) )
5353 ) )5 ) (5 5 ) )33 55 5 ) 533 3 5

e

5058 S ooy o
) o [ 55 )55 )35 )35 5535
. 538356355 535133 /35 35 53] [ 35 |53 535 [ 3 |35 j 53]
JEESIEES J335] [335] [335] [335] [3.35] [33%) [335) [335] [3351 [ 335) [ 335 [3351)335]
. o] [3][35) 35 5 5] 551 [535] [3 [35 [3%) 5% 3 5]
5[] SEPEE R ) ) 5 @@
33 ’J/ "’J/_”J/_’J/_M/_J/_J/_”J/_
[335) [335] 3351 [335) [335] 3351 [3351 [ 335) [ 335 [3351 [335) [ 335%] [335] 3.5
s ST 59 ) ) e
@@@@@@@@’FEFFW’FW’W’WFW’W”FW@@@@@@@
ezajpsalpmafsmalpealpralgmalpalpealpmafsals=alpsaise

2m

Max a-s,1,+z (unten): 3.35, Min a-s,1,+z (unten): 3.35 cm?/m M 1:100
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In Z-Richtung

RF-CONCRETE Surfaces

n)

Modell: Dachdecke VV

nte

(u

r-Allee 12, 44263 DORTMUND

Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenaue

Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® VORH. GRUNDBEWEHRUNG a5 +,

Projekt: 2023-2118

Flachen Vorh. Grundbewehrung a-s,2,+z (unten) [cm2/m]

Werte: a-s,2,+z (unten) [cm”2/m]

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung

) ) 5 ) ) 5 )
) )5 53 ) )5 ) ) 53
) ) 3 )5 53 ) ) 3 ) 3 53 o
) )5 53 ) ) ) ) 3 53
) ) 0 53 ) ) Sy 5 o
) )55 ) ) 5 )
L g )

o s o s s o o
)5 5 e 53 o ) ) e e e
)0 5 e 53 ) 3 ) e e
Eﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ%ﬁﬁﬁ
)5 ) ) ) ) )
) 5 ) ) ) )
) ) s e ) g e e ;
) ) ) e ) e e
) 5 e 53 ) ) e e
) ) ) e ) e e
) ) e o e )
) ) ) ) ) e e

B e e e e e

§EETI) ) EEGER) o
) ) 5[5 ) ) 5 )
) ) 5[5 ) ) 5 )
) ) ) )33 i) ) )
e

mﬁﬁﬁiﬁﬁﬁiﬁiﬁﬁhﬁ

5 ) ) 5555 ) ) 5 ) ] 5555

—» I
\J

Max a-s,2,+z (unten): 3.35, Min a-s,2,+z (unten): 3.35 cm?/m




Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

RF-CONCRETE Surfaces

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG &g 1, (oben)

RF-BETON Flachen FA1

Stahlbeton-Bemessung

Flachen Erf. Zusatzbewehrung a-s,1,-z (oben) [cm?/m]
Werte: a-s,1,-z (oben) [cm*2/m]

Max a-s,1,-z (oben): 1.10, Min a-s,1,-z (oben): 0.00 cm?/m

In Z-Richtung

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,1,-z (oben)
[cm?/m]

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10

0.00
Max : 1.10
Min : 0.00

2m

M 1:100

~
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

RF-CONCRETE Surfaces

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG a5 - (oben)

RF-BETON Flachen FA1

Stahlbeton-Bemessung

Flachen Erf. Zusatzbewehrung a-s,2,-z (oben) [cm?/m]
Werte: a-s,2,-z (oben) [cm”*2/m]

Max a-s,2,-z (oben): 1.47, Min a-s,2,-z (oben): 0.00 cm?/m

In Z-Richtung

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,2,-z (oben)
[cm?/m]

1.47
1.34
1.20
1.07
0.94
0.80
0.67
0.53
0.40
0.27
0.13

0.00
Max : 147
Min : 0.00

2m

M 1:100

~
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

RF-CONCRETE Surfaces

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV

Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG &g 1,+7 (unten)

RF-BETON Flachen FA1

Stahlbeton-Bemessung

Flachen Erf. Zusatzbewehrung a-s,1,+z (unten) [cm2/m]
Werte: a-s,1,+z (unten) [cm”2/m]

Max a-s,1,+z (unten): 0.00, Min a-s,1,+z (unten): 0.00 cm?/m

In Z-Richtung

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,1,+z (unten)
[cm?2/m]

0.00

Max : 0.00
Min : 0.00

2m

M 1:100

~
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

RF-CONCRETE Surfaces

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV

Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG &2 +7 (unten)

RF-BETON Flachen FA1

Stahlbeton-Bemessung

Flachen Erf. Zusatzbewehrung a-s,2,+z (unten) [cm?/m]
Werte: a-s,2,+z (unten) [cm”2/m]

Max a-s,2,+z (unten): 0.00, Min a-s,2,+z (unten): 0.00 cm?/m

In Z-Richtung

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,2,+z (unten)
[cm?2/m]

0.00

Max : 0.00
Min : 0.00

2m

M 1:100

~
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049
Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® QUERKRAFTAUSNUTZUNG Vg / VRdmax

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung Y E———
Flachen Querkraftausnutzung V-Ed / V-Rd,max [-] V-Ed / V-Rd,max

Werte: V-Ed / V-Rd,max [-] 7 04

04

0.3

0.3

0.3

0.2

0.2

0.1

0.1

0.1

0.0

0.0

Max : 04

Min : 0.0

e—»
\J
2m
Max V-Ed / V-Rd,max: 0.4, Min V-Ed / V-Rd,max: 0.0 - M 1:100

~
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Loschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

RF-CONCRETE Surfaces

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® SCHUBBEWEHRUNG agy

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung PT——

Flachen Schubbewehrung a-sw [cm2/m?] a-sw [em?/m?]

Werte: a-sw [cm”2/m”"2] 789
717
6.45
574
5.02
4.30
3.58
287
215
1.43
0.72
0.00

Max : 7.89
Min : 0.00
&—»
\j
2m
Max a-sw: 7.89, Min a-sw: 0.00 cm?/m? M 1:100

O I—G%HQS
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Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Bemessung fiir zentrischen Zwang aus AbflieRen der Hydratationswarme

Berechnung nach EC2 + NA

Ausgangswerte:
Flachiges Bauteil?

Betongute
Rissbreite w
Querschnittshéhe h
Querschnittsbreite b
Stabdurchmesser dg
Doppelstab ?
Randabstand d,
Betondeckung Copen
Betondeckung Cypten
Maschenweite Matte
Betonalter
Zementart
Zeitbeiwert K
kurzzeitige Einw. ?
h. et berechnen 2
Asmin (NA.7.5.1)
langs. Erhartung ?
fer 2 3,0 N/mm? ?

Beiwert k gem. EC ?

Beiwerte:
Beiwert K

Beiwert kg

Beiwert k

Beiwert k¢

Beiwert k;

E-Modul E¢,,
E-Modul Eq e

ferm

feerr

E-Modul Eg

Zugzone Ay
Randabstand d,
Vergleichsd. dgy
Wirkungshdhe hg ¢
Wirkungszone A g
Wirkhéhe hg et na7.5.1
Wirkzone A efna75.1
RisschnittgroRe Fg
Risskraft F¢,
Grenzdurchmesser dg;*
Grenzdurchmesser dg,*
Stahlspannung og;

Stahlspannung oy,

ja
C20/25 N/mmz2
0,30 mm
20,0 cm
100,0 cm
8,0 mm
nein
0,0 cm
3,5 cm
3,5cm
15,0 cm
3 Tage
32,5R /42,5N
0,650
nein
ja
ja
nein
nein

0,650
0,879
0,800
1,0
0,4
29962 N/mm?2
26330 N/mm?2
2,21 N/mm2
1,44 N/mm?2
200000 N/mm?2
1000 cm?
4,30 cm
8 mm
10,0 cm
1000 cm?
10,0 cm
1000 cm?
114,9 kN
143,7 kN
34,72 mm
16,15 mm
254,3 N/mm?2
254,3 N/mm2

(z.B. fiir XCO, XC1: 20,40 ; XC2-XD3: 0,30 ; WU: < 0,30)

nicht relevant fir Matten mit dg < 12 mm
Vorgabe >0, sonst Berechnung aus Betondeckung und Stabdurchmesser
Angabe nur erforderlich, wenn d; aus Betondeckung und Stabdurchmesser berechnet werden soll

Angabe nur erforderlich, wenn d; aus Betondeckung und Stabdurchmesser berechnet werden soll

nur, falls Matten verwendet werden und s, auf 2*Masche beschrankt werden soll (sonst 0 eingeben)
zur Ermittlung der zeitabhéngigen Betoneigenschaften und fir Hinweis Betonrezeptur unten

(normal erhartend) (nur relevant, wenn k,, nicht vorgegeben wird)
Vorgabe >0, sonst Berechnung aus Betonalter und Zementart

(sonst Dauerstandsfestigkeitsbeiwert beriicksichtigen)

(sonsthg e =h/2)

Bewehrung fiir "dickere” Bauteile nach Gl. (NA.7.5.1) berechnen?

Beton mit r < 0,30 im Sommer , r < 0,50 im Winter verwenden?

(nur, wenn Zeitpunkt > 28d)

(sonst parabolische Interpolation zwischen 300mm und 1000mm)

geman Vorgabe

gemaR Vorgabe

k = 0,8 fir h <300 mm ; k = 0,52 fiir h = 800 mm (lineare Interpolation)

fuir zentrischen Zwang

fiir langfristige Einwirkung

fur gewéhlte Betongute

=kKea * Ecm

fuir gewéhlite Betongute

=Kot * fom

E-Modul Betonstahl

bezogen auf h/2

=(cotc_u)/2+2*d_s/2

=ds * Vv(2) bei Doppelstéaben (auBer Matten mit Doppelstédben und dg < 12mm)
=min(25*d_1;h/2)
=hge* b

geman Bild 7.1DE d)
=heiernazsa ¥ b

=K* Ko * foperr * At

= Acett * Fererr > F_s — Einzelrissbildung
= dey*8*d;*2,9/ (ke *k*h*fyeq)
=dsy ¥ 2,9/ ferer

= V(W *3,48*10°/ min(des* ; d))  fr Gleichung 7.1

= V(W * 3,48 * 10°/ dg,*) firr Gleichung NA.7.5.1

Warns + Lédschmann - Ingenieure
Ingenieurgesellschaft mbH fiir Bautechnik

63/123



Mindestbewehrung nach 7.3.2

Abminderungsfaktor 1,00

As,min (7.1) 4,52 cm?
Abmind. * Ag min (7.1 4,52 cm?
As min (NA.7.5.1) 5,65 cm?
As,min (NA.7.5.1) Mindestwert 2,30 cm?
Abmind. * Ag min (va.7.5.1) 5,65 cm?
MaRgebend Ag min 4,52 cm?

der Mindestbewehrung fiir Erhartungsgeschwindigkeit bei r < 0,3

Mindestbewehrung nach Gleichung (7.1)

ggf. abgeminderte Mindestbewehrung nach Gleichung (7.1)
Mindestbewehrung fur dicke Bauteile nach Gleichung (NA.7.5.1)
=K * et * At/ T Mindestwert, damit die Bewehrung im Primarriss nicht flieRt

ggf. abgeminderte Mindestbewehrung bzw. Mindestwert fur dicke Bauteile nach Gleichung (NA.7.5.1)

=min (abg.As mine.2) ; @8b9-As minna75.1) )

Bewehrung aus direkter Berechnung der Rissbreite nach 7.3.4

As,EinzeIriss 3,45 cm?
zug. Rissabstand s, er 51,56 cm

As, abgeschl. Rissbild 2,81 cm?
zug. Rissabstand Sy, ar 64,44 cm

MaRgebend Ag 3,45 cm?

MaRgebende Bewehrung

Direkte Berechnung der Rissbreite nach Gleichung 7.9 rechte Seite und Minimum aus Gleichung 7.11
=Fs*dsy /(3,6 * As * forer)

Direkte Berechnung der Rissbreite nach Gleichung 7.9 linke Seite und Minimum aus Gleichung 7.11
=dsy *Acerr/ (3,6 * As)

= max ( As, inzelriss ; As, abgeschiossenes Rissbild )

Aqerti = Asorta - 3,45 cm2 = min (Makg. Aq o ; Makg. A, ) I
max dg 8,0 mm
max. Stababstand 21,5 cm =~5%d, (vereinfacht aus Mittelwert beider Richtungen/Lagen)

Es miissen Matten mit (angeschweif3ten!) Querstaben im Abstand von 15 cm verwendet werden!

gewahlt: Q335 (3% Unterschreitung)

Bei der Begrenzung der Rissbreite fiir dieses Bauteil wurde ein Beton angenommen, dessen Betonzugfestigkeit
f_ct,eff nach 3 Tagen héchstens 65% der mittleren Zugfestigkeit f_ctm,28d erreicht (max f_ct,eff,3d = 0,65*f_ctm,28d).

Dies ist bei der Festlegung des Betons und der Bauausfiihrung zu beriicksichtigen.

Warns + Lédschmann - Ingenieure
Ingenieurgesellschaft mbH fiir Bautechnik
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RF-BETON Stédbe

RF-BETON Stibe

FA1

Stahlbetonbemessung von
Staben

Rechteck 20/40

UZU0.6/0.7210/0.2/0/0.2
n»
\

i
3
: v

RF-BETON Stébe

FA1

Stahlbetonbemessung von
Staben

Projekt: 2023-2118

Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

= 1.1 BASISANGABEN

Modell:

Dachdecke VV

Stahlbetonbemessung nach

TRAGFAHIGKEIT

Zu bemessende Ergebniskombinationen: EK1

EK2

Berechnungsart der Schubspannung in Schubfugen bzw. Gurtanschliissen
Schubspannung in der Schubfuge berechnet aus ...

Langskraftdifferenz zwischen Steg und Gurt von gegliederten Querschnitten

Einstellungen der Bemessungssituation fiir GZG-Nachweise
Lastkombination:

Charakteristisch mit Direktlast

Charakteristisch mit Zwangsverformung

Haufig

Quasi-standig

Verformung beziehen auf:

Querkraft Vg4 und B-Faktor nach Gl. 6.24, EN 1992-1-1 (M, g4 nicht berticksichtigt)

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

GZG - Quasi-standig

Stéandig und voriibergehend
GZT (STR/GEO) -
Standig und vorubergehend

Standig / vorlibergehend - Gl. 6.10

Vereinfachtes Verfahren mittels innerem Hebelarm z=0,9*d (M_gq4 nicht beriicksichtigt)

Nachweise: ki*fcx, ka*fyx
Nachweise: kq*fek, Ka*fyk
Nachweise: wy

Nachweise: ky*fek, Wk, U

Unverformtes System

® 1.1 EINSTELLUNGEN - NICHTLINEARE BERECHNUNG (ZUSTAND 11)

Zustand Il - im Grenzzustand TRAGFAHIGKEIT erfassen:

LANGSBEWEHRUNG
Mégliche Durchmesser:
Max. Anzahl der Lagen:
Min. Abstand flr erste Lage:
Verankerungstyp:
Stahloberflache:

Zustand Il - im Grenzzustand GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT erfassen: O
Nichtlineare Berechnung fiir Brandschutz erfassen O
® 1.2 MATERIALIEN
Mat.- Materialbezeichnung
Nr. Beton-Festigkeitsklasse ! Betonstahl Kommentar
1 Beton C20/25 | B500 S (A)
® 1.2.1 MATERIALKENNWERTE
Mat.-
Nr. Bezeichnung Symbol GroRe Einheit
1 Beton-Festigkeitsklasse: Beton C20/25
Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fox 20.000 N/mm*2
Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit fem 28.000 N/mm*2
Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit ttm 2.200 N/mm*2
5%-Quantil der zentrischen Zugfestigkeit fotk,0.05 1.500 N/mm*2
95%-Quantil der zentrischen Zugfestigkeit fotk,0.95 2.900 N/mm”*2
Mittelwert des Elastizitatsmoduls Ecm 30000.000 N/mm*2
Charakteristische Dehnungen fiir nichtlineare Berechnungen
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c1 -2.000 %o
Bruchdehnung Ecut -3.500 %o
Charakteristische Dehnungen fur Parabel-Rechteck-Diagramm
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c2 -2.000 %o
Bruchdehnung £ou2 -3.500 %o
Exponent der Parabel n 2
Spezifisches Gewicht Y 25.00 KkN/m*3
Betonstahl: B 500 S (A)
Elastizitatsmodul Es 200000 N/mm*2
Charakteristischer Wert der Streckgrenze fyk 500 N/mm*2
Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit i 525 N/mm*2
Rechnerische Bruchdehnung Euk 25.000 %o
® 1.3 QUERSCHNITTE
Quersch.| Mat. Querschnitts-
Nr. Nr. bezeichnung Anmerkungen Kommentar
1 1 | Rechteck 20/40
= 1.4 RIPPEN
Stab Querschnitt Nr. Effektive Breite
Nr. Anfang | Ende Fl1a. Nr . b1[m] | Fl&Nr. | b-2[m] Anmerkungen
1 1] 1] 6 | 0.82 | 0.82 | 6082
® 1.6 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1
Angewendet auf Stébe: Alle (1)

8.0, 10.0, 12.0, 14.0, 16.0, 20.0 mm
1

100.0 mm
Gerade
Gerippt

H/

RFEFFM 5 27 01 - Allaeameaine 2AD-Traaowerke nach FEM
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RF-BETON Stédbe

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® 1.6 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1
Bewehrungsstaffellung: Keine
BUGELBEWEHRUNG
M@ogliche Durchmesser: 6.0, 8.0, 10.0, 12.0, 14.0 mm
Anzahl der Schnitte: 2
Neigung: 90°
Verankerungstyp: Haken
Bugelanordnung: Gleiche Abstande
BEWEHRUNGSANORDNUNG
Betondeckung nach Norm O
Betondeckung c-oben: 25.0 mm
Betondeckung c-unten: 25.0 mm
Betondeckung c-seitig: 25.0 mm
Bewehrungsanordnung: -z (oben) - +z (unten) (optimierte Verteilung)
Uber gesamte Querschnittsbreite:
Torsionsbewehrung liber den Umfang verteilen:
Bertlicksichtigte SchnittgroRen: N, V-y, V-z, M-T, M-y, M-z
MINDESTBEWEHRUNG
Mindestbewehrungsflache (min A-s,oben): 0.00 cm?
Mindestbewehrungsflache (min A-s,unten): 0.00 cm?
Mindestlangsbewehrung nach Norm:
Mindestschubbewehrung nach Norm:
Langsbewehrung fiir Querkraftnachweis: Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
SCHUBKRAFT IN DER FUGE
Schubfuge vorhanden:
Lage der Fuge: Platte-Steg-Ubergang
Details der Verbindung: Rau (c = 0.400, ;= 0.700)
Dynamische oder Ermiidungsbeanspruchung nach 6.2.5(5): O
Abminderung der Fugebreite - Lagerbreite a.,: 0 mm
Abminderung der Fugebreite - Lagerbreite a.,: 0 mm
Normalspannung Uber Fugeoberflache (Druck neg.) on: 0 N/mm”2
Nachweis des Gurtanschlusses bei gegliederten Querschnitten
EINSTELLUNGEN ZU EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Max. Bewehrungsgrad: 8.00 %
Begrenzung der Druckzone
Teilsicherheit Gamma-c ST+V 1.50, AU1.30
Teilsicherheit Gamma-s ST+V 1.15, AU1.00
Abminderungsbeiwert Alpha-cc ST+V 0.85, AU0.85
Abminderungsbeiwert Alpha-ct ST+V 0.85, AU0.85
Min. veranderliche Druckstrebenneigung 18.43°
Max. veranderliche Druckstrebenneigung 45.00 °
= ANMERKUNGEN
Nr. Beschreibung
26) Obere Mindestbewehrung fiir Balken nach 9.2.1.1(1)
27) Untere Mindestbewehrung fiir Balken nach 9.2.1.1(1)
58) Unter Verwendung des Naherungswertes fiir den Hebelarm z
69) Mindestschubbewehrung nach 9.2.2 (5)
908) Erforderliche Querbewehrung fiir Schubkréafte zwischen Balkensteg und Gurten.

I www dliitbhal ecom
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RF-CONCRETE Members

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® SCHNITTGROSSEN V,; GRUNDSCHNITTGROSSEN v,

EK2 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 In Y-Richtung
Flachen GrundschnittgroRen v-x [kN/m]

Stabe SchnittgrolRen V-z

Ergebniskombinationen: Max-Werte

-17.26

["T‘“-»-x,_ﬂ

23.50

4

]

2m
Stabe Max V-z: 23.50, Min V-z: -17.26 [kN]
Max v-x: 0, Min v-x: 0 kN/m M 1:100

O I—GMQS
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RF-CONCRETE Members

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® SCHNITTGROSSEN V,; GRUNDSCHNITTGROSSEN v,

EK2 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 In Y-Richtung
Flachen GrundschnittgroRen v-x [kN/m]

Stabe SchnittgrolRen V-z

Ergebniskombinationen: Min-Werte

-24.01

| )
X

17.20

4

]

2m
Stabe Max V-z: 17.20, Min V-z: -24.01 [kN]
Max v-x: 0, Min v-x: 0 kN/m M 1:100

O |—684423
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RF-CONCRETE Members

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® SCHNITTGROSSEN M,; GRUNDSCHNITTGROSSEN vy

EK2 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 In Y-Richtung
Flachen GrundschnittgroRen v-x [kN/m]

Stabe SchnittgrolRen M-y

Ergebniskombinationen: Max-Werte

-4.59 -4.62

24.56

4

]

2m
Stabe Max M-y: 24.56, Min M-y: -4.62 [KNm]
Max v-x: 0, Min v-x: 0 kN/m M 1:100
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RF-CONCRETE Members

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® SCHNITTGROSSEN M,; GRUNDSCHNITTGROSSEN vy

EK2 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 In Y-Richtung
Flachen GrundschnittgroRen v-x [kN/m]

Stabe SchnittgrolRen M-y

Ergebniskombinationen: Min-Werte

-6.9 -6.69

[N

17.64

4

]

2m
Stabe Max M-y: 17.64, Min M-y: -6.96 [KNm]
Max v-x: 0, Min v-x: 0 kN/m M 1:100
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RF-CONCRETE Members

Projekt:

2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG As,-z (oben), As,+z(unten)

RF-BETON Stabe FA1
Stahlbetonbemessung von Staben

Max A-s,-z (oben): 1.40 cm?
Max A-s,+z (unten): 3.01 cm?

In Y-Richtung
. A-s,z (oben)
s
1.40 1.40
N )
o O
NCLLLEL LY X
3.01
2m
M 1:100
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RF-CONCRETE Members

Projekt: 2023-2118 Modell: Dachdecke VV
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

®» ERFORDERLICHE BEWEHRUNG agy v igel

RF-BETON Stébe FA1 In Y-Richtung
Stahlbetonbemessung von Staben
. a-sw,V,Biigel
1.41 1.41
O O
[ | X
Z
2m

Max a-sw,V,Biigel: 1.41 cm2/m M 1:100

Y RFEFFM 5 27 01 - Allaeameaine 2AD-Traawerke nach FEM I www dliitbhal ecom



Loschmann + Partner
Beratende Ingenieure PartG mbB Projekt-Nr.:2023/2118

STATISCHE BERECHNUNG

Teil 05 Bodenplatte
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Loschmann + Partner

Beratende Ingenieure PartG mbB

Projekt-Nr.:2023/2118

STATISCHE BERECHNUNG

System

Baustoffe:

Querschnitt:

Expositionsklasse:

Betondeckung:

Statisches System:

POS 001: BODENPLATTE

Beton: C25/30
Betonstahl: B 500 A
Dicke: h =25cm
XC3, WF oben

XC2, WF unten

Cnom = Cmin,dur ACdev

unten: Cnom = 20+15 = 35 mm (bis @ 20mm)
oben: Cnom = 20+15 = 35 mm (bis @ 20mm)

elastisch gebettet, zweiachsig gespannt

o Die Auflagekrafte von der Decke . EG werden auf dieses Deckenmodell (Boden-
platte) mittels Lastlibergabe Ubergeben. Hierflir werden der charakteristische stan-
dige LK1 aus Decke u. EG in LF6 und der charakteristische veréanderliche LK2 aus

Decke U.EG in LF7 erfasst.

Einwirkungen

Flachenlasten (siehe auch Lastzusammenstellung im Kapitel 3)

Bez. aus Pos. |Auflager / Lastermittlung g [kN/m?] |g [kKN/m?3] |LF

Ok Eigengewicht 0,25 * 25 = 6,25 1
wird automatisch vom Programm beriicksichtigt

Agk FulRbodenaufbau 2,50 2

Ok Nutzlast (Arbeitsflache, Kategorie B3) 5,00 3

Schnittgrof3en

siehe EDV

741123



Loschmann + Partner
Beratende Ingenieure PartG mbB

Projekt-Nr.:2023/2118

STATISCHE BERECHNUNG

BEMESSUNG IM GRENZZUSTAND DER TRAGFAHIGKEIT

Bemessung fir Biegung und Querkraft: — siehe EDV

Grundbewehrung:

Q 335 0ben, cy =3,5cm
Q 335 unten; cy = 3,5cm

Zulagen gemaf Differenzplots:

757123



Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

MODELL

2023-2118 Modell: Decke i. EG VW

Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

= MODELL-BASISANGABEN

Projekt:

Positive Richtung der globalen Z-Achse
Klassifizierung der Lastfélle und
Kombinationen

Allgemein Modellname Bodenplatte - Kopie
Projektname DO_Zentralplatz_VV
Modelltyp 3D

Nach unten

Nach Norm: EN 1990
Nationaler Anhang: DIN - Deutschland

Kombinationen automatisch erzeugen Lastkombinationen
Optionen [0 RF-Formfindung - Ermittlung von initialen Gleichgewichtsformen fiir Membran- und Seilkonstruktionen
O RF-ZUSCHNITT
[0 Rohrleitungsanalyse
[0 CQC-Regel anwenden
[0 CAD/BIM-Modell ermdglichen

Erdbeschleunigung
g :10.00 m/s?

¥ FE-NETZ-EINSTELLUNGEN

aus der Ebene
Form der Finiten Elemente:

¥ 1.3 MATERIALIEN

Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente | re 0.50 m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € 0.00 m
umin die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) 500

Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
Stabe bei Theorie lll. Ordnung

bzw. Durchschlagproblem intern teilen
Teilung der Stabe durch den Knoten, der auf den Staben liegt

Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ab 1.80

Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o 0.50 °

Drei- und Vierecke
X Gleiche Quadrate generieren, wo
mdglich

Mat. Modul Modul Querdehnzahl | Spez. Gewicht | Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v vy [kN/m?3] o [1/°C] [ Modell
1 Mauerwerk (Kalksandstein, Vollsteine ohne Griffldcher oder Grifféffnungen, DBM, 2.00, 20) | DIN 1053-100
950.00 431.82 0.100 19.61 8.00E-06 1.00 | Isotropes
&Mauerwerk 2D...
Benutzerdefiniertes Material
2 Mauerwerk (Kalksandstein, Vollsteine ohne Griffl6cher oder Grifféffnungen, DBM, 2.00, 20) | DIN 1053-100
950.00 ‘ 431.82 ‘ 0.100 19.61 8.00E-06 ‘ 1.00 ‘ Isotropes
&Mauerwerk 2D...
Benutzerdefiniertes Material
3 Beton C25/30 | DIN 1045-1:2008-08
2670.00 1112.50 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
® 1.4 FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. Nr. Typ d [cm] A [m?] G [kg]
1 Eben Standard 82,67,69,42,45,8,51, 3 Konstant 25.00 16.20 10123.30
46,1,85,2,17,20,60
2 Eben Standard 69,67,82,59,62,21,90, 3 Konstant 25.00 16.20 10123.30
22,72,16,63,64,54,19,
52,49
3 Eben Standard 25,28,53,27,35,36,38, 3 Konstant 25.00 39.87 24921.80
40,41,58,37,2,17,20,
60,59,62,21,90,6,10,
15,18,26,9,24,104,34,
33
4 Eben Standard 25,28,53,27,3,99,4,50, 3 Konstant 25.00 13.46 8410.50
32,30,5,100
5 Eben Standard 31,12,13,29,93,14,23, 3 Konstant 25.00 13.46 8410.50
92,24,104,34,33,100,5

T RFEM 5.37.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM
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Rechteck 200/400

Projekt:

2023-2118

Modell:

Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® 1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE

Decke . EG VW

Flache Integrierte Objekte Nr.
Nr. Knoten Linien Offnungen Kommentar
1 7,55,57,65,74,75,79,81,84
2 56,66,70,71,73,76-78,80,83
3 39,43,44,47,61,86-89,103
4 11,94,96,98,101
5 95,97,102,105
® 1.9 FLACHENLAGER
Bettung Federkonstanten Stutzung bzw. Feder [MN/m3] Schubfeder [kN/m]
Nr. Flachen Nr. RF-SOILIN Ux ! Uy ‘ U Ve ‘ Vy
1 1-5 \ - ] \ O \ 5.000 \ O \ O
® 1.9.1 FLACHENLAGER - AUSFALL
Bettung Ausfall des Lagers bei FlieBen ab Kontaktspannung Reibungszahl
Nr. Flachen Nr. oz o2 [KN/m?] pz [
1 1-5 Negativ \ \

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv._ X i Y i z
LF1 Eigengewicht Standig 0.000 0.000 1.000
LF2 FuRbodenaufbau Standig O
LF3 Nutzlast (1) Nutzlasten - Kategorie A: O

Wohn/Aufenthaltsraume
LF4 Nutzlast (2) Nutzlasten - Kategorie A: O
Wohn/Aufenthaltsraume
LF5 Wande Standig O
LF6 Auflager Reaktionen Standig Standig O
LF7 Auflager Reaktionen Veréanderlich Schnee (H < 1000 m tber NN) O
® 2 1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie ®  Theorie |. Ordnung (linear)

Berechnungsverfahren fiir das System ®  Newton-Raphson
der nichtlinearen algebraischen
Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A)
: Stabe (Faktor fiir GJ, Ely, El;, EA, GA, GA;)
LF2 FuBbodenaufbau Berechnungstheorie : @  Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das System Newton-Raphson
der nichtlinearen algebraischen
Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A)
Stabe (Faktor fiir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
LF3 Nutzlast (1) Berechnungstheorie Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das System Newton-Raphson
der nichtlinearen algebraischen
Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stébe (Faktor fiir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
LF4 Nutzlast (2) Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das System =  Newton-Raphson
der nichtlinearen algebraischen
Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fiir GJ, El, El;, EA, GA,, GA;)
LF5 Wande Berechnungstheorie Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das System Newton-Raphson
der nichtlinearen algebraischen
Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, Iz, A, Ay, A)
Stabe (Faktor fiir GJ, Ely, El;, EA, GA, GA;)
LF6 Auflager Reaktionen Standig Berechnungstheorie Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das System Newton-Raphson
der nichtlinearen algebraischen
Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : Querschnitte (Faktor fir J, Iy, Iz, A, Ay, A)
: Stabe (Faktor fiir GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
LF7 Auflager Reaktionen Veréanderlich Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
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LASTEN

LF2
FuBbodenaufbau

Projekt:

2023-2118

Modell: Decke . EG VW

Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

®2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Last-
fall

LF-Bezeichnung

Berechnungsparameter

der nichtlinearen algebraischen
Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir:

u 2.7 ERGEBNISKOMBINATIONEN

Berechnungsverfahren fiir das System : ®  Newton-Raphson

: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stabe (Faktor fiir GJ, Ely, El, EA, GA,, GA,)

Ergebn.-
kombin. Bezeichnung Belastung
EK1 GZT (STR/GEO) - Standig / LK4/s oder bis LK25
vorlibergehend - GI. 6.10
EK2 GZG - Quasi-standig LK26/s oder bis LK29

® 3.4 FLACHENLASTEN

LF2: FuRbodenaufbau

Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
1 1-5 Kraft Konstant zL p 2.50 | kN/m?
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 LASTEN

Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® LF2: FUSSBODENAUFBAU

LF2 : FuBbodenaufbau In Z-Richtung
Belastung [kN/m”"2]

1.65m

-~
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Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

LASTEN

LF3
Nutzlast (1)

Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® 34 FLACHENLASTEN LF3: Nutzlast (1)
Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert __Einheit
1 2,35 Kraft Konstant | ZL P \ 5.00 | kN/m? \
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 LASTEN
Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® LF3: NUTZLAST (1)
LF3 : Nutzlast (1) In Z-Richtung

Belastung [kN/m”"2]

N
1
-y

E. ]
2
i

1.65m

?
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

LASTEN

LF4
Nutzlast (2)

Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® 34 FLACHENLASTEN LF4: Nutzlast (2)
Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert __Einheit
1 1,4 Kraft Konstant | ZL p \ 5.00 | kN/m? \
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 LASTEN
Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® LF4: NUTZLAST (2)
LF4 : Nutzlast (2) In Z-Richtung

Belastung [kN/m”"2]

E. ]
2

e

-y

1.65m

?
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 LASTEN
Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
LF5 ® 3.3 LINIENLASTEN LF5: Wande
Wénde Beziehen Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung | Symbol | Wert .__Einheit
1 Linien 11,14,39,43,44,47,53,61, Kraft Konstant ZL p 5.800 | kN/m
86-89,93,95-98
3 Linien 25,33,104 Kraft Konstant ZL p 5.800 | kN/m
4 Linien 7,54-57,65,66,70,71,73,81, Kraft Konstant ZL p 23.500 | kN/m
83
5 Linien 72,74,76-79,84 Kraft Konstant ZL p 16.500 | KN/m
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 LASTEN
)
./
Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
m | F5: WANDE
LF5 : Wande Isometrie

Belastung [kN/m]

-~
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

LASTEN

LF6
Auflager Reaktionen
Standig

Projekt:

® 3.7 FREIE LINIENLASTEN

2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

LF6: Auflager Reaktionen Standig

Last- Last- LastgroRe Lastposition

Nr. An Flachen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol Wert Einheit X [m] Y [m] Z[m]
1 1-5 XY Konstant ZL p 30.836 | kN/m 4.29 0.10
4.29 0.95
2 1-5 XY Konstant ZL p 4.234 | kN/m 10.77 0.10
14.33 0.10
& 1-5 XY Konstant ZL p 11.116 | kN/m 14.33 0.10
14.33 1.31
4 1-5 XY Konstant ZL p 6.143 | kN/m 14.33 7.46
10.97 7.46
5 1-5 XY Konstant ZL p 33.474 | kN/m 4.29 5.96
7.79 5.96
6 1-5 XY Konstant ZL p 38.678 | kN/m 4.29 547
4.29 6.06
7 1-5 XY Konstant ZL p 12.401 | kN/m 4.19 5.96
4.19 7.46
8 1-5 XY Konstant ZL p 13.436 | kN/m 10.97 7.46
10.97 5.96
9 1-5 XY Konstant ZL p 40.336 | kN/m 10.87 6.06
10.87 5.47
10 1-5 XY Konstant ZL p 89.471 | kN/m 10.87 3.78
10.87 3.47
11 1-5 XY Konstant ZL p 37.210 | kN/m 9.30 5.96
10.78 5.96
12 1-5 XY Konstant ZL p 41.080 | kN/m 10.78 0.10
10.78 2.56
13 1-5 XY Konstant ZL p 15.929 | kN/m 14.33 6.50
14.33 7.46
14 1-5 XY Konstant ZL p 20.156 | kN/m 14.33 2.59
14.33 3.78
15 1-5 XY Konstant ZL p 28.790 | kN/m 14.33 4.59
14.33 3.78
16 1-5 XY Konstant ZL p 81.322 | kN/m 10.87 3.78
10.87 4.46
17 1-5 XY Konstant ZL p 10.466 | kN/m 10.78 0.10
4.20 0.10
18 1-5 XY Konstant ZL p 1.189 | kN/m 0.10 3.78
0.10 3.66
19 1-5 XY Konstant ZL p 5.239 | kN/m 0.10 0.10
4.19 0.10
20 1-5 XY Konstant ZL p 7.600 | kN/m 0.10 2.63
0.10 0.10
21 1-5 XY Konstant ZL p 1.331 | kN/m 0.10 3.78
0.10 3.90
22 1-5 XY Konstant ZL p 7.965 | kN/m 0.10 4.93
0.10 7.46
23 1-5 XY Konstant ZL p 50.765 | kN/m 4.29 3.78
4.29 4.46
24 1-5 XY Konstant ZL p 53.148 | kN/m 4.29 1.86
4.29 3.78
25 1-5 XY Konstant ZL p 7.428 | kN/m 0.10 7.46
4.19 7.46
26 1-5 XY Konstant ZL p 16.006 | kN/m 0.10 3.78
4.38 3.78
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Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® LF6: AUFLAGER REAKTIONEN STANDIG
LF6 : Auflager Reaktionen Standig Isometrie

Belastung [kN/m]
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

LASTEN

LF7
Auflager Reaktionen
Veréanderlich

Projekt:

2023-2118

Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® 3.7 FREIE LINIENLASTEN

Modell: Decke . EG VW

LF7: Auflager Reaktionen Veranderlich

Last- Last- LastgroRe Lastposition

Nr. An Flachen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol Wert Einheit X [m] Y [m] Z[m]
1 1-5 XY Konstant ZL p 7.840 | kN/m 4.29 0.10
4.29 0.95
2 1-5 XY Konstant ZL p 1.076 | kN/m 10.77 0.10
14.33 0.10
& 1-5 XY Konstant ZL p 2.827 | kN/m 14.33 0.00
14.33 1.21
4 1-5 XY Konstant ZL p 1.514 | kN/m 14.33 7.46
10.97 7.46
5 1-5 XY Konstant ZL p 8.482 | kN/m 4.29 5.96
7.79 5.96
7 1-5 XY Konstant ZL p 9.456 | kN/m 4.29 5.37
4.29 5.96
8 1-5 XY Konstant ZL p 2.756 | kN/m 4.19 5.96
4.19 7.46
9 1-5 XY Konstant ZL p 3.105 | kN/m 10.97 7.46
10.97 5.96
12 1-5 XY Konstant ZL p 9.968 | kN/m 10.87 5.96
10.87 5.37
13 1-5 XY Konstant ZL p 22.725 | kN/m 10.87 3.78
10.87 3.47
15 1-5 XY Konstant ZL p 9.314 | kN/m 9.30 5.96
10.78 5.96
16 1-5 XY Konstant ZL p 10.447 | kN/m 10.87 0.10
10.87 2.56
17 1-5 XY Konstant ZL p 4.048 | kN/m 14.33 6.50
14.33 7.46
18 1-5 XY Konstant ZL p 5.124 | kN/m 14.33 2.59
14.33 3.78
19 1-5 XY Konstant ZL p 7.312 | kN/m 14.33 4.59
14.33 3.78
20 1-5 XY Konstant ZL p 20.609 | kN/m 10.87 3.78
10.87 4.46
21 1-5 XY Konstant ZL p 2.661 | kN/m 10.78 0.10
4.20 0.10
22 1-5 XY Konstant ZL p 0.303 | kN/m 0.10 3.78
0.10 3.66
23 1-5 XY Konstant ZL p 1.332 | kN/m 0.10 0.10
4.29 0.10
24 1-5 XY Konstant ZL p 1.933 | kN/m 0.10 2.53
0.10 0.10
25 1-5 XY Konstant ZL p 0.339 | kN/m 0.10 3.78
0.10 3.90
26 1-5 XY Konstant ZL p 2.024 | kKN/m 0.10 4.93
0.10 7.46
27 1-5 XY Konstant ZL p 12.866 | kN/m 4.29 3.78
4.29 4.46
28 1-5 XY Konstant ZL p 13.519 | kN/m 4.29 1.86
4.29 3.78
29 1-5 XY Konstant ZL p 1.864 | kN/m 0.10 7.46
4.19 7.46
30 1-5 XY Konstant ZL p 4.066 | kN/m 0.10 3.78
4.38 3.78

T RFEM 5.37.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubalg:en’ 123



Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 LASTEN

I

N

J

Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® LF7: AUFLAGER REAKTIONEN VERANDERLICH

LF7 : Auflager Reaktionen Veranderlich Isometrie
Belastung [kN/m]
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 RF-BETON Flachen

RF-BETON Fléchen
FA1
Stahlbeton-Bemessung

Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

¥ 1.1 BASISANGABEN

Bemessung nach Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
TRAGFAHIGKEIT
Zu Bemessende Lastfalle: LF1 Eigengewicht
Standig und voriibergehend
LF2 FuRbodenaufbau
Standig und voriibergehend
LF3 Nutzlast (1)
Sténdig und voriibergehend
LF4 Nutzlast (2)
Standig und voriibergehend
LF5 Wénde
Standig und voriibergehend
LF6 Auflager Reaktionen Sténdig
Sténdig und voriibergehend
LF7 Auflager Reaktionen Veranderlich
Standig und voriibergehend
Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 Summe Standig
Standig und voriibergehend
LK2 Summe Veranderlich
Sténdig und voriibergehend
LK3 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 + 1.5*LF4 + 1.35*LF5 + 1.35"LF6 +
0.75*LF7
Sténdig und voriibergehend
Zu bemessende Ergebniskombination: EK1 GZT (STR/GEO) - Sténdig / vorlibergehend - GI. 6.10
Standig und vorubergehend
EK2 GZG - Quasi-standig

Standig und voriibergehend
Definition der vorhandenen Zusatzbewehrung Automatische Anordnung nach Vorgaben in Maske 1.4
DETAILEINSTELLUNGEN
Nachweisverfahren fiir Bewehrungsumhiillende Gemischte
Ansatz von SchnittgroRen ohne Rippenanteil

Einstellungen der Bemessungssituation fir GZG-Nachweise
Lastkombination:

Charakteristisch mit Direktlast Nachweise: ki*fcx, ka*fyk
Charakteristisch mit Zwangsverformung Nachweise: kq*fo, ka*fyi
Haufig Nachweise: wy

Quasi-standig Nachweise: ko*fok, Wi, U

¥ 1.2 MATERIALIEN

Material Materialbezeichnung
Nr. Beton-Festigkeitsklasse ! Stahl-Bezeichnung Kommentar
3 Beton C20/25 | B500 S (A)

¥ 1.2.1 MATERIALKENNWERTE

Material
Nr. Bezeichnung Symbol GroRe Einheit
3 Beton-Festigkeitsklasse: Beton C20/25
Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fok 20.00 N/mm*2
5%-Quantil der zentrischen Zugfestigkeit foti,0.05 1.50 N/mm*2
Charakteristische fiir nichtlineare Berechnungen
Mittelwert des Elastizitatsmoduls Ecem 30000.00 N/mm*2
Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit it 28.00 N/mm”2
Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit fotm 2.20 N/mm”2
Grenzdehnung bei zentrischem Druck g1 -2.000 %o
Bruchdehnung £cu -3.500 %o
Schubmodul G 12500.00 N/mm*2
Querdehnzahl v 0.200 -
Charakteristische Dehnungen fiir Parabel-Rechteck-Diagramm
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c2 -2.000 %o
Bruchdehnung £cu2 -3.500 %o
Exponent der Parabel n 2.000 -
Sperzifisches Gewicht ¥ 25.00 kN/m"3
Betonstahl: B 500 S (A)
Elastizitatsmodul Es 200000.00 N/mm*2
Mittelwert der Streckgrenze fym 550.00 N/mm"2
Charakteristischer Wert der Streckgrenze fyx 500.00 N/mm*2
Mittelwert der Zugfestigkeit fim 551.25 N/mm*2
Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit i 525.00 N/mm*2
Stahldehnung unter Hochstlast Euk 25.000 %o

® 1.3 FLACHEN

Flache | Mat. Dicke Dicke Anmer-
Nr. Nr. Typ [mm] kungen Kommentar
1 3 Konstant 250.00
2 3 Konstant 250.00
3 3 Konstant 250.00
4 3 Konstant 250.00
5 3 Konstant 250.00

¥ 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1

Angewendet auf Flachen: Alle
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
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RF-BETON Fléchen

Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

¥ 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1

Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW

BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung
Mindest-Bewehrung generell
Mindest-Druckbewehrung
Mindest-Zugbewehrung
Maximaler Bewehrungsgrad
Minimaler Schubbewehrungsgrad

Betondeckung nach Norm

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen
Abdeckung bis zur Bewehrungskante
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5)
VerschleiRklasse nach 4.4.1.2(13)
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4)
Nenndurchmesser des Grofitkorns grofRer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle 4.2
Bewehrungsrichtung
Maximaler Bewehrungsdurchmesser
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3)
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5)
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6)
Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2)
Benutzerdefiniertes VorhaltemaR nach 4.4.1.3
NennmaR der Betondeckung fiir Bewehrung nach 4.4.1.1
Mindestbetondeckung der Bewehrung
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen
Abdeckung bis zur Bewehrungskante
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5)
Verschleiflklasse nach 4.4.1.2(13)
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4)
Nenndurchmesser des Groftkorns grofer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle 4.2
Bewehrungsrichtung
Maximaler Bewehrungsdurchmesser
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3)
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5)
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6)
Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2)
Benutzerdefiniertes VorhaltemaR nach 4.4.1.3
NennmaR der Betondeckung fiir Bewehrung nach 4.4.1.1
Mindestbetondeckung der Bewehrung
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen
Abdeckung bis zur Bewehrungskante
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5)
Verschleillklasse nach 4.4.1.2(13)
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4)
Nenndurchmesser des Groftkorns grofRer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle 4.2
Bewehrungsrichtung
Maximaler Bewehrungsdurchmesser
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3)
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5)
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6)
Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2)
Benutzerdefiniertes VorhaltemaR nach 4.4.1.3
NennmalR der Betondeckung fiir Bewehrung nach 4.4.1.1
Mindestbetondeckung der Bewehrung
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen
Abdeckung bis zur Bewehrungskante
Parameter zur Bestimmung der Betondeckung
Expositionsklasse nach 4.4.1.2(5)
VerschleilRklasse nach 4.4.1.2(13)
Herstellungsart nach 4.4.1.3(4)
Nenndurchmesser des GroRtkorns gréRer als 32mm nach 4.4.1.2(3) Tabelle 4.2
Bewehrungsrichtung
Maximaler Bewehrungsdurchmesser
Mindestbetondeckung aus Verbundanforderungen nach 4.4.1.2(3)
Mindestbetondeckung aus Dauerhafigkeitsanforderungen nach 4.4.1.2(5)
Aditives Sicherheitselement nach 4.4.1.2(6)
Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(2)
Benutzerdefiniertes Vorhaltemal nach 4.4.1.3
NennmaR der Betondeckung flir Bewehrung nach 4.4.1.1
Mindestbetondeckung der Bewehrung
Stabdurchmesser
Bewehrungsrichtungen
Bewehrungsflache

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS

Bewehrungsrichtung.

20.0 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
4.0 %
0.0 %

2
c-1: 35.00, c-2: 43.00 mm

XC3

Keine

Ortbeton

O

1 02
0.008 m 0.008 m
0.008 m 0.008 m
0.020 m 0.020 m
0.000 m 0.000 m
0.020 m 0.020 m
0.015m 0.015m
0.035m 0.035m
0.035m 0.043 m

ds-1: 8.00, ds-2: 8.00 mm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
As-1,-z (oben): 3.35, As-2,-z (oben): 3.35 cm?m

2
c-1: 35.00, c-2: 43.00 mm

XCc2

Keine

Ortbeton

O

P1 P2
0.008 m 0.008 m
0.008 m 0.008 m
0.020 m 0.020 m
0.000 m 0.000 m
0.020 m 0.020 m
0.015m 0.015m
0.035 m 0.035m
0.035m 0.043 m

ds-1: 8.00, ds-2: 8.00 mm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
As-1,+z (unten): 3.35, As-2,+z (unten): 3.35 cm?/m

2

c-1: 35.00, c-2: 45.00 mm

XC3

Keine

Ortbeton

O

P1 P2
0.008 m 0.008 m
0.008 m 0.008 m
0.020 m 0.020 m
0.000 m 0.000 m
0.020 m 0.020 m
0.015m 0.015m
0.035m 0.035 m
0.035m 0.043 m

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach Tabelle
21,22,23

2
c-1: 35.00, c-2: 45.00 mm

XC2

Keine

Ortbeton

O

1 P2
0.008 m 0.008 m
0.008 m 0.008 m
0.020 m 0.020 m
0.000 m 0.000 m
0.020 m 0.020 m
0.015m 0.015m
0.035m 0.035m
0.035m 0.043 m

ds-1:10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach Tabelle
21,22,23

Ansatz des jeweils groBeren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Léangsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049 RF-BETON Flachen

Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

¥ 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Mindestlangsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1

Richtung der Mindestbewehrung
Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min auf
Ober- (z) oder Unterseite (+z)):

X

X

Mindestlangsbewehrung fiir Wande nach 9.6 O
Mindestschubbewehrung
Verhaltnis b/h >5
Begrenzung der Druckzone
Veranderliche Druckstrebenneigung - Min 18.434 °
Veranderliche Druckstrebenneigung - Max 45.000 °
Teilsicherheitsbeiwert s ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
Teilsicherheitsbeiwert vy, ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
Berticksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
Berticksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct GZG 1.00
= 2.2 ERFORDERLICHE BEWEHRUNG FLACHENWEISE
Flache Punkt Punkt-Koordinaten [m] Erford. Bewehrung Basis Zuséatzliche Bewehrung Anmer-
Nr. Nr. X Y z Symbol GZT Bewehr. Erforderlich Vorhanden Einheit kungen
1 N449 1.866 1.902 0.000 | a1,z (oben) 3.23 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N100 0.199 3.159 0.000 | as2,z (oben) 5.16 3.35 1.80 1.80 | cm?m
N7 4.285 3.780 0.000 | as 1+ (unten) 4.98 3.35 1.63 1.63 | cm?/m
N8 0.000 3.780 0.000 | as2,+z (unten) 2.46 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N507 0.000 2.042 0.000 | asw 8.26 - - - | cm?/m?
2 N196 1.913 6.110 0.000 | a1,z (oben) 3.55 3.35 0.20 0.20 | cm?/m
N117 4.285 4.965 0.000 | as2,z (oben) 5.28 3.35 1.93 1.93 | cm?m
N7 4.285 3.780 0.000 | as,1,+z (unten) 5.07 3.35 1.72 1.72 | cm?m
N10 4.285 6.060 0.000 | as2,+z (unten) 3.29 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N121 4.285 6.527 0.000 | asw 6.38 - - - | cm2/m?
3 N328 8.377 5.877 0.000 | a1,z (oben) 3.39 3.35 0.04 0.04 | cm?/m
N117 4.285 4.965 0.000 | as2,z (oben) 5.04 3.35 1.69 1.69 | cm?/m
N82 - E268 10.775 5.960 0.000 | as,1,+z (unten) 7.48 3.35 4.13 4.13 | cm?m
N11 10.865 6.060 0.000 | as2,+z (unten) 5.54 3.35 2.19 2.19 | cm?/m
N11 10.865 6.060 0.000 | asw 23.39 - - - | cm?/m?
4 N3 10.865 0.000 0.000 | a1,z (oben) 2.46 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N219 10.865 2.968 0.000 | as2,z (oben) 2.69 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N6 10.865 3.780 0.000 | as,1,+z (unten) 4.35 3.35 1.00 1.00 | cm?m
N4 14.425 0.000 0.000 | as2,+z (unten) 2.46 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N6 10.865 3.780 0.000 | asw 5.54 - - - | cm2/m?
5 N13 14.425 7.560 0.000 | a1,z (oben) 2.46 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N257 10.865 4.965 0.000 | as2,z (oben) 3.10 3.35 0.00 0.00 | cm?/m
N6 10.865 3.780 0.000 | as,1,+z (unten) 4.68 3.35 1.33 1.33 | cm?m
N11 10.865 6.060 0.000 | as2,+z (unten) 4.78 3.35 1.43 1.43 | cm?m
N26 14.425 4.590 0.000 | asw 6.75 - - - | cm2/m?
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049
)
N
Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG a3, (oben)

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung Erforderiche

Werte:a-s,2,-z (oben) [cm”2/m] mnf(oben)

Erforderliche Bewehrung a-s,2,-z (oben) [cm2/m] lem2/m]
528
4.81
433
3.85
3.37
2.90
242
1.94
1.47
0.99
0.51
0.03

Max : 528
Min = 0.03

v
b

1.65m

Max a-s,2,-z (oben): 5.28, Min a-s,2,-z (oben): 0.03 cm2/m
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049
Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG &g 1,+7 (unten)

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung F——

Werte:a-s,1,+z (unten) [cm”*2/m] Zf:e;ﬂfzg(umen)

Erforderliche Bewehrung a-s,1,+z (unten) [cm2/m] fem/m]
748
6.80
6.12
5.44
4.76
4.08
340
273
205
1.37
0.69
0.01

Max : 748
Min : 0.01

0.75

1.65m

Max a-s,1,+z (unten): 7.48, Min a-s,1,+z (unten): 0.01 cm2/m
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

RF-CONCRETE Surfaces

Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG &g 2 +7 (unten)

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung

Werte:a-s,2,+z (unten) [cm”*2/m] Bewehrung
Erforderliche Bewehrung a-s,2,+z (unten) [cm2/m] a2/l

Max a-s,2,+z (unten): 5.54, Min a-s,2,+z (unten): 0.02 cm2/m

In Z-Richtung

Erforderliche

a-s,2,+z (unten)

Min: 0.02

1.65m
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

RF-CONCRETE Surfaces

I

N

J

Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG a1,z (oben)

RF-BETON Flachen FA1

Stahlbeton-Bemessung

Werte:a-s,1,-z (oben) [cm”2/m]

Erforderliche Bewehrung a-s,1,-z (oben) [cm?2/m]

Max a-s,1,-z (oben): 3.55, Min a-s,1,-z (oben): 0.04 cm2/m

In Z-Richtung

Erforderliche

Bewehrung
a-s,1,-z (oben)

le2/m]

Min: 004

1.65m

)
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

RF-CONCRETE Surfaces

Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW

Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

= VORH. GRUNDBEWEHRUNG 8 1.7 (oben)

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
Stahlbeton-Bemessung

Vorh. Grundbewehrung a-s,1,-z (oben) [cm2/m]

Werte: a-s,1,-z (oben) [cm*2/m]

e >

1.65m

Max a-s,1,-z (oben): 3.35, Min a-s,1,-z (oben): 3.35 cm2/m
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049
Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
# VORH. GRUNDBEWEHRUNG a; 5., (oben)
RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
Stahlbeton-Bemessung
Vorh. Grundbewehrung a-s,2,-z (oben) [cm2/m]
Werte: a-s,2,-z (oben) [cm”2/m]
&—»
. 1.65m

Max a-s,2,-z (oben): 3.35, Min a-s,2,-z (oben): 3.35 cm2/m

RFEM 5.37.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049

RF-CONCRETE Surfaces

Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW

Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark

® VORH. GRUNDBEWEHRUNG &g 1.+7 unien)

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
Stahlbeton-Bemessung

Vorh. Grundbewehrung a-s,1,+z (unten) [cm2/m]

Werte: a-s,1,+z (unten) [cm”2/m]

e >

1.65m

Max a-s,1,+z (unten): 3.35, Min a-s,1,+z (unten): 3.35 cm2/m
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND

RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049
Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
# VORH. GRUNDBEWEHRUNG a; 2 +7 (unten)

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung

Vorh. Grundbewehrung a-s,2,+z (unten) [cm2/m]

Werte: a-s,2,+z (unten) [cm”2/m]

&—»
. 1.65m
Max a-s,2,+z (unten): 3.35, Min a-s,2,+z (unten): 3.35 cm2/m
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049
Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG a 1.7 (oben)

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung e ———

Erf. Zusatzbewehrung a-s,1,-z (oben) [cm?/m] a-5,1.-2 (oben)

Werte: a-s,1,-z (oben) [cm*2/m] (S/m]
0.18
0.16
0.15
0.13
0.11
0.09
0.07
0.05
0.04
0.02
0.00

Max : 0.20
Min : 0.00

1.65m

Max a-s,1,-z (oben): 0.20, Min a-s,1,-z (oben): 0.00 cm2/m
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049
Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG as 5.7 (oben)

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

Stahlbeton-Bemessung e ———

Erf. Zusatzbewehrung a-s,2,-z (oben) [cm?/m] 25,2,z (oben)

Werte: a-s,2,-z (oben) [cm*2/m] (S/m]
1.76
1.58
141
1.23
1.05
0.88
0.70
0.53
0.35
0.18
0.00

Max : 1.93
Min : 0.00

Lo.0 I 020 Bl 0.36 B 0.23 T 0.02 ]

1.65m

Max a-s,2,-z (oben): 1.93, Min a-s,2,-z (oben): 0.00 cm2/m
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049
Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG a 1.+7 (unten)
RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
Stahlbeton-Bemessung e ———
Erf. Zusatzbewehrung a-s,1,+z (unten) [cm?2/m] a-s.1:+z (unten)
Werte: a-s,1,+z (unten) [cm”2/m] leggfml
375
3.38
3.00
263
225
1.88
1.50
1.13
0.75
0.38
0.00
Max : 413
Min : 0.00

0.19]
[o60]

o
2

S H
4 §

E

1.65m

Max a-s,1,+z (unten): 4.13, Min a-s,1,+z (unten): 0.00 cm2/m
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Léschmann + Partner Beratende Ingenieure PartG mbB
Konrad-Adenauer-Allee 12, 44263 DORTMUND
RF-CONCRETE Surfaces
Tel: 0231/94607046 - Fax: 0231/94607049
Projekt: 2023-2118 Modell: Decke U. EG VW
Dortmund Zentralplatz in Westfalenpark
% ERF. ZUSATZBEWEHRUNG a5 +7 (unten)

RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
Stahlbeton-Bemessung £ Zusazbemeng
Erf. Zusatzbewehrung a-s,2,+z (unten) [cm?2/m] a-s.2:+z (unten)
Werte: a-s,2,+z (unten) [cm”2/m] leggfml o
1.99
1.79
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00
Max : 219
Min : 0.00

1.65m

Max a-s,2,+z (unten): 2.19, Min a-s,2,+z (unten): 0.00 cm2/m
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Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Bemessung fiir zentrischen Zwang aus AbflieRen der Hydratationswarme

Berechnung nach EC2 + NA

Ausgangswerte:
Flachiges Bauteil?

Betongute
Rissbreite w
Querschnittshéhe h
Querschnittsbreite b
Stabdurchmesser dg
Doppelstab ?
Randabstand d,
Betondeckung Copen
Betondeckung Cypten
Maschenweite Matte
Betonalter
Zementart
Zeitbeiwert K
kurzzeitige Einw. ?
h. et berechnen 2
Asmin (NA.7.5.1)
langs. Erhartung ?
fer 2 3,0 N/mm? ?

Beiwert k gem. EC ?

Beiwerte:
Beiwert K

Beiwert kg

Beiwert k

Beiwert k¢

Beiwert k;

E-Modul E¢,,
E-Modul Eq e

ferm

feerr

E-Modul Eg

Zugzone Ay
Randabstand d,
Vergleichsd. dgy
Wirkungshdhe hg ¢
Wirkungszone A g
Wirkhéhe hg et na7.5.1
Wirkzone A efna75.1
RisschnittgroRe Fg
Risskraft F¢,
Grenzdurchmesser dg;*
Grenzdurchmesser dg,*
Stahlspannung og;

Stahlspannung oy,

ja
C25/30 N/mm?2
0,30 mm
25,0 cm
100,0 cm
8,0 mm
nein
0,0 cm
3,5 cm
3,5cm
15,0 cm
3 Tage
32,5R /42,5N
0,650
nein
ja
ja
nein
nein

0,650
0,879
0,800
1,0
0,4
29962 N/mm?2
26330 N/mm?2
2,21 N/mm2
1,44 N/mm?2
200000 N/mm?2
1250 cm?
4,30 cm
8 mm
10,8 cm
1075 cm?
11,1 cm
1110 cm?
143,7 kN
154,5 kN
27,77 mm
16,15 mm
254,3 N/mm?2
254,3 N/mm2

(z.B. fiir XCO, XC1: 20,40 ; XC2-XD3: 0,30 ; WU: < 0,30)

nicht relevant fir Matten mit dg < 12 mm
Vorgabe >0, sonst Berechnung aus Betondeckung und Stabdurchmesser

Angabe nur erforderlich, wenn d; aus Betondeckung und Stabdurchmesser berechnet werden soll

Angabe nur erforderlich, wenn d; aus Betondeckung und Stabdurchmesser berechnet werden soll

nur, falls Matten verwendet werden und s, auf 2*Masche beschrankt werden soll (sonst 0 eingeben)
zur Ermittlung der zeitabhéngigen Betoneigenschaften und fir Hinweis Betonrezeptur unten

(normal erhartend) (nur relevant, wenn k,, nicht vorgegeben wird)
Vorgabe >0, sonst Berechnung aus Betonalter und Zementart

(sonst Dauerstandsfestigkeitsbeiwert beriicksichtigen)

(sonsthg e =h/2)

Bewehrung fiir "dickere” Bauteile nach Gl. (NA.7.5.1) berechnen?

Beton mit r < 0,30 im Sommer , r < 0,50 im Winter verwenden?

(nur, wenn Zeitpunkt > 28d)

(sonst parabolische Interpolation zwischen 300mm und 1000mm)

geman Vorgabe

gemaR Vorgabe

k = 0,8 fir h <300 mm ; k = 0,52 fiir h = 800 mm (lineare Interpolation)

fuir zentrischen Zwang

fiir langfristige Einwirkung

fur gewéhlte Betongute

=kKea * Ecm

fuir gewéhlite Betongute

=Kot * fom

E-Modul Betonstahl

bezogen auf h/2

=(cotc_u)/2+2*d_s/2

=ds * Vv(2) bei Doppelstéaben (auBer Matten mit Doppelstédben und dg < 12mm)
=min(25*d_1;h/2)
=hge* b

geman Bild 7.1DE d)
=heiernazsa ¥ b

=K* Ko * foperr * At

= Acett * Fererr > F_s — Einzelrissbildung
= dey*8*d;*2,9/ (ke *k*h*fyeq)
=dsy ¥ 2,9/ ferer

= V(W *3,48*10°/ min(des* ; d))  fr Gleichung 7.1

= V(W * 3,48 * 10°/ dg,*) firr Gleichung NA.7.5.1

Warns + Lédschmann - Ingenieure
Ingenieurgesellschaft mbH fiir Bautechnik
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Mindestbewehrung nach 7.3.2

Abminderungsfaktor 1,00

As,min (7.1) 5,65 cm?
Abmind. * Ag min (7.1 5,65 cm?
As min (NA.7.5.1) 6,27 cm?
As,min (NA.7.5.1) Mindestwert 2,87 cm?
Abmind. * Ag min (va7.5.1) 6,27 cm?
MaRgebend Ag min 5,65 cm?

der Mindestbewehrung fiir Erhartungsgeschwindigkeit bei r < 0,3

Mindestbewehrung nach Gleichung (7.1)

ggf. abgeminderte Mindestbewehrung nach Gleichung (7.1)
Mindestbewehrung fur dicke Bauteile nach Gleichung (NA.7.5.1)
=K * et * At/ T Mindestwert, damit die Bewehrung im Primarriss nicht flieRt

ggf. abgeminderte Mindestbewehrung bzw. Mindestwert fur dicke Bauteile nach Gleichung (NA.7.5.1)

=min (abg.As mine.2) ; @8b9-As minna75.1) )

Bewehrung aus direkter Berechnung der Rissbreite nach 7.3.4

As,EinzeIriss 4,31 cm?
zug. Rissabstand s, er 51,56 cm

As, abgeschl. Rissbild 4,01 cm?
zug. Rissabstand s, ar 55,42 cm

MaRgebend Ag 4,31 cm?

MaRgebende Bewehrung

Direkte Berechnung der Rissbreite nach Gleichung 7.9 rechte Seite und Minimum aus Gleichung 7.11
=Fs*dsy /(3,6 * As * forer)

Direkte Berechnung der Rissbreite nach Gleichung 7.9 linke Seite und Minimum aus Gleichung 7.11
=dsy *Acerr/ (3,6 * As)

= max ( As, inzelriss ; As, abgeschiossenes Rissbild )

Aqerti = Asorta - 4,31 cm? = min (Makg. Aq o ; Makg. A, ) I
max dg 8,0 mm
max. Stababstand 21,5 cm =~5%d, (vereinfacht aus Mittelwert beider Richtungen/Lagen)

Es miissen Matten mit (angeschweif3ten!) Querstaben im Abstand von 15 cm verwendet werden!

gewahlt: Siehe unten

Bei der Begrenzung der Rissbreite fiir dieses Bauteil wurde ein Beton angenommen, dessen Betonzugfestigkeit
f_ct,eff nach 3 Tagen héchstens 65% der mittleren Zugfestigkeit f_ctm,28d erreicht (max f_ct,eff,3d = 0,65*f_ctm,28d).

Dies ist bei der Festlegung des Betons und der Bauausfiihrung zu beriicksichtigen.

Warns + Lédschmann - Ingenieure
Ingenieurgesellschaft mbH fiir Bautechnik
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Zwangskraftberechnung fir reibungsgelagerte Bodenplatte

der Bodenplatte

zur Beriicksichtigung der Verformungsruhepunkte
der Bodenplatte

zur Beriicksichtigung der Verformungsruhepunkte
(direkt/indirekt = ohne/mit Gleitschicht)

in Abh. der getroffenen MaBnahmen

fir Reibbeiwert

der Stahlbetonbodenplatte

der Sauberkeitsschicht

z.B. Lagerung von Material etc.

Bodenreibung

Lange Igp 15,00 m
Langenfaktor f| 0,50

Breite bgp 8,00 m
Breitenfaktor f, 0,50
Direktlagerung? ja
Reibbeiwert p 2,00
Sicherheitsbeiwert yg 1,35
Wichte yg 25,00 kN/m3
Stéarke h, 5,0 cm
zus. Auflast q 2,00 kN/m2
Verformung des Baugrunds
beriicksichtigen? nein
Steifemodul 50,0 N/mm?

Temperaturdehnzahl o 10,0 * 10°/K
Temperaturdifferenz AT -15,0 K

Betongite C20/25 N/mm2
Betonalter 3 Tage
Zementart 32,5R/42,5N
E-Modul E e 0 N/mmz2
Verformung g, 0,00 %o

Zwangskraft aus Bodenreibung:

mafg. Lange I* 7,50 m
maig. Breite b* 4,00 m
Wirkzone A e gp 1075 cm2/m
Risskraft F¢, gp 154,5 kN/m
Vertikallast vgp 9,50 kN/m?
Reibbeiwert gy 2,700
Zwangskraft ny « 192,4 kKN/m
je Lage ny o) 96,2 kN/m
Zwangskraft ny . 102,6 kN/m
je Lage ny pro) 51,3 kN/m

Zwangskraft aus Baugrundverformung:

Beiwert Ky 0,598
Beiwert kg 0,857
E-Modul E¢p 29962 N/mm?
E-Modul E ef,y 25682 N/mm?
Dehnung g -0,15 %o
Einflusstiefe he, 5,00 m
Einflusstiefe hg 2,67 m
Steifigkeit C, 6582 MN/m
Steifigkeit C, 1284 MN/m
Steifigkeit Cg, 1654 MN
Steifigkeit Cj, 1186 MN
Zwangskraft ny | 182,3 kN/m
je Lage ny o) 91,2 KN/m
Zwangskraft ny 169,4 kN/m
je Lage ny po) 84,7 KN/m

Anderenfalls wird die Zwangskraft nur tiber die Bodenreibung ermittelt
des Baugrunds

der Stahlbetonplatte

Temperaturabfall aus Abflieen der Hydratationswérme

der Sauberkeitsschicht

der Sauberkeitsschicht zum betrachteten Zeitpunkt

(normal erhéartend) (nur relevant, wenn E, ¢ nicht vorgegeben wird)

der Sauberkeitsschicht zum betr. Zeitpunkt (Vorgabe >0, sonst Berechnung aus Betongiite und -alter)

Unbehinderte (Schwind-)Verformung der Sauberkeitsschicht

max. Abstand zum Ruhepunkt

max. Abstand zum Ruhepunkt

= Acert

= Acetrap * Torert (Risskraft je Bewehrungslage)

=vsw*h+q (bei Direktlagerung inkl. Sauberkeitsschicht)
SYR¥H

= Mg * vgp ¥ I*  (in L&ngenrichtung)
=ng./2 (Zwangsspannung < f_ct,eff)
= Mg * Vgp ¥ b*  (in Breitenrichtung)

=Ny 2 (Zwangsspannung < f_ct,eff)

gemaR Vorgabe
geman Vorgabe

fiir gewahlte Betongiite der Sauberkeitsschicht

=Kez * Ecmu der Sauberkeitsschicht

=or *AT unbehinderte Verformung der Bodenplatte infolge abflieBender Hydratationswarme
=lgp * i des Baugrunds fir Berechnung in Langenrichtung

=bgp * f des Baugrunds fiir Berechnung in Breitenrichtung

=hgp *Ecenge  der Stahlbetonplatte
=hy* Eceru der Sauberkeitsschicht
=(0,5* he; * bgp + /6 * ) * E, des Baugrunds fiir Berechnung in Langenrichtung
=(0.5% ep, *lgp + /6 * hey?) * E, des Baugrunds fir Berechnung in Breitenrichtung
=(-Cy * bgp * (ec0 - €u0) - Ce *€c0) / (1 + C,/ C, + Ce/ (C, * bgp)) / bgp

=ng/2 (Zwangsspannung < f_ct,eff)

=(-Cy* lgp * (Eco - €u0) - Ce ¥ €c0) / (1 + Cy/ Ce + Ce/ (Cc * lgp)) / lgp

=ny,/2 (Zwangsspannung < f_ct,eff)

Warns + Lédschmann - Ingenieure
Ingenieurgesellschaft mbH fiir Bautechnik
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Erforderliche Bewehrung:

maRg. Zwangskraft ny 96,2 kN/m
<F_cr,BP — Einzelrissbildung

Asx,min (Einzelriss) 2,89 cm?#m

Qsx,min (abgeschl. Rissbild) 1,68 cm?/m

malg. Zwangskraft ny , 51,3 kN/m

<F_cr,BP — Einzelrissbildung

aus Bodenreibung

Gleichung 7.9 rechte Seite und Minimum aus Gleichung 7.11
Gleichung 7.9 linke Seite und Minimum aus Gleichung 7.11

aus Bodenreibung

8y min (Einzelriss) 1,54 cm?/m Gleichung 7.9 rechte Seite und Minimum aus Gleichung 7.11
Asy,min (abgeschl. Rissbild) 0,00 cm?/m Gleichung 7.9 linke Seite und Minimum aus Gleichung 7.11
Bl = Gl = 2,89 cm?/m in Langenrichtung
sy erf,o = sy erfu = 1,54 cm?m in Breitenrichtung

gewahlt: Q335

Warns + Lédschmann - Ingenieure
Ingenieurgesellschaft mbH fiir Bautechnik
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Loschmann + Partner
Beratende Ingenieure PartG mbB Projekt-Nr.:2023/2118

STATISCHE BERECHNUNG

Teil 06 Wande
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Loschmann + Partner
Beratende Ingenieure PartG mbB Projekt-Nr.:2023/2118

STATISCHE BERECHNUNG

MAUERWERKSWANDE

Anmerkung:

Mauerwerkswéande

Qualitat: KS-PE DM, Festigkeitsklasse 20, Rohdichteklasse 2,0
Charakteristischer Wert der Druckfestigkeit fi: 10,50 MN/m?2

Die Bemessung erfolgt als Grenzfallbetrachtung fur 17,5 cm dicke Innen- AuRenwande, siehe
EDV.

Fur die Modellierung wird die ungtinstigste geometrische Deckenspannweite herangezogen.
Die Lasten der darauf liegenden Betonplatte werden durch die standige und veranderliche
Auflagerreaktion berticksichtigt und auf die Wand als Linienlast aufgebracht. Die Wandhohe
ist bis Oberkante Attika zu modellieren, um die Attika-Last zu berticksichtigen. Fur die Auf3en-
wéande wird die Tragfahigkeit der Wand aufgrund der Windbeanspruchung nicht nur fir die
maximale Normalkraft, sondern auch fur die minimale Normalkraft ermittelt. So wird sicherge-
stellt, dass auch bei geringer Auflast keine unzulassige Klaffung der Fuge auftritt.
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Position: W01 Winddruck
Projekt: 2023-2118 DO_Zenteralplatz
21.03.2025

WLéschmann + Partner
Beratende Ingenieure PartG mbB

Blatt: 1

Position: W01 Winddruck

Mauerwerk Bemessung (x64) MWX+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P06)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept

¢ Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
¢ Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines

¢ Wandsystem: Einzelwand
e Abminderung der Knicklange
¢ StoBfugen unvermoértelt

System
Systemgrafiken

Systemgrafik 3D
MaBstab 1:75

Materialkennwerte

20

3.90

MatNr. Typ Stfk MG  RDK Bezeichnung fi fo

[N/mm?2]  [N/mm?]

fm
[N/mm?]

fvko
[N/mm?1

Y @
[kN/m31

1 KS 20 DM 2.0 KSP-20-2,0-DM 10.50 20.00

10.00

0.22

20.00 1.5

Typ : MZ ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse
®w___: Endkriechzahl

Wande

Eb. Typ MatNr. Lagerung hs do

[m] [cm]

lo
[m]

b/b'
[m]

go
[kN/m?]

1 Innenwand 1 dreiseitig 3.90 17.5

1.38

1.47

3.50

Eb. : Ebene, unterste Wand = 1

hs : lichte Wandhohe

do : Wanddicke bzw. Dicke der Tragschicht bei mehrschichtigem Wandaufbau
lo 1 rechnerische Wandlénge

b/b" : Abstand der aussteifenden Wande

qo : Wandeigengewicht
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WLéschmann + Partner Position: W01 Winddruck
Beratende Ingenieure PartG mbB Projekt: 2023-2118 DO_Zenteralplatz

21.03.2025 Blatt: 2
Geschossdecken
Eb. Typ E-Modul do Seite | b Lagerung
[N/mm?] [cm] [m] [m]
1 beidseitig 30000 20.0 links 1.82 1.38 gelenkig
rechts 6.06 1.38 gelenkig
Typ : Deckenart (einseitig/beidseitig)
do : Dicke der Geschossdecke
| 1 Spannweite
b : Finflussbreite der Geschossdecke
Lasten
Vertikale Wandlasten
Nr. Eb. Typ go go Einwirkung
[KN/m] [KN/m]
1 1 Gleichlast 37.21 9.31 Schnee H < 1000 m
Eb. : Ebene, unterste Wand = 1
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
qo : veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Horizontale Wandlasten
Nr. Eb. Typ go qo Einwirkung
[kN/m?] [kN/m?]
2 1 Gleichlast 0.00 0.36 Windlasten
Eb. : Ebene, unterste Wand = 1
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
qo : veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkuna : Einwirkuni veranderlichen Lastanteil
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, GI. (6.10 a/b)
[Nr.  Twp Ko K2 Ks_zugehérige Last
1 Gv 1.35 1.00 1.00 Gv (Last1)
2 Qv 1.50 0.00 0.00 Last1
3 Oh 0.00 1.50 1.00 OH Horizontallast auf Wand 1 Last 2

Gv: sténdige Anteile vertikaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten

Oh: veranderliche Anteile horizontaler Lasten

Typ : Lastfallart

Ko : Drucknachweis

K2 : Nachweis Plattenschub

Ks _: Nachweis klaffende Fuge in Dickenrichtung (Begrenzung der Exzentrizitét)

Begrenzung der planmaBgigen Exzentrizitat
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, nach NCI zu 7.2

z ed zul ed n
[m] [em] [em]

3.90 14 5.8 0.24
1.95 0.5 5.8 0.08
0.00 0.8 5.8 0.14

z . Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt

ed : max. Exzentrizitat in Wanddickenrichtung (Betrag)

zuled : zuldssige Exzentrizitdt in Wanddickenrichtung

n : _Auslastung

Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2

Knicklénge het = 2.03 m
Knickschlankheit A = 11.60
Wandquerschnitt Aw = 2415.0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 5.95 N/mm?
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WLéschmann + Partner
Beratende Ingenieure PartG mbB

Position: W01 Winddruck
Projekt: 2023-2118 DO_Zenteralplatz

21.03.2025 Blatt: 3
z y teal NEed €i/mk Di/m Nrd n
[m1] [m1] [em] [KN/m] [cm] [KN/m]
3.90 0.69 17.5 64.20 0.2 0.90 937.13 0.07
1.95 0.69 17.5 73.41 0.9 0.75 778.55 0.09
0.00 0.69 17.5 82.63 -0.1 0.90 937.13 0.09
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
taal @ rechnerische Wanddicke
Ned : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
eiymk : Ausmitte in Wanddickenrichtung (inkl. einit und ex)
®ym : Abminderungsfaktor infolge Lastausmitte und Schlankheit( ®i fiir Wandkopf/-FuB, ®m fiir Wandmitte)
Nrd : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
n :Auslastung
Schubnachweis — Plattenschub
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.2
Haftscherfestigkeit (unvermortelte StoBfugen)  fwo = 0.11 N/mm?2
z y VEd dc ad fvd VRd n
[m] [m] [kN/m1 [cm] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m1
3.90 0.69 1.08 17.5 0.21 0.18 21.33 0.05
1.95 0.69 0.03 17.5 0.25 0.20 23.15 0.00
0.00 0.69 1.03 17.5 0.29 0.21 24,97 0.04
z 1 Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
VEd : Bemessungswert der Querkraft
de : Uberdriickte Wanddicke
od : mittlere Druckspannung
fud : Bemessungswert der Schubfestigkeit
VRd : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
n___: Auslastung
Ausnutzungsfaktor im Brandfall
Nachweis nach DIN EN 1996-1-2/NA:2022, NDP zu 4.5
Eb. z y hef/t W ko NEd nfi NEd,fi emkfi* NRd afi as,fi
[m1] [m1] [kN/m] [kN/m] [cm] [kN/m]
1 195 0.69 11.60 220 1.00  73.41 0.70 _ 51.39 0.9 778.55 0.07 _ 0.08
z . Hohe der Nachweisstelle, gemessen vom WandfuB (hier halbe Wandhohe)
y 1 Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y = 0)
hef/t : Knickschlankheit der Wand (Knicklénge/Wanddicke)
(0] 1 Anpassungsfaktor in Abhdngigkeit der Steinart nach Tabelle NA.1
ko : Faktor zur Beriicksichtigung kleiner Wandquerschnitte
Ned :  Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft bei Normaltemperatur
nfi : Reduktionsfaktor fiir den Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft fiir den Brandfall
Nedfi  : Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft im Brandfall
emkfi* : planmaBige Ausmitte in Wanddickenrichtung inkl. Kriecheinfluss ( *vereinfacht aus Kaltbemessung ibernommen)
Nrd 1 Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
afi : Ausnutzungsfaktor im Brandfall nach GI. NA.3
aefi i Ausnutzungsfaktor im Brandfall nach Gl. NA.1/2
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Position: W01 Windsog
Projekt: 2023-2118 DO_Zenteralplatz
21.03.2025

WLéschmann + Partner
Beratende Ingenieure PartG mbB

Blatt: 1

Position: W01 Windsog

Mauerwerk Bemessung (x64) MWX+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P06)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept
¢ Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
¢ Nachweisverfahren: genaues Verfahren
Allgemeines

¢ Wandsystem: Einzelwand
e Abminderung der Knicklange
¢ StoBfugen unvermoértelt

System
Systemgrafiken

Systemgrafik 3D
MaBstab 1:75

20

it

3.90

Materialkennwerte

MatNr. Typ Stfk MG  RDK Bezeichnung fi fo fm

[N/mm2] _ [N/mm?2] _ [N/mm?2]

fuko

[N/mm?1

Y @
[kN/m31

1 KS 20 DM 2.0 KSP-20-2,0-DM 10.50 20.00 10.00

0.22

20.00 1.5

Typ : MZ ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine

MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412

RDK : Rohdichteklasse

®w___: Endkriechzahl

Wande

Eb. Typ MatNr. Lagerung hs do lo

[m] [cm] [m]

b/b'
[m]

go
[kN/m?]

1 Innenwand 1 dreiseitig 3.90 17.5 1.38

1.47

3.50

Eb. : Ebene, unterste Wand = 1

hs : lichte Wandhohe

do : Wanddicke bzw. Dicke der Tragschicht bei mehrschichtigem Wandaufbau
lo 1 rechnerische Wandlénge

b/b" : Abstand der aussteifenden Wande

qo : Wandeigengewicht
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WLéschmann + Partner Position: W01 Windsog
Beratende Ingenieure PartG mbB Projekt: 2023-2118 DO_Zenteralplatz

21.03.2025 Blatt: 2
Geschossdecken
Eb. Typ E-Modul do Seite | b Lagerung
[N/mm?] [cm] [m] [m]
1 beidseitig 30000 20.0 links 1.82 1.38 gelenkig
rechts 6.06 1.38 gelenkig
Typ : Deckenart (einseitig/beidseitig)
do : Dicke der Geschossdecke
| 1 Spannweite
b . Finflussbreite der Geschossdecke
Lasten
Vertikale Wandlasten
Nr. Eb. Typ go go Einwirkung
[KN/m] [KN/m]
1 1 Gleichlast 37.21 9.31 Schnee H < 1000 m
Eb. : Ebene, unterste Wand = 1
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
qo : veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Horizontale Wandlasten
Nr. Eb. Typ go qo Einwirkung
[KN/m?] [kN/m?]
2 1 Gleichlast 0.00 -0.38 Windlasten
Eb. : Ebene, unterste Wand = 1
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
qo : veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkuna : Einwirkuni veranderlichen Lastanteil
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, GI. (6.10 a/b)
[Nr.  Twp Ko K2 Ks_zugehérige Last
1 Gv 1.35 1.00 1.00 Gv (Last1)
2 Qv 1.50 0.00 0.00 Last1
3 Oh 0.00 1.50 1.00 OH Horizontallast auf Wand 1 Last 2
Gv: sténdige Anteile vertikaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten
Oh: veranderliche Anteile horizontaler Lasten
Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
K2 : Nachweis Plattenschub
Ks _: Nachweis klaffende Fuge in Dickenrichtung (Begrenzung der Exzentrizitét)
Begrenzung der planmaBgigen Exzentrizitat
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, nach NCI zu 7.2
z ed zul ed n
[m] [em] [em]
3.90 1.1 5.8 0.19
1.95 0.6 5.8 0.10
0.00 1.0 5.8 0.17
z . Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
ed : max. Exzentrizitat in Wanddickenrichtung (Betrag)
zuled : zuldssige Exzentrizitdt in Wanddickenrichtung
n : _Auslastung
Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2
Knicklénge het = 2.03 m
Knickschlankheit A = 11.60
Wandquerschnitt Aw = 2415.0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 5.95 N/mm?
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WLéschmann + Partner
Beratende Ingenieure PartG mbB

Position: W01 Windsog
Projekt: 2023-2118 DO_Zenteralplatz

21.03.2025 Blatt: 3
z y teal NEed €i/mk Di/m Nrd n
[m1] [m1] [em] [KN/m] [cm] [KN/m]
3.90 0.69 17.5 64.20 0.2 0.90 937.13 0.07
1.95 0.69 17.5 73.41 0.9 0.75 778.55 0.09
0.00 0.69 17.5 82.63 -0.1 0.90 937.13 0.09
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
taal @ rechnerische Wanddicke
Ned : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
eiymk : Ausmitte in Wanddickenrichtung (inkl. einit und ex)
®ym : Abminderungsfaktor infolge Lastausmitte und Schlankheit( ®i fiir Wandkopf/-FuB, ®m fiir Wandmitte)
Nrd : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
n :Auslastung
Schubnachweis — Plattenschub
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.2
Haftscherfestigkeit (unvermortelte StoBfugen)  fwo = 0.11 N/mm?2
z y VEd dc ad fvd VRd n
[m] [m] [kN/m1 [cm] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m1
3.90 0.69 1.08 17.5 0.21 0.18 21.33 0.05
1.95 0.69 0.03 17.5 0.25 0.20 23.15 0.00
0.00 0.69 1.14 17.5 0.29 0.21 24,97 0.05
z 1 Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
VEd : Bemessungswert der Querkraft
de : Uberdriickte Wanddicke
od : mittlere Druckspannung
fud : Bemessungswert der Schubfestigkeit
VRd : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
n___: Auslastung
Ausnutzungsfaktor im Brandfall
Nachweis nach DIN EN 1996-1-2/NA:2022, NDP zu 4.5
Eb. z y hef/t W ko NEd nfi NEd,fi emkfi* NRd afi as,fi
[m1] [m1] [kN/m] [kN/m] [cm] [kN/m]
1 195 0.69 11.60 220 1.00  73.41 0.70 _ 51.39 0.9 778.55 0.07 _ 0.08
z . Hohe der Nachweisstelle, gemessen vom WandfuB (hier halbe Wandhohe)
y 1 Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y = 0)
hef/t : Knickschlankheit der Wand (Knicklénge/Wanddicke)
(0] 1 Anpassungsfaktor in Abhdngigkeit der Steinart nach Tabelle NA.1
ko : Faktor zur Beriicksichtigung kleiner Wandquerschnitte
Ned :  Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft bei Normaltemperatur
nfi : Reduktionsfaktor fiir den Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft fiir den Brandfall
Nedfi  : Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft im Brandfall
emkfi* : planmaBige Ausmitte in Wanddickenrichtung inkl. Kriecheinfluss ( *vereinfacht aus Kaltbemessung ibernommen)
Nrd 1 Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
afi : Ausnutzungsfaktor im Brandfall nach GI. NA.3
aefi i Ausnutzungsfaktor im Brandfall nach Gl. NA.1/2
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Loschmann + Partner
Beratende Ingenieure PartG mbB Projekt-Nr.:2023/2118

STATISCHE BERECHNUNG

STAHLBETONWANDE

Anmerkung:

Die Bemessung erfolgt als Grenzfallbetrachtung. Mit einer vorgewéhlten Bewehrung wird die
maximal aufnehmbare Belastung ermittelt. Die AulBenwandhé6he ist bis Oberkante Attika zu
modellieren, um die Attika-Last zu berucksichtigen. Alle Stahlbetonwande sind wie W02
auszufihren.

Ubersicht Wandbemessung:

Stahlbetonwand 20cm

Wandstérke: 20 cm

Wandhdhe 3,30m

Betongute: C20/25

Bewehrung: Q247 A innen und auf3en
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Position: W02

Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P06)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

e Pendelstiitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
¢ Materialien C 20/25, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
: DIN EN 1992-1-2/NA/A2 - 2021-04

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

W; fiir Kranlasten : 0.90
W = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
System

Systemgrafik 2D

MaBstab 1:37.7

135 135
53.0 53.0

3.30
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff WF
Bewehrungskorrosion XC3
Mindestbetonklasse C 20/25
Biigel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds = 8 mm

VorhaltemaB ACdev = 15 mm
Biigel Cminb = 20 mm
Betondeckung Chomb = 35 mm
Léangsbewehrung Cminl = 20 mm
Betondeckung Crom| = 43 mm *1

VerlegemaR Bigel &b = 35 mm

zul. Rissbreite wmax = 0.30 mm
*1: mit cmin,b
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl ¢(to,0) = 2.94
Materialauswahl
Beton C 20/25 fc = 20.00 N/mm? Ecm = 30000 N/mm?2
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2

k(fi/fy) = 1.05 €k = 25.0 /o0 (Biigel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 20/25 Betonstahl B500A
dcc = 0.85 act = 0.85
% fed fetd Ys fyd fid = fik,cal / Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standia/voriibergehend 1.50 11.33 0.88 1.15 434.78 456.52

Systemkennwerte

Abmessungen / statisches System

Pendelstiitze in y- und z-Richtung

Stiitzenhdhe | = 3.30 m

Querschnitt by/dz = 100.0/20.0 cm

bi/d1 = 4.7/4.7 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) umfangsverteilt
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild

Lagerbedingungen

Lage Uy @z Uz Oy
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt starr starr

FuBpunkt starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

[ Bezeichnuna wo wi w2 VE.inf VEsuwp |
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.500
sténdig 1.000 1.350

Punktlasten
Nr. Angriffsort Abstand Vv ey €z Fy Fz My M: Einwirkung ZusGrp  AltGrp

[m] [kNT1 Tcm] [cm]l [kNT [kN] [kNm] [kNm]
1 Stiitzenkopf 53.0 standig
2 Stiitzenkopf 13.5 Schnee

Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand Vv ey €z Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp  AltGrp
[m] [kNT1 Tcm] [cm]l [kNT [kN1 [kNm]l [kNm]
*  Stiitzenkopf 16.5 standig
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Berechnungsoptionen
¢ Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
¢ Jeder Stitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen
o Imperfektion (Zusatzausmitte ei) wird affin zur Knickbiegelinie angesetzt.
¢ lastniveau fiir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation
¢ Langzeitauswirkungen werden lber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie

Anfangsverformung erfasst
¢ Ansatz der Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen tiber mod. Stahlarbeitslinie im GZG (ft,m)
¢ Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maBgebend - angesetzt
¢ Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberprift
¢ Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten (fred) bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen fiir den Brandschutznachweis
¢ Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R90
¢ Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang
¢ Der Nachweis wird in der auBergewohnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2, 4.3.1, gefiihrt.
¢ Die Schiefstellung ist auf 8 <= 1/500 begrenzt.

o Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleffcal = Eleff * (p/0.02)0-5
¢ Der Nachweis wird unter Beriicksichtigung der thermischen Dehnungen gefiihrt.

Ergebni

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren

min Ncr/N = 3972,12 in y- / 158,88 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stiandige/voriibergehende Bemessungssituation)

[ Last LK 11 LK 21 LK 31 LK 4! |
Stiitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.00
V = 53,0 kN (sténdig) 1.35 1.00 1.35 1.00
V = 13,5 kN (Schnee) 1.50 1.50

1 : keine Berechnung nach Th. II. Ordnung, da A <= Aim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z Ny Az Nim,y Nim,z eiy €iz Poo fred
[m] [m] [cm] [em]
1 1 Wand 3.30 3.30 11.4 57.2 71.3 71.3 0.0 0.0 2.943 0.993
SchnittgréoBen und Biegebemessung nach Th. II. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituati
LK Héhe Nd My,d Mz,d p As,erf As,vorh Versagensart
[m] [kNT [kNm1 [kNm1 [%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -114.1 0.00 0.00 0.25 5.0 5.0 Querschnitt
2.75 -114.1 0.00 0.00 0.25 5.0 5.0
2.20 -114.1 0.00 0.00 0.25 5.0 5.0
1.65 -114.1 0.00 0.00 0.25 5.0 5.0
1.10 -114.1 0.00 0.00 0.25 5.0 5.0
0.55 -114.1 0.00 0.00 0.25 5.0 5.0
0.00 -114.1 0.00 0.00 0.25 5.0 5.0

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)

Lager Hohe Ad,v Hd,y Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN1 [kN1 [kNm1 [kN1 [kNm1

Abschnitt 1 3.30 0.0 0.00 0.0 0.00 1

0.0 0.00 0.0 0.00 4

FuBpunkt 0.00 69.5 0.0 0.00 0.0 0.00 2

114.1 0.0 0.00 0.0 0.00 1

Tragfahigkeit - Brand (R90) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

[ Last LK1 |
Stiitzeneigengewicht 1.00
V = 53,0 kN (standig) 1.00

V = 13,5 kN (Schnee)
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Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z Ay Az Nim,y Niim,z eiy* eiz* Poo fred
[m] [m1] [em] [em]
1 1 Wand 3.30 3.30 11.4 57.2 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 0.355
* Benutzervorgabe fiir anzusetzende Schiefstellung: 1/500
SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. II. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)
LK Héhe Nd My,d Mz,d p As,erf As,vorh Versagensart
[m] [kN1 [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -69.5 0.00 0.00 0.25 5.0 5.0 Querschnitt
2.75 -69.5 0.12 -0.11 0.25 5.0 5.0
2.20 -69.5 0.21 -0.20 0.25 5.0 5.0
1.65 -69.5 0.25 -0.23 0.25 5.0 5.0
1.10 -69.5 0.21 -0.20 0.25 5.0 5.0
0.55 -69.5 0.12 -0.11 0.25 5.0 5.0
0.00 -69.5 0.00 0.00 0.25 5.0 5.0

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ad,v Hd,y Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [KNT [KNT [KNm]1 [kNT [KNm]1

Abschnitt 1 3.30 0.0 0.00 0.0 0.00 1

FuBpunkt 0.00 69.5 0.0 0.00 0.0 0.00 1

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As

[cm?]
1 5.0

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

[ Last LK 1! LK2! |
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
V = 53,0 kN (standig) 1.00 1.00
V = 13,5 kN (Schnee) 1.00

1 : keine Berechnuna nach Th. II. Ordnung, da A <= Nim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. I1. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Nd My,d Mzd Qeff €s Os Oslim! n
[m] [kNT [kKNm] [KNm] [%ol [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -83.0 0.00 0.00 0.00 -0.013 -2.67 400.00 0.00
1 2.75 -83.0 0.00 0.00 0.00 -0.013 -2.67 400.00 0.00
1 2.20 -83.0 0.00 0.00 0.00 -0.013 -2.67 400.00 0.00
1 1.65 -83.0 0.00 0.00 0.00 -0.013 -2.67 400.00 0.00
1 1.10 -83.0 0.00 0.00 0.00 -0.013 -2.67 400.00 0.00
1 0.55 -83.0 0.00 0.00 0.00 -0.013 -2.67 400.00 0.00
1 0.00 -83.0 0.00 0.00 0.00 -0.013 -2.67 400.00 0.00

[[1 : ooim=0,80*fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd Peff Es Os O'S,Iim1 n
[m] [kN1 [kNm] [kNm1 [%o0] [N/mm?] [N/mm?]

1 3.30 -83.0 0.00 0.00 0.00 -0.013 -2.67 400.00 0.00

1 2.75 -83.0 0.00 0.00 0.00 -0.013 -2.67 400.00 0.00

1 2.20 -83.0 0.00 0.00 0.00 -0.013 -2.67 400.00 0.00

1 1.65 -83.0 0.00 0.00 0.00 -0.013 -2.67 400.00 0.00

1 1.10 -83.0 0.00 0.00 0.00 -0.013 -2.67 400.00 0.00

1 0.55 -83.0 0.00 0.00 0.00 -0.013 -2.67 400.00 0.00

1 0.00 -83.0 0.00 0.00 0.00 -0.013 -2.67 400.00 0.00
[ 1 ooiim=0.80*fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5)) |

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stidndige Bemessungssituation)

[ Last LK1t |

Stiitzeneigengewicht 1.00

V = 53,0 kN (standig) 1.00

V = 13,5 kN (Schnee)

1 : keine Berechnung nach Th. II. Ordnung, da A <= Aim nach EN 1992-1-1, 5.8.3.1
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Verformungen - Th. II. O. (quasi-stindige Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN1 [KNm]1 [KNm]1 [cm] [cm] [cm] [em]
1 3.30 -69.5 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -69.5 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -69.5 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -69.5 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -69.5 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -69.5 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -69.5 0.00 0.00 0.0 0.0
Verformungen - Th. II. O. (quasi-stdndige Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN1 [KNm]1 [KNm]1 [cm] [cm] [cm] [em]
1 3.30 -69.5 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -69.5 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -69.5 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -69.5 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -69.5 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -69.5 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -69.5 0.00 0.00 0.0 0.0
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituati
LK  Hohe Nd My,d Mzd £ Oc Oc,lim® vorh fo,nl erf fo,ni n
[m] [kN1 [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -69.5 0.00 0.00 -0.012 -0.36 -9.00 1.00 0.04
1 2.75 -69.5 0.00 0.00 -0.012 -0.36 -9.00 1.00 0.04
1 2.20 -69.5 0.00 0.00 -0.012 -0.36 -9.00 1.00 0.04
1 1.65 -69.5 0.00 0.00 -0.012 -0.36 -9.00 1.00 0.04
1 1.10 -69.5 0.00 0.00 -0.012 -0.36 -9.00 1.00 0.04
1 0.55 -69.5 0.00 0.00 -0.012 -0.36 -9.00 1.00 0.04
1 0.00 -69.5 0.00 0.00 -0.012 -0.36 -9.00 1.00 0.04
1 goim=045*fck (EN1992-1-1,7.2 (2)) |
Bewehrungsanordnun
Gewadhlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 90 min
Stiitzenabschnitt Stabnummer 0] Flache y z Temperatur fsy,6/fyk
[mm] [cm?] [cm] [cm] [°Cl] [%]
Abschnitt 1 1 8 0.5 -45.3 -5.3 577 46
Biigel: 1138 mm 2 8 0.5 45.3 -5.3 577 46
3 8 0.5 45.3 5.3 577 46
4 8 0.5 -45.3 5.3 577 46
5 8 0.5 -22.7 -5.3 375 96
6 8 0.5 -22.7 5.3 375 96
7 8 0.5 0.0 -5.3 374 96
8 8 0.5 0.0 5.3 374 96
9 8 0.5 22.7 -5.3 375 96
10 8 0.5 22.7 5.3 375 96
5.0
Realisierte Betondeckung
Stiitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,B vorh. Cnom,L vorh. cnom,B
[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 1 4.3 3.5 4.3 3.5
Temperaturverteilung im Querschnitt
Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m2K)
Warmeiibergangskoeffizient unbeflammt ac = 5.0 W/(m2K)
Emissivitat €m = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
ElementgroBe delem = 0.8 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls

vernachlassigt
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