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1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Allgemeines, Aufgabenstellung

Die Stadtische Immobilienwirtschaft der Stadt Dortmund plant den
Neubau eines Technikzentrums fliir die Feuerwehr auf einem ca. 15.000
m? groBen Grundstiick an der ,Liutge HeidestraBe“ in Dortmund-Eving
(Gemarkung Eving, Flur 1, Flursticke 1491, 1492, 1808 und 1840). Das
GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH (GB) wurde beauftragt, flur die geplante
NeubaumaRnahme eine ergdnzende Baugrunduntersuchung und geotechni-
sche Beratung durchzufthren. In diesem Zusammenhang sollten auch
Bodenproben entnommen und daran chemische Analysen veranlasst und
bewertet werden. Aulerdem sollte vom GB eine Recherche beziiglich der
moéglichen Nutzung des oberfldchennahen geothermischen Potentials

durchgefihrt werden.

Der vorliegende Bericht stellt eine Ergdnzung zu [U1l3] dar und be-

riicksichtigt dabei den aktuellen Planungsstand.

1.2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung wurden vom GB die nachfolgend genannten Unterlagen
verwendet, welche zum Teil in digitaler Form zur Verfligung gestellt

worden sind:

[U1] Lageplan, Plan-Nr. 751 01 ARC 02 LA 01 01 A P, MaBstab
1 : 500, erstellt vom Architekturbliro Supergelb, Koln, mit
Datum vom 19.04.2024

[U2] Grundriss EG Hauptgebdude, Plan-Nr.
751_HG_ARC_02 GR EG 01 A P, Mahstab 1 : 100, erstellt vom
Architekturbliro Supergelb mit Datum vom 19.04.2024

[U3] Grundriss UG, Hauptgebdude, Plan-Nr.
751 HG ARC 02 GR UG 01 A P, MaBstab 1 : 100, erstellt vom
Architekturbiiro Supergelb mit Datum vom 19.04.2024

05.09.2024



GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 3174 ‘ Seite 5 / 26

[U4]

(U5]

[U6]

(U7]

(U8]

[U10]

[UL1]

[Ul2]

[(U13]

[Ul4]

[U15]

Schnitte A-B, Hauptgebdude, MaBstab 1 : 100, Plan-Nr.

751 HG ARC 02 SN 01 01 A P, MaBstab 1 : 100, erstellt vom

Architekturbliro Supergelb mit Datum voﬁ 19.04.2024

Schnitte 1-6, Hauptgebdude, Plan-Nr.

751 HG_ARC 02 SN 02 01 A P, MaBRstab 1 : 100, erstellt vom

Architekturbliro Supergelb mit Datum vom 19.04.2024

Schnitte 7-8, Plan-Nr. 751 HG RC 02 SN 03 01 A P, MaBstab 1
100, erstellt vom Architekturbliro Supergelb mit Datum vom

19.04.2024

Grundriss EG Garage, Plan-Nr. 751 TG ARC 02 GR EG 01 A P,

MaBstab 1 : 100, erstellt vom Architekturbiiro Supergelb mit

Datum vom 19.04.2024

Grundriss UG Garage, Plan-Nr. 751 TG ARC 02 GR UG 01 A P,

MaRstab 1 :,100, erstellt vom Architekturbiiro Supergelb mit

Datum vom 19.04.2024

Positionsplan Tiefgarage (Grundriss, Schnitte) ohne MaB-

stabsangabe, erstellt vom Ingenieurbliro EHS, Lohfelden, mit

Datum vom 05.08.2024

Grundriss EG Verschldge, Plan-Nr.

751 VS ARC 02 GR EG 01 A P, MaBstab 1 : 100, erstellt vom

Architekturbliro Supergelb mit Datum vom 19.04.2024

Schnitte/Verschlédge, Plan-Nr. 751_VS ARC 02 SN _01 0l A P,

MaRstab 1 : 100, erstellt vom Architekturbiiro Supergelb mit

Datum vom 19.04.2024

Lageplan mit Eintragung der geplanten Grindungsniveaus, er-

halten vom Ingenieurbiiro EHS mit E-Mail vom 12.06.2024

1. Bericht (,Geotechnische Vorerkundung / Altlastenerkun-

dung™) der Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG,

Dortmund, mit Datum vom 09.09.2020

2. Bericht (,Grubenbildeinsichtnahme"“) der Geotechnik-

Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG, Dortmund, mit Datum vom

15.09.2020

Geologische Karten des Internet-Informationsdienstes TIM-

Online, MabBstab 1 : 100.000
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[Ul6] Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen
der Bundesrepublik Deutschland zur DIN 4149, MaRstab 1
350.000, herauséegeben vom Geologischen Dienst Nordrhein-
Westfalen.

[Ul7] Kartenwerke ,Gefdhrdungspotentiale des Untergrundes in
Nordrhein-Westfalen"“, herausgegeben vom Geologischen Dienst
Nordrhein-Westfalen

[Ul8] ,Arbeitskarte der potentiellen Methangasaustritte im
Stadtgebiet Dortmund", Stand Februar 2000, herausgegeben

vom Umweltamt der Stadt Dortmund

AuBerdem wurden vom GB auftragsgemdB Informationen zu den im Unter-
grund verlaufenden Ver- und Entsorgungsleitungen bei den zustdndigen
Betreibern eingeholt [U19].

[Ul] bis [Ull] ist zu entnehmen, dass das geplante Technikzentrum
aus einem teilunterkellerten Hauptgeb&dude, einer Tiefgarage mit dar-
liber angeordneten ebenerdigen Garagen sowie aus Verschldgen bestehen
soll. Das Hauptgebdude wird einen in etwa rechteckigen Grundriss mit
maximalen Abmessungen von ca. 160 m und 44 m aufweisen. Es soll
teilunterkellert mit einem Obergeschoss erstellt werden. Die Tief-
garage wird einen etwa rechteckigen Grundriss mit Abmessungen von
ca. 48 m und ca. 34 m aufweisen. Die beiden mit rechteckigen Grund-
rissen geplanten Verschldge werden Grundrissabmessungen von ca. 43

m und ca. 8 m bzw. ca. 23 m und ca. 4 m aufweisen.

1.3 Lage des Untersuchungsbereichs

Die Lage des Untersuchungsgrundstiicks ist dem nachfolgenden Stadt-

planausschnitt zu entnehmen:
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2. BAUGRUND

2.1 Allgemeine Hinweise zu den drtlichen Baugrundverhdltnissen

Gemah den Darstellungen in [Ul5] stehen im Untersuchungsbereich bei

kiinstlich nicht veridnderter Topographie Mergelsteine an, welche der

geologischen Formation der Oberkreide zuzuordnen sind. Uberlagert

wird der Mergelstein von quartdrem Ldsslehm (Schluff, tonig, sandig,

6rtlich umgelagert mit geringem Anteil an Grus und Steinen).

Das Stadtgebiet von Dortmund liegt nach den Angaben in [Ul6] auBer-

halb der Erdbebenzonen.

Nach Auswertung von [Ul7] wurden bei Bohrungen im Umkreis des Un-

tersuchungsgrundstiicks Gasaustritte festgestellt.
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In [Ul8] wird angegeben, dass der Neubaubereich in der Methangaszone

1 liegt. Demnach sind Methangasaustritte dort wenig wahrscheinlich.

GemiB den Angaben in [Ul4] ist aus bergbaulicher Sicht von einer
ausreichenden Standfestigkeit der Tagesoberfldche im Untersuchungs-

bereich auszugehen.

Dem GB liegen keine Angaben dariber vor, ob im Untersuchungsbereich
mit einer Kampfmittelbelastung zu rechnen ist. Im Zuge der weiteren
Planung miissen entsprechende Informationen bei der zustdndigen Be-

hérde eingeholt und bertcksichtigt werden.

2.2 Felduntersuchungen:

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Geotechnischen Berichts wurden in
Abstimmung mit der Stddtischen Immobilienwirtschaft der Stadt Dort-
mund einzelne Baugrundaufschliisse aus [Ul13] mitverwendet. Diese sind
nachfolgend sowie in den nachfolgend genannten Anlagen Jjeweils mit

»*Y gekennzeichnet.

Zur ergidnzenden Erkundung des Baugrundes wurden vom GB auftragsgemdl
8 Rammkernsohdierungen (RKS) mit der Entnahme gestdrter Bodenproben
abgeteuft. Daneben sind jeweils Rammsondierungen mit mittelschwerem
Gerat (DPM) zur Feststellung des Lagerungszustandes der anstehenden
Béden sowie zur Abgrenzung des Grundgebirgshorizontes niedergebracht
worden. Die DPM wurden gem&R DIN 4094-3:2002-01 mit einem Spitzen-

guerschnitt von 10 cm? und einem Rammgewicht von 30 kg ausgefihrt.

Im Zusammenhang mit der Erstellung von [Ul3] sind ebenfalls RKS und
daneben jeweils DPM bzw. Rammsondierungen mit schwerem Geréat (DPH)
gemdh DIN EN ISO 22476-2:2012-03 niedergebracht worden.

Die Lage der relevanten Baugrundaufschliisse ist dem Lageplan, Anlage
1/1, zu entnehmen. Die Sondierergebnisse sind als Schichtprofile und
Rammdiagramme in den Anlagen 1/2.1 bis 1/2.4 dargestellt.
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Hohenmdflig wurden die Sondierungen auf einen Kanaldeckel (KD) in der
~Litge HeidestraBe™ eingemessen, dessen Lage im v.g. Plan, Anlage
1/1, gekennzeichnet ist und dessen Hohen aus [Ul3] bzw. aus [U19]
mit Kote +83,01 m NN hervorgeht. Danach lagen die Aufschlusspunkte
des GB zwischen den Koten +84,14 m NN und +86,51 m NN.

2.3 Schichtenfolge

Nach Ansprache der Bodenproben, die bei den vom GB durchgefihrten
RKS gewonnen wurden sowie nach Auswertung von [Ul3] stehen im Un-

tersuchungsbereich ab Geladndeoberfldche (GOF) folgende Bodenschich-

ten an:

bis 0,15/3,5 m Auffullungen aus Kies, Sand und
Schluff, z.T. organisch, kalkhaltig
(Kiese = Bauschutt, Schlacke, Asche
und Naturstein)

bis 1,9/6,1 m Schluff, tonig, sandig, z.T. kiesig,
kalkhaltig

bis 2 5,0/7,8 m Mergelstein unterschiedlicher Verwit-

(Endteufe der RKS) terungsgrade

Gem&lh der Bodenansprache durch die Laboranten des GB weisen so-
wohl die aufgefillten als auch die gewachsenen Schluffe eine
weiche bis steife Konsistenz auf. Die Ergebnisse der wvom GB
durchgefihrten DPM sowie die Angaben in Abschnitt 2.3 zu [Ul3]

bestdtigen diese Angaben.

Bei der Erstellung von [Ul3] wurden im stidlichen Grundstlicksbe-
reich, also dort, wo spater die Zufahrt von der ,Litge Hei-
destraBe™ erfolgt, auch Auffillungen aus Kies und Sand angetrof-
fen, in denen bei den DPM/DPH Eindringwiderstdnde gemessen wur-

den, welche auf eine lockere bis dichte Lagerung hinweisen.
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Innerhalb der gewachsenen Schluffe und der Verwitterungszone des
Mergelstein wurden bei den vom GB durchgefihrten DPM verhdlt-
nismafig stetig ansteigende Eindringwiderstande'gemessen. Es ist
davon auszugehen, dass diese neben einer Festigkeitszunahme auch

von der Mantelreibung am Sondiergestange beeinflusst werden.

Die DPM/DPH wurden innerhalb des Mergelsteins in Tiefen von
5,3/10,2 m bei Eindringwiderstédnden von Nip > 100 Schldgen je 10
cm Eindringtiefe abgebrochen. Es ist davon auszugehen, dass spé-
testens ab Endteufe der DPH Mergelstein mit einer mindestens

midBigen mineralischen Bindung ansteht.

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Bestimmung der bodenmechanischen Kennwerte sowie zur Beschrei-
bung der anstehenden Bodenarten im Hinblick auf die Vorgaben der VOB
C, Ausgabe 2019, sind an gestdrten Bodenproben, die bei den vom GB
durchgefiihrten RKS gewonnen wurden, bodenphysikalische Untersuchun-

gen im Labor des GB ausgefihrt worden.

Zur Bestimmung der Korngrdbenverteilungen wurden 6 kombinierte Sieb-
und Séhlémmanalysen ausgefihrt. Die entsprechenden Kornungslinien
und die Ergebnisse der =zugehdrigen Wassergehaltsbestimmungen sind
den Anlagen 1/3.1 bis 1/3.3 zu entnehmen.

An einigen repradsentativen Bodenproben mit bindigen Eigenschaften
wurden auRerdem die FlieR- und Ausrollgrenzen nach DIN 18122-1:1997-
07 versuchsmiBig bestimmt. Die Ergebnisse sind den Anlagen 1/4.1 bis
1/4.3 zu entnehmen, wonach die untersuchten Proben eine steife und

halbfeste Konsistenz aufweisen.
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2.5 Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte

Die erkundeten Boden- und Felsarten kénnen auch unter Berilicksichti-
gung der Angaben in [Ul3] hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Ei-
genschaften und Kennwerte, z.T. unter Beriicksichtigung der Ergeb-
nisse der bodenmechanischen Laborversuche, wie folgt beurteilt wer-

den:

2.5.1 Aufftllungen

Die Auffillungen weisen unterschiedliche Scﬂichtméchtigkeiten und
Lagerungszustdnde sowie inhomogene Zusammensetzungen auf. Innerhalb
dieser Boden ist bei Belastung neben Setzungen bereichsweise auch
mit unkontrollierten Sackungen zu rechnen. Die anstehenden Auffiil-
lungen stellen deshalb einen schlechten Baugrund dar, der fir die

Einleitung von Bauwerkslasten nicht geeignet ist.

Auffillungen mit bindigen Eigenschaften kdénnen im wassergesdttigten _
Zustand die Merkmale flieBender Bodenarten aufweisen. Sie sind dann
stark bewegungsempfindlich, so dass eine dynamische Beanspruchung

wdhrend der Bauzeit vermieden werden muss.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groBen lassen sich als Grenzwerte geschatzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es =5 - 40 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Vi = 18 - 20 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb Tx' = 10 - 11 kN/m?

Reibungswinkel des dradnierten Bodens ox' = 25 - 32,5°

Kohdsion des drdnierten Bodens cx' =5 -0 kN/m?

Durchl&ssigkeitskoeffizient k = 1 x 104 - 1 x 10°°
m/s (abhidngig vom Feinkorn-
gehalt)
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2.5.2 Schluffe

Nach Auswertung samtlicher Laborversuche (siehe Abschnitt 2.4 und
[U13]) sowie der Ergebnisse der Sondierungen (siehe Abschnitt 2.3
und [U1l3]) ist von einer weichen bis halbfesten Konsistenz der ge-
wachsenen Schluffe auszugehen. Sie stellen einen mé&Rig gut tragfa-

higen, verhdltnismdfig stark zusammendriickbaren Baugrund dar.

Die Schluffe kénnen im wassergesdttigten Zustand die Merkmale flie-
Render Bodenarten aufweisen. Sie sind dann stark bewegungsempfind-
lich, so dass eine dynamische Beanspruchung wdhrend der Bauzeit

vermieden werden muss.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groBen lassen sich als Grenzwerte geschatzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es =5 - 10 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Tk = 19 - 20 kN/m3

Wichte des Bodens unter Auftrieb i = 10 - 11 kN/m?3

Reibungswinkel des drdnierten Bodens ¢,' = 25 - 27,5°

Kohdsion des drdnierten Bodens ck' =10 - 5 kN/m?

Durchlédssigkeitskoeffizient k = 1 x 1077 - 1 x 10°°
m/s (abh&dngig vom Tonge-
halt)

2.5.3 Mergelstein

Der anstehende Mergelstein ist am Schichtbeginn so stark verwittert,
dass er die Eigenschaften eines Lockergesteins aufweist. Bis zur
Endteufe der DPH ist davon auszugehen, dass der vollstdndig verwit-
terte Mergelstein keine bzw. eine schlechte mineralische Bindung
aufweist. Mit Endteufe der DPH steht Mergelstein mit einer mindestens

mdBigen mineralischen Bindung an.
Nach Auswertung sdmtlicher Laborversuche (siehe Abschnitt 2.4 und

[U13]) sowie der Ergebnisse der Sondierungen (siehe Abschnitt 2.3

und [U13]) weist der verwitterte Mergelstein eine steife bis feste
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Konsistenz auf. Das Grundgebirge stellt hinsichtlich der Tragfdhig-

keit einen gut tragfdhigen Baugrund dar.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-
groBen lassen sich fir den erkundeten Tiefenbereich als Grenzwerte

geschédtzt wie folgt angeben:

Mergelstein ohne bzw. mit schlechter mineralischer Bindung (bis End-
teufe der DPH):

Steifemodul Es = 20 - 60 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Yk =19 - 22 kN/m?
Ersatzreibungswinkel Ok = 30 - 35°

(Reibung und Koh&sion)
Der Durchlédssigkeitskoeffizient des Grundgebirges ist abhdngig vom

Felstrennfldchengefiige und vom Zertrennungsgrad und kann auf engem

Raum stark unterschiedlich sein.

2.5.4 Erganzende Hinweise zu den bodenmechanischen Eigenschaften

Mergelétein und Schluffe mit hohen Tongehalten schrumpfen bei Aus-
trocknung, so dass unabhdngig von Belastungen Setzungen eintreten
kénnen. Beil einer Zunahme des Wassergehalts ist dieser Prozess zu
einem gewissen MaBe auch umkehrbar, so dass dann wieder Hebungen

eintreten konnen.

Bei erdstatischen Nachweisen beziiglich der Einhaltung von Grenzzu-
stdnden der Tragfdhigkeit durfen zundchst Mittelwerte der v.g.
Grenzwerte in Ansatz gebracht werden. Sollten dabei Ausnutzungsgrade
von anndhernd p = 1,0 ermittelt werden, missen die entsprechenden
Nachweise erneut unter Ansatz der oberen und unteren Grenzwerte sowie

Kombinationen daraus gefihrt werden.
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Bezliglich Nachweisen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ist

in der Regel der Ansatz von Mittelwerten ausreichend genau.

3. GRUNDWASSER

Wahrend der Ende Juli bzw. Anfang August 2024 vom GB durchgefiihrten
Baugrunderkundung wurden bereichsweise Verndssungszonen innerhalb
der gewachsenen Schluffe oberhalb des verwitterten Grundgebirges
festgestellt. Auch nach Abgleich mit den Angaben in [Ul3], handelt
es sich hierbei voraussichtlich wum Schichtenwasser und nicht um

ausgespiegeltes Grundwasser.

Vom GB wird empfohlen, im Untersuchungsbereich, insbesondere im Be-
reich der Teilunterkellerung und er Tiefgarage, Grundwassermesspegel
zu installieren und darin in regelmédBigen Abstd&nden Messungen durch-
zufihren. Auf dieser Grundlage konnen dann genauere Angaben dariber
getroffen werden, ob mit einer Beeintrdchtigung der Baumalnahme
durch Grundwasser zu rechnen ist. Falls diese Leistungen vom GB
erbracht werden sollen, bitten wir zu gegebener Zeit um Benachrich-

tigung.

In jedem Fall sollten bei der zustdndigen Behorde Informationen zu
den o6rtlichen Grundwasserstdnden eingeholt werden. Gegebenenfalls
kann es auch sinnvoll sein, Baggerschiirfe anzulegen, um die aktuellen

Grundwasserverhdltnisse zu erkunden.

Es ist davon auszugehen, dass nach starken, anhaltenden Niederschl&-
gen kurzzeitig Sickerwasser inner- und oberhalb der anstehenden Bo-
den bis zur GOF aufgetaut werden kann. Aulerdem ist insbesondere im
stidlichen Grundstiicksbereich mit seitlich aus den Baugrubenwandungen
zulaufendem Schichtenwasser zu rechnen. Aus diesem Grund sind fir
die Bauausfthrung und fir den Bauendzustand entsprechende Siche-

rungsmaflnahmen vorzuhalten bzw. vorzusehen.
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4. GRUNDUNG

Nach Angabe durch das Ingenieurbiiro EHS sollen die geplanten Geb&dude
sowie die Verschldge auf Fundamenten gegriindet werden. Mit [Ul2]
wurden dem GB Angaben zu den Griindungsniveaus der Tiefgarage und des
Hauptgebdudes gemacht. Die entsprechenden Koten sind in die Schicht-

profile und Rammdiagramme der Anlagen 1/2.1 bis 1/2.4 eingetragen.

Daraus 1ist ersichtlich, dass die Griindungssohle der Teilunterkelle-
rung des Hauptgebadudes sowie die der Tiefgarage einheitlich inner-
halb der Verwitterungszone des Mergelsteins liegt. In den nicht un-
terkellerten Bereichen des Hauptgebdudes liegen die Griindungssohlen
Uberwiegend innerhalb der gewachsenen Schluffe und lediglich be-
reichsweise im verwitterten Mergelstein. Sowohl die Schluffe als
auch der verwitterte Mergelstein stellen hinsichtlich der Griindung
einen mdfig gut tragfahigen, verhdltnismidBig stark zusammendriickba-

ren Baugrund dar.

Im Bereich der Verschldge stehen an der GOF Auffiillungen an, welche
bis in Tiefen von 3,5 m unter GOF reichen. Diese Bdden stellen ohne
zusdtzliche MaBnahmen keinen ausreichend tragfdhigen Baugrund dar
und sollten unter der Grindung ausgehoben werden. Die Fundamente
werden dann 1in ihren Grundrissabmessungen mit Unterbeton bis zum

Schichtbeginn der gewachsenen Schluffe tiefergefiihrt.

Aus den Aushubsohlen missen sdmtliche aufgeweichten und gestdrten
Boden-/Felspartien restlos entfernt werden. Unter dieser Vorausset-
zung kénnen fir den vereinfachten Nachweis der Griindung nach Eurocode
7 die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes or,a in Abhidngigkeit von
der kleinere Fundamentgrundrissabmessung b wie folgt in Ansatz ge-

bracht werden:

Grindung im/auf den Schluffen:

b in m 0,5 1,0 > 1,5
Or,a in kN/m?2 210 280 350
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Grindung im/auf dem verwitterten Mergelstein:

binm 0,5 1,0 > 1,5

Or,a in kN/m? 280 350 420
Die v.g. Werte wurden auf Grundlage einer ausreichenden Grundbruch-
sicherheit ohne Begrenzung der Setzungen angegeben und setzen eine
Mindesteinbindetiefe der Fundamente von t > 0,5 m sowie Frostfreiheit
voraus. Zwischenwerte dirfen geradlinig eingeschaltet werden. Im
Bereich unterschiedlich tief gegriindeter Fundamente muss ein Abtrep-
pungswinkel von < 30° beriicksichtigt werden. Dies gilt insbesondere

fir den Ubergang zur Teilunterkellerung und zur Tiefgarage.

Die v.s. Angaben zur Fundamentbemessung gelten sinngemi#B auch fir
die Bemessung der Grundung der an den Grundstlicksgrenzen geplanten
Winkelstitzwédnde. Auch hierfir wird Frostfreiheit vorausgesetzt, da-
her muss eine Tieferfihrung des Fundamentes bzw. des Sporns mit
Unterbeton bis mindestens 0,8 m unterhalb der tiefergelegenen GOF

gewdhrleistet sein.

Derzeit liegen dem GB keine Angaben iiber die auf den Baugrund abzu-
tragenden Lasten vor. Nach Aufstellung der statischen Berechnungen
bitten wir um Ubersendung eines Fundamentplanes mit eingetragenen
charakteristischen, setzungsrelevanten Lasten, damit vom GB Set-
zungsberechnungen durchgefihrt und ggfs. Angaben zum Ausgleich un-
zuldssiger Setzungen und Setzungsdifferenzen gemacht werden kodnnen.
Sollten sich dabei Verformungen ergeben, welche fiir die aufgehende
Konstruktion nicht vertr&dglich sind, werden entweder Bodenverbesse-
rungsmabnahmen erforderlich oder es muss eine Tiefgriindung erfolgen.
Einzelheiten hierzu sollten zu gegebener Zeit unter den Beteiligten

in einem gemeinsamen Fachgespridch erdrtert werden.

Die Zufahrtsrampe zur Tiefgarage soll nach dem Bettungsmodulverfah-
ren bemessen werden. Die Grindungssohle der Rampe wird in den ge-
wachsenen Schluffen und im verwitterten Mergelstein liegen. Die Bet-
tungsmoduln ks kénnen flir eine Vorbemessung der Bodenplatte zunichst

wie folgt in Ansatz gebracht werden:

05.09.2024



GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 3174 Seite 17 / 26

ks = 5 MN/m3® (Schluff)
ks = 10 MN/m?®* (verwitterter Mergelstein)

Es wird darauf hingewiesen, dass der Bettungsmodul keine Bodenkon-
stante ist, sondern von der Interaktion zwischen Bauwerk und Baugrund
abhdangig ist. Nach Aufstellung der statischen Berechnungen bitten
wir um Mitteilung der daraus resultierenden Spannungen und Span-
nungsverteilungen, damit vom GB Setzungsberechnungen durchgefiihrt

und ggf. eine Anpassung des Bettungsmoduls vorgenommen werden kann.

5. HINWEISE FUR DIE PLANUNG UND BAUAUSFUHRUNG

5.1 Herstellung von Baugruben und Griindungssohlen

Fur die Bauausfithrung ist zu berlicksichtigen, dass die anstehenden
bindigen Béden und Bdden mit bindigen Eigenschaften im wasserges&t-
- tigten Zustand stark bewegungsempfindlich sind. Aus diesem Grund
muss wéhrend der Erdarbeiten eine dynamische Beanspruchung des Bau-

grundes (z.B. durch Baumaschinen) vermieden werden.

Es empfiehlt sich, den Aushub rtickschreitend mit einem Hydraulik-
bagger vorzunehmen, der mit einer Schaufel ohne Zahne (Grabenschau-
fel) ausgertstet ist, um eine Stdrung des Untergrundgefiiges beim

Abtragen des Bodens bis in die erforderliche Tiefe zu vermeiden.

Es ist weiterhin zu berticksichtigen, dass die anstehenden Bdden ge-
genlber Witterungseinfliissen, insbesondere Niederschlidgen und Frost,
relativ empfindlich sind. Kurzfristig nach dem Freilegen der Griin-
dungs- bzw. der Aushubsohlen sollten diese daher mit Unterbeton bzw.
mit dem Material der Filterschichten (siehe Abschnitt 5.2) abgedeckt

werden.

Dort wo in Hohe der konstruktiven Griindungssohlen bzw. der Aus-
hubsohlen aufgeweichte/aufgelockerte Boden-/Felspartien anstehen,

missen diese ausgehoben und ersetzt werden.
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Beim Anlegen der Baugruben sind die Angaben in der DIN 4124:2012-01
(,Baugruben und Grdben - Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten") zu

bertcksichtigen.

Im Angrenzungsbereich zum Bestandsgebdude missen Ausschachtungsar-
beiten unter Bericksichtigung der Hinweise und Auflagen der DIN
4123:2013-04 (,Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Be-
reich bestehender Gebdude"“) ausgefiihrt werden.

5.2 TWasserhaltung/SicherungsmaBnahmen zur Trockenhaltung der erd-

berthrten Bauteile

Wie bereits erwadahnt, kann es bei den vorliegenden Baugrundverhdlt-
nissen nach starken, anhaltenden Niederschl&gen zu einem Aufstau von
Sickerwasser sowie ggf. zum Auftreten von Schichtenwasser kommen. Es
ist deshalb erforderlich, zur Trockenhaltung der Baugruben und Fun-
damentgrdben wahrend der Bauzeit eine fachgerechte offene Wasser-
haltung (Pumpensimpfe und Tauchpumpen) vorzuhalten. Pumpensimpfe
missen so ausgefihrt werden, dass diese filterstabil gegenlber dem

anstehenden Boden sind.

Zur Trockenhéltung der erdberiithrten Bauteile der Teilunterkellerung
des Hauptgebdudes und der Tiefgarage im Bauendzustand, muss eine
fachgerechte Flachen- und Ringdrainage ausgefihrt werden. Die Fla-
chendrédnagen sind unterhalb der Bodenplatten anzuordnen und missen
eine Mé&chtigkeit wvon 2 50 cm aufweisen. Das in den Ringdrdnagen
anfallende Wasser ist in eine rickstausichere Vorflut einzuleiten.
Es wird empfohlen, die Drdnagen vor der Verfiillung der Arbeitsrdume
von der Bauleitung abnehmen zu lassen. Weiterhin sollten Funktions-

prifungen der Drdnage ausgefihrt werden.

Alternativ bzw. auch ergidnzend konnen die erdbertihrten Bauteile nach
dem Prinzip einer ,WeiBen Wanne“ ausgebildet und auf Wasserdruck bis
zur GOF bemessen werden. Hierfiir werden dann zusdtzliche konstruk-

tive MaBnahmen (z.B. Auftriebssicherungen, etc.) erforderlich. Wenn
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sich bei den in Abschnitt 3 empfohlenen weiteren Untersuchungen
herausstellt, dass wider Erwarten mit einer Beeintradchtigung der
Baumabnahme durch Grundwasser zu rechnen ist, muss ggf. eine druck-

wasserdichte Konstruktion gewdhrleistet werden.

Um das Aufsteigen von Bodenfeuchtigkeit im Bauendzustand zu verhin-
dern, muss unter den Gebdudesohlen im nichtunterkellerten Bereich
des Hauptgebdudes sowie den Gebdudesohlen der Verschldge eine ka-
pillarbrechende Schicht in einer Dicke von d > 0,5 m angeordnet

werden.

Die Flachenfilterschicht und die kapillarbrechende Schicht (nach-
folgend unter dem Begriff ,Filterschichten™ zusammengefasst) sollten
jeweils mit einer Folie abgedeckt werden, um zu verhindern, dass dem
Frischbeton der Bodenplatten unzuldssig viel Anmachwasser entzogen
wird. Die Hinweise in Abschnitt 5.3 zur Eignung von Erdbaustoffen

sind zu beachten.

Hinter den Winkelstiitzwdnden ist eine Vertikaldrédnage anzuordnen, um
zu verhindern, dass sich in der Hinterfillung Wasser aufstaut. Am
Ful der Stiitzwand ist eine Liangsdrdnage zu verlegen, Uber welche das
im Hinterfullmaterial und der Vertikaldrdnage anfallende Wasser

rlickstausicher in die Vorflut abgeleitet werden kann

5.3 Angaben zu geeigneten Bodenaustausch-, Fldchenfilter- und

kapillarbrechenden Erdbaustoffen

Fiir die Filterschichten muss ein kérniger, volumenbestdndiger Erd-
baustoff mit stetigem Kornaufbau verwendet werden. Diese Forderung
erfillt zum Beispiel lehmfreier Kiessand der Kornung O - 32 mm (z.B.
Sieblinie B 32 gemal DIN 1045-2) oder ein entsprechendes gebrochenes
Natursteinmineralgemisch der Koérnung 0 - 45 mm. Der Feinkornanteil

(< 0,063 mm KorngroRe) muss < 5 Gew.-% betragen.
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Das Filtermaterial muss filterstabil gegenliber dem anstehenden Bau-

grund sein, andernfalls ist ein Geotextil zu verlegen.

Der Einbau der Filtermaterialien muss lagenweise beil guter Verdich-
tung erfolgen, so dass eine Lagerungsdichte von Dpr 2 100 & der ein-
fachen Proctordichte erzielt wird. Der erzielte Verdichtungsgrad

muss versuchsmdafig nachgewiesen werden.

Die anstehenden Bdden stellen ggf. kein ausreichendes Verdichtungs-
widerlager fir den Einbau der Filterschichten dar. In den entspre-
chenden Bereichen muss dann ein zusdtzlicher Bodenaustausch mit dem

Material der Filterschichten vorgenommen werden.

Die bodenmechanische und umwelttechnische Eignung der einzubauenden
Erdbaustoffe ist durch entsprechende Priufzeugnisse nachzuweisen und

mit der zustadndigen Behorde abzustimmen.

Das Material der Filterschichten kann auch fir die Verfillung der
Arbeitsrdume und die Hinterfillung der Winkelstiitzwadnde verwendet
werden. Bel einer Verdichtung auf Dpr 2 100 % der einfachen Proctor-
dichte kann dann mit folgenden Bodenkennwerten/charakteristischen

Bodenkennwerten gerechnet werden:

Steifemodul Es = 50 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Vi = 20 kN/m3

Wichte des Bodens unter Auftrieb i = 11 kN/m3

Reibungswinkel des drédnierten Bodens ¢,' = 35°

Kohdsion des dradnierten Bodens cy'! =0

Durchlédssigkeitskoeffizient k =1 x 102 - 1 x 10-5
m/s

5.4 Qualitdtssicherung

In Abhdngigkeit wvon den Belastungen im Bauendzustand muss die Bo-
denplatte der Tiefgarage ggf. als Fahrbahn mit Betondecke nach RStO

(,,Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von
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Verkehrsfldchen™) bemessen werden. Falls diesbeziiglich Angaben be-

ndétigt werden, bitten wir zu gegebener Zeit um Benachrichtigung.

Um sicherzustellen, dass die Griindung der Neubauten auf Bdden/Fels
ausreichender Tragfahigkeit erfolgt, werden Abnahmen der Griindungs-
sohle bzw. der Aushubsohlen durch den Baugrundsachverstdndigen er-
forderlich.

Es ist wadhrend der Bauausfiihrung versuchsmdBig nachzuweisen, dass
die Anforderungen an den Verdichtungsgrad der eingebauten Bodenma-

terialien erfillt werden.

Zur Durchfihrung von Abnahmen und Verdichtungskontrollen bitten wir

zZzu gegebener Zeit um Benachrichtigung.

6. CHEMISCHE ANALYSEN

6.1 Allgemeines

Bei dem vorliegenden umwelttechnischen Bericht handelt es sich nicht
um einen Eignungsnachweis im Sinne des § 5 der Ersatzbaustoffver-
ordnung, Stand 07/2021 (EBV).

Um die Wiederverwertbarkeit bzw. Deponierfdhigkeit der anstehenden
Béden/Gemische =zu tuberprtfen, ist das GB auch beauftragt worden,

Proben zu entnehmen und diese in chemischer Hinsicht zu analysieren.

Die Probennahme erfolgte wdhrend der Baugrunduntersuchung Ende Juli
und Anfang August 2024 durch die Laboranten des GB. Die Bodenein-
zelproben sind zu insgesamt 6 Mischproben (MP) zusammengefiigt wor-
den.
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6.2 Untersuchungsumfang

Chemische Analysen fthrt das GB selbst nicht aus. Die Bodenmisch-
proben MP 1 bis MP 6 sind deshalb zusammen mit dem Untersuchungs-
programm dem Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen, tber-
geben worden. Dort sind diese hinsichtlich des Parameterumfangs BM-
0* der Tabelle 3, Anlage 1, der EBV analysiert worden.

Die Probenzusammenstellung und der Untersuchungsumfang sind der Ta-
belle in der Anlage 1/5 zu entnehmen. Dieser Anlage kann auch die
vorlaufige Einschdtzung des GB zur Probenbeschaffenheit im Hinblick

auf die Klassifizierung der EBV entnommen werden (z.B. BM, BM-F).

6.3 Untersuchungsergebnisse

Im Hinblick auf die Einstufung ist zu beachten, dass die Klassifi-
zierung nach EBV und somit auch der zu berilicksichtigende Parameter-
umfang und die Materialwerte maBgeblich vom Anteil der mineralischen
Fremdbeimengungen sowie z.T. auch von der KorngrdBenverteilung der
Proben abhdngig ist. Diese koénnen innerhalb von Auffillungen auf
engem Raum stark variieren. Eine endgiiltige Festlegung des Anteils
der mineralischen Fremdbestandteile und somit auch der vorzunehmen-
den Klassifizierungen kann erst wdhrend der Bauausfiihrung getroffen

werden.

Anthropogen eingebrachte Natursteine sind nach Auffassung des GB
nicht als mineralische Fremdbestandteile im Sinne der Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Stand 16.07.2021, § 2,
Nummer 8, anzusehen und somit aus Sicht des GB fir die v.g. Klassi-

fizierungen nach EBV nicht maBgebend.
Wenn es bei Bodenproben (Materialansprache BM) zu einer Uberschrei-

tung der Grenzwerte fur BM-0* kommt, erfolgt ersatzweise eine Ein-

stufung in die Klassen BM-FO0* bzw. BM-F1 bis BM-F3.
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Die Analyseergebnisse der Bodenmischproben halten die nachfolgend
genannten Materialwerte der Tabelle 3, Anhang 1, der EBV unter den

zuvor beschrieben Voraussetzungen ein:

- MP 1: BM-F0*/BG-FO0* (F: TOC)

- MP 2: BM-F0*/BG-FO0* (F: TOC)

- MP 3: BM~-FOvehm, schiuff/BG=FOrenm, schiuse (F: Chrom, Nickel)

- MP 4: BM¥FOmmmsauuﬁ/BG-Fommdeuuﬁ (F: Nickel)

- MP 5: BM-FOrenm, schiuts/BG~FOrehm, schiues (F: Arsen, Nickel, Zink)
- MP 6: BM-FOrenm, schiute/BG=FOrehm, schiues (F: Arsen, Nickel, Zink)

Bei den MP 1 und 2 wird lediglich der Grenzwert fiir den Parameter
»TOC" Uberschritten. Dieser ist in der EBV als ,Bodenmaterialspezi-
fischer Orientierungswert“ gekennzeichnet. Inwieweit der TOC-Gehalt
einstufungsrelevant ist, muss mit dem Entsorger bzw. der zustindigen
Behodrde gekldrt werden. Eine Verwertung des hierdurch repridsentier-
ten Materials im Rahmen der EBV ist deshalb ggf. nicht moglich.
Entsprechendes Material muss dann entsorgt oder einer fachgerechten
Aufbereitung zugefihrt werden. Fir die Entsorgung werden voraus-
sichtlich zusatzliche Analysen hinsichtlich des Parameterumfangs der
gultigen Fassung der Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (De-
ponieverordnung - DepV) erforderlich. Der genaue Analyseumfang
sollte im Vorfeld mit dem Entsorger bzw. der zustédndigen Behorde

abgestimmt werden.

Die Vorgaben und Hinweise in der EBV (insbesondere zur Verwertung)

sind zu beachten.

Die Zulé&dssigkeit des Einbaus von mineralischen Ersatzbaustoffen am
vorgesehenen Einbauort sowie die Anforderungen an die chemische Qua-
litat ist unabhédngig von den Vorgaben in der EBV zus&tzlich mit dem
Verwerter und der zustdndigen Behorde abzustimmen. In diesem Zusam-
menhang sollte auch der genaue Umfang und zeitliche Ablauf der hier-
flir ggf. noch erforderlichen Analytik geklidrt werden. Falls vom GB
Nachanalysen veranlasst werden sollen, bitten wir hierzu rechtzeitig

um Benachrichtigung.
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7. HOMOGENBEREICHE, BESCHREIBUNG DER BODENARTEN NACH VOB C

Eine Einteilung der anstehenden Boden- und Felsarten in Homogenbe-
reiche gemdB den Vorgaben der VOB/C sowie deren Beschreibung wurde
bereits in [U13] vorgenommen. Die Ergebnisse der vom GB durchgefiihr-
ten erganzenden Baugrundaufschliisse decken sich verhidltnismdBig gut
mit den Angaben in [Ul3], so dass eine Neueinteilung und -bewertung
an dieser Stelle nicht erforderlich wird. Es wird jedoch ergidnzend

auf folgenden Sachverhalt hingewiesen:

Durch die im vorliegenden Bericht dokumentierten Sondierungen konn-
ten lediglich die quartdren Uberlagerungen und die Verwitterungszone
des Mergelsteins aufgeschlossen werden. Angaben zum unterhalb der
Endteufen der DPH anstehenden Mergelstein mit mindestens m&Biger
mineralischer Bindung koénnen auf dieser Grundlage nicht bzw. nur auf
Grundlage von Erfahrungen bei anderen Bauvorhaben gemacht werden.
Falls im Zuge der weiteren Planung entschieden wird, die Gebiude
bzw. Teile davon tiefzugriinden oder falls das Einbringen von Verbauen
in den Mergelstein unterhalb der Sondierendteufen erforderlich wird,
missen erganzend Baugrunderkundungsbohrungen abgeteuft werden, um
ungestdrte Proben des Mergelsteins zu gewinnen und daran felsmecha-
nische Untersuchungen durchfiihren zu kénnen. In diesem Fall bitten
wir zur Veranlassung der weiterfilhrenden Untersuchungen um Benach-

richtigung.

8. ERDWARMENUTZUNG

Eine Recherche {ber die md8gliche Nutzung des oberfldchennahen
geothermischen Potentials wurde vom GB iiber das Geothermie-Portal

NRW des Geologischen Dienst NRW, Krefeld, vorgenommen.

Am meisten verbreitet ist der Einsatz von Erdwdrmesonden. Diese
kénnen auch als Sondenfelder fiir Wohnsiedlungen oder gréBere Ein-
zelgebdudekomplexe genutzt werden. Erdwdrmesonden beziehen die Wiarme
groBtenteils aus der Temperaturleitfihigkeit der anstehenden Ge-

steine. Aus den Anlagen 1/7.1 und 1/7.2 ist ersichtlich, dass im
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Bereich des geplanten Technikzentrums eine gute Eignung des Unter-
grunds fiUr die Nutzung von Erdwdrmesonden vorliegt. Demnach weist
das anstehende Gestein in Tiefen von 40 m, 60 m, 80 m und 100 m

jeweils Warmeleitfdhigkeiten zwischen 2,0 und 2,4 W/ (m*K) auf.

Nach der Geologischen Karte im MaBstab 1 : 100.000, Blatt C 4710,
Dortmund, stehen in Ubereinstimmung mit den Darstellungen in [U15]
im Untersuchungsbereich Mergelsteine an, die der geologischen For-
mation der Oberkreide zuzuordnen sind und von quartiren Schichten
aus tonigem, feinsandigem Schluff tiberlagert werden. Die Michtigkeit
der Mergelschichten betr&dgt insgesamt ca. 200 m. Darunter stehen
Ton-, Schluff- und Sandsteine des Karbons an.

Bei der Planung einer Erdwdrmesondenanlage sind wasser- und berg-

rechtliche Bestimmungen zu beachten.

Nach Auswertung der auf dem Geothermie-Portal erhaltenen Informati-
onen liegt der Neubaubereich auBerhalb von Wasser- und Heilquellen-
schutzgebieten (vgl. Anlage 1/7.3).

Die Entscheidung, ob der Einbau und Betrieb einer Geothermie-Anlage
genehmigt, mit zusdtzlichen Nebenbestimmungen versehen oder versagt
wird, obliegt in jedem Fall immer der zustdndigen Unteren Wasserbe-
hérde.

Bohrungen, die tiefer als 100 Meter reichen, sind der Bergbehdrde
vorab anzuzeigen. Die Bergbehérde kann die Erstellung besonderer
Planunterlagen fordern. Zustdndig fiir das bergrechtliche Genehmi-
gungsverfahren ist die Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung 6 Berg-
bau und Energie in NRW, Dortmund.

Fir den Fall, dass eine Erdwarmenutzung vorgenommen werden soll,
empfiehlt das GB, die Planung der Anlage durch ein Fachunternehmen
vornehmen zu lassen. Im Zuge dessen miissen u.a. auch die erforder-

lichen Genehmigungen eingeholt sowie der Energiebedarf des Objekts

05.09.2024



GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 3174 Seite 26 / 26

und die Anordnung, L&ngen und Entzugsleistungen der Sonden ermittelt

werden.

Zur Beantwortung etwaiger Rlckfragen bitten wir zu gegebener Zeit

um Benachrichtigung.

9. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der weiteren Planung werden ggf. ergdnzende geotechnische
Angaben und Kennwerte bendétigt. Dies betrifft z.B. etwaig erforder-
liche Baugrubenverbaue oder Umplanungen der Grindung. Hierzu bitten
wir, ebenso wie zur Installation von Messpegeln und zur Durchfiihrung
von Grundwasserstandsmessungen, im Rahmen einer planungsbegleitenden

geotechnischen Beratung um Benachrichtigung.

Waéhrend der Bauzeit wird ebenfalls eine geotechnische Beratung er-
forderlich. Zur Durchfihrung der in Abschnitt 5.4 genannten Leis-
tungen bitten wir zu gegebener Zeit um Benachrichtiguné.rGieiches
gilt, falls ergédnzend Rickfragen in baugrundtechnischer, hydrogeo-

logischer oder umwelttechnischer Hinsicht anstehen.

7 Anlagen
Verteiler: Stadtische Immobilienwirtschaft, Dortmund, 1 x als
Ausdruck, digital
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