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1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Allgemeines, Aufgabenstellung

Auf einem ca. 15.000 m? grolen Grundstiick an der ,LlUtge Heidestrale™
in Dortmund-Eving plant die Stddtische Immobilienwirtschaft der
Stadt Dortmund den Neubau eines Technikzentrums fir die Feuerwehr.
Vom GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH (GB) wurde fir dieses Bauvorhaben mit
Datum vom 05.09.2024 ein Geotechnischer Bericht ([Ul]) erstellt, in
dem auch die Ergebnisse chemischer Bodenanalysen mitgeteilt worden
sind. AuBerdem wurde darin das Ergebnis einer Recherche beziglich
der méglichen Nutzung des oberfldchennahen geothermischen Potenzials

dokumentiert.

In [Ul] wurde empfohlen, im Baubereich Grundwassermesspegel zu in-
stallieren und darin Messungen vorzunehmen, um die Tiefenlage und
den Schwankungsbereich des Grundwasserspiegels genauer feststellen
zu konnen. AuBerdem wurde die Durchfiihrung von Baugrunderkundungs-
bohrungen und felsmechanischen Laborversuchen empfohlen, um das zur
Tiefe hin, unterhalb der Sondierendteufen anstehende Grundgebirge

genauer zu erkunden.

Ende Mai 2025 wurde das GB dann erganzend beauftragt, im Rahmen einer
planungsbegleitenden geotechnischen Beratung weiterfihrende Unter-
suchungen durchzufthren. Im Baubereich sollten u.a. 2 Baugrunder-
kundungsbohrungen abgeteuft und an den dabei gewonnenen Proben des
Grundgebirges felsmechanische Untersuchungen durchgefihrt werden.
Die Bohrldcher sollten zu Grundwassermessstellen ausgebaut und darin
Uber einen Zeitraum von 1 Jahr in monatlichen Abstanden Messungen
der Grundwasserstdnde vorgenommen werden. An im Zusammenhang mit der
Erstellung vom [Ul] gewonnenen sowie an zusdtzlich zu entnehmenden
Bodenproben sollten ergdnzende chemische Bodenanalysen ausgefihrt
werden. AuBerdem sollte ergdnzend zu [Ul] ein StraRenbaugutachten
(fur die Verkehrsfldchen) sowie ein Kanalbaugutachten erstellt wer-
den. Die Ergebnisse der v.g. Untersuchungen werden im vorliegenden
2. Bericht zusammengefasst. Dieser stellt eine Ergdnzung zu [Ul]

dar. Die Vorgaben und Hinweise in [Ul] sind weiterhin giltig.

15.09.2025
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1.2 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung wurden vom GB die nachfolgend genannten Unterlagen
verwendet, welche zum Teil in digitaler Form zur Verfligung gestellt

worden sind:

[Ul] Geotechnischer Bericht ,Ergdnzende Baugrunduntersuchung und
geotechnische Beratung, chemische Bodenanalysen“ des GB mit
Datum vom 05.08.2024

[U2] Kampfmittelauskunft/Luftbildauswertung, erhalten vom Inge-
nieurbiiro THOST Projektmanagement GmbH, Essen, mit E-Mail
vom 05.05.2025

[U3] Ergebnisbericht Bohrlochdetektion, Bericht-Nr. 30109035-EB-
2025-04 der Firma K. A. Tauber Spezialbau GmbH & Co. KG,
Greven, mit Datum vom 05.06.2025

[U4] 1. Bericht (,Geotechnische Vorerkundung / Altlastenerkun-
dung“) der Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG,
Dortmund, mit Datum vom 09.09.2020

[U5] Schnitt ,Verbau Pumpenprifstand“, Mafstab 1 : 100, erstellt
vom Ingenieurbiiro EHS, Lohfelden, mit Datum vom 11.11.2024

2 . BAUGRUND

2.1 Felduntersuchungen

Zur ergidnzenden Erkundung des Baugrundes wurden von der Firma Fluhme
& Sohn GmbH, Bergkamen, im siidlichen Bereich der Untersuchungsfldache
2 Baugrunderkundungsbohrungen (BK 1 und 2) mit der Entnahme gestoérter
und ungestdérter Bodenproben aus der Locker- und Verwitterungstber-
lagerung sowie ungestdrter Kernproben des anstehenden Mergelsteins
abgeteuft. FlUr die Durchfiihrung von Grundwasserstandsmessungen wur-
den die Bohrlécher der BK jeweils zu Grundwassermessstellen (GWMst)

ausgebaut.

AuBerdem wurden vom GB in den Bereichen der spdteren Ein- und Aus-

fahrt =zur Entnahme weiterer Bodenproben fir die Durchfihrung

15.09.2025
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chemischer Bodenanalysen 4 zusidtzliche Rammkernsondierungen (RKS 9

bis 12) niedergebracht.

Am Ansatzpunkt der RKS 9 wurden innerhalb der Auffiillungen Hinder-
nisse festgestellt, welche ein 2-maliges Umsetzen des Sondiergerdtes
erforderlich machten. Hierbei handelte es sich vermutlich um Wur-

zeln.

Im Zuge der Erstellung von [U4] waren im Bereich der Ansatzpunkte
der BK Rammsondierungen mit mittelschwerem bzw. schwerem Gerat
(DPM/DPH) ausgefihrt worden. Die Ergebnisse dieser Sondierungen wer-
den im vorliegenden Bericht mitverwertet und sind nachfolgend sowie
in den nachfolgend genannten Anlagen jeweils mit ,*%“ gekennzeichnet.
Die Rammsondierungen wurden gemdh DIN EN ISO 22476-2:2012-03 ausge-
fuhrt.

Die Lage der relevanten Baugrundaufschlisse ist dem Lageplan, Anlage
2/1, zu entnehmen. Die Bohr- und Sondierergebnisse sind ebenso wie
die Ausbauten der GWMst als Schichtprofile und Rammdiagramme in der
Anlage 2/2 dargestellt.

Die Schichtenverzeichnisse, welche von den Bohrgerdtefthrern der
Firma Fluhme erstellt wurden, sind dem vorliegenden Bericht als An-
lagen 2/3.1 bis 2/3.5 beigefligt. Fotografien der Bohrkerne sind den
Anlagen 2/4.1 bis 2/4.4 zu entnehmen.

HohenmdBig wurden die Bohrungen und Sondierungen auf einen Kanalde-
ckel (KD) in der ,Lltge HeidestraBe“ eingemessen, dessen Lage im
vorgenannten Plan, Anlage 2/1, gekennzeichnet ist und dessen Hohe
aus [Ul] und [U4] mit Kote +83,01 m NN hervorgeht. Danach lagen die
neuen Aufschlusspunkte zwischen den Koten +84,51 m NN und +86,46 m
NN.

15.09.2025
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2.2 Schichtenfolge

Nach Ansprache der Bodenproben, die bei den BK 1 und 2 sowie den RKS
9 bis 10 gewonnen wurden, stehen im Untersuchungsbereich ab Geldn-
deoberfldache (GOF) folgende Bodenschichten an:

bis 0,4/3,0 m Auffillungen aus Schluff, sandig,
(Endteufe RKS 9 und z.T. tonig, kiesig, organisch (Kiese
9a) ‘ = Schlacke, Bauschutt, Naturstein)
bis 3,0/5,0 m Schluff, tonig, sandig

bis 4,5/20,7 m Mergelstein unterschiedlicher Verwit-
(Endteufe der BK/RKS) terungsgrade

Zum Teil konnte die Untergrenze der Auffiillungen nicht eindeutig
festgestellt werden. Fremdbeimengungen, wie z.B. Bauschutt, wur-
den in den fraglichen Schluffen nicht angetroffen. Es wiesen
unregelmédbige Verfidrbungen sowie die Tiefenlage auf etwaige Auf-
fiillungen hin. Die entsprechenden Bodenschichten sind in den

Schichtprofilen der Anlage 2/2 mit ,A?“ gekennzeichnet.

Gemdh den hdndischen Bodenansprachen durch die Laboranten des GB
welsen die anstehenden aufgefliillten Schluffe eine weiche bis
steife und die gewachsenen Schluffe sowie der stark verwitterte
Mergelstein ohne bzw. mit schlechter mineralischer Bindung eine
bereichsweise weiche bis steife, Uberwiegend jedoch steife bis

halbfeste Konsistenz auf.

Die DPH 11* und 13* wurden in Tiefen von 8,2 m und 9,2 m bei
Eindringwiderstanden von Nio > 100 Schlédgen je 10 cm Eindring-
tiefe abgebrochen. Der Beginn der Kernbohrstrecken der BK lag
jeweils ca. 2 m hoher. Spatestens ab Endteufe der DPH steht
harter Mergelstein mit einer mindestens mdBigen mineralischen

Bindung an.

Bei den Bohrarbeiten wurden innerhalb des Grundgebirges in un-

terschiedlichen Tiefen =z.T. vollsténdige Spllwasserverluste

15.09.2025
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festgestellt. Dies weist auf Kluftigkeiten des anstehenden Mer-

gelsteins hin.

2.3 Bodenmechanische Laborversuche

An den beiden bei der BK 1 gewonnenen ungestdrten Proben (UNG 1 und
2) des Schluffs bzw. des verwitterten Mergelsteins wurden im Labor
des GB Flugelscherversuche zur Ermittlung der undrainierten Scher-
festigkeit cy,x durchgefiihrt. Dabei wurde fir den oberfldchennah an-
stehenden gewachsenen Schluff (UNG 1) ein Mittelwert von cy,x = 81
kN/m2 und fir die Verwitterungszone des Mergelsteins (UNG 2) ein
Mittelwert von cy,x = 2 250 kN/m? gemessen.

An 6 geeigneten Kernproben des Mergelsteins, die bel der BK 1 ge-
wonnen wurden, sind von der Materialprtfanstalt Hartl, Dortmund,
Bestimmungen der Rohdichte und einaxialen Druckfestigkeit durchge-
fiihrt worden. Die Ergebnisse sind den Priifberichten der Anlage 2/5.1
bis 2/5.3 =zu entnehmen. Daraus ist ersichtlich, dass Rohdichten
zwischen 1,83 kg/dm?® und 2,02 kg/dm3 sowie Druckfestigkeiten zwischen
4,0 N/mm? und 8,6 N/mm? ermittelt worden sind.

2.4 Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte

Durch die zus&dtzlichen Baugrundaufschlisse wird die in [Ul] be-
schriebene Baugrundschichtung im Wesentlichen bestédtigt. Die Angaben
zu den anstehenden Auffillungen, zur gewachsenen Lockergesteinsiber-
lagerung und zur Verwitterungszone des Mergelsteins in Abschnitt 2.5

in [Ul] bleiben daher weiterhin gtiltig.

Durch die Ergebnisse der BK und der in Abschnitt 2.3 beschriebenen
Laborversuche kénnen nun auch Angaben zum zur Tiefe hin anstehenden
Mergelstein mit mindestens md&Riger mineralischer Bindung (ab End-
teufe der DPH bzw. ab Beginn der Kernbohrstrecken der BK) gemacht
werden:

15.09.2025
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Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-
grolen lassen sich, z.T. unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der
boden-/felsmechanischen Laborversuche, als Grenzwerte geschdtzt wie

folgt angeben:

Mergelstein ohne bzw. mit schlechter mineralischer Bindung (bis End-
teufe der DPH):

Steifemodul Es = 60 - > 200 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Tx = 19 - 24 kN/m3
Ersatzreibungswinkel ék = 35 - 38°

(Reibung und Koh&dsion)
Der Durchlédssigkeitskoeffizient des Grundgebirges ist abhdngig vom

Felstrennfldchengefiige und vom Zertrennungsgrad und kann auf engem

Raum stark unterschiedlich sein.

3. GRUNDWASSER

Wie bereits erwdhnt, wurden die Bohrlécher der BK zu den GWMst 1 und
2 ausgebaut. Die Filterstrecken der Messstellen lagen jewells in-

nerhalb des Grundgebirges.
In den GWMst 1 und 2 sind vom GB Grundwasserstandsmessungen durch-

gefthrt worden, deren Ergebnisse der nachfolgenden Tabelle zu ent-

nehmen sind:

15.05.2025
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Wasserstande
Datum der GWMst 1 GWMst 2
Messung:
m NN m NN
05.08.2025 70,16 70,14
06.09.2025 70,32 70,22

Den Messergebnissén ist zu entnehmen, dass die Wasserstdnde in den
Messstellen/Pegeln sehr gut miteinander korrespondieren. Das Grund-
wasser stand somit Anfang August bzw. Anfang September 2025 zwischen
den Koten +70 m NN und +70,5 m NN an. Die Messungen werden vom GB

auftragsgemdB bis Juli 2026 fortgesetzt.

Unabhdangig von den ausgespiegelten Grundwasserstanden ist zu berlck-
sichtigen, dass nach starken, anhaltenden Niederschldgen kurzzeitig
Sickerwasser inner- und oberhalb der anstehenden Boden bis zur GOF
aufgestaut werden kann. AuBerdem ist in Baugruben mit seitlich aus
den Wandungen zulaufendem Schichtenwasser zu rechnen. Aus diesem
Grund sind fir die Bauausfiihrung und flr den Bauendzustand entspre-

chende Sicherungsmafnahmen vorzuhalten bzw. vorzusehen.

4. BAUGRUBENVERBAU DER PUMPENANLAGE

Aus [U5] ist ersichtlich, dass fir den Bau des Pumpenpriifstandes ein
umlaufender Verbau aus tangierenden Bohrpfdhlen geplant ist. Auf
Grundlage der Ergebnisse der in Abschnitt 2.3 beschriebenen Labor-
versuche werden nachfolgend Angaben zur Dimensionierung der Bohr-

pfadhle gemacht.

Die Aufstandsebenen der Bohrpfdahle werden gemdl den Darstellungen in
[U5] auf Hohe der Kote +71,5 m NN und somit mit einer Einbindung von
t >> 2,5 m im Mergelstein mit mindestens mé&Biger mineralischer Bin-
dung angeordnet. Aus den Pfahlaufstandsebenen missen sdamtliche auf-
gelockerten und gestorten Felspartien restlos entfernt werden. Fir

die Bemessung der Bohrpfdhle kann unter den v.g. Voraussetzungen der

15.09.2025
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charakteristische Wert des Pfahlspitzendrucks dgp,x wie folgt in An-

satz gebracht werden:
db,x = 2.500 kN/m?

Positive Mantelreibung darf erst ab Schichtbeginn der gewachsenen

Schluffe wie folgt in Ansatz gebracht werden:
Schluff:
ds,x = 30 kN/m?

Mergelstein ohne bzw. mit schlechter mineralischer Bindung (bis End-
teufe der DPH):

qs,k = 60 kN/m2

Mergelstein mit mindestens m&Biger mineralischer Bindung (ab End-
teufe der DPH):

gs,x = 200 kN/m?

Es 1ist zu beachten, dass bei Bohrpfdhlen im Fels in der Regel nur
eine geringe Vertikalverschiebung erforderlich ist, um die Mantel-
reibung zu aktivieren. Bohrpfahle im harten Fels weisen erfahrungs-
gemdB nur geringe Setzungen auf, so dass .beil Einhaltung des Grenz-
zustandes der Tragfdhigkeit (ULS) auf den Gebrauchstauglichkeits-
nachweis (SLS) in der Regel verzichtet werden kann (vergleiche EA-
Pfahle).

15.09.2025
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5. STRABENBAUMABNAHMEN (VERKEHRSFLACHEN)

5.1 Frostsicherheit

Die Mindestdicke des frostsicheren Strabenaufbaus wird gemdR den
»Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen“ (RStO 12), Tab. 6, in Abhidngigkeit von der Frostempfindlich-
keitsklasse des Untergrundes/Unterbaus und der Belastungsklasse
festgelegt.

Dem GB liegen keine Angaben Uber die fir das Baugebiet zutreffende
Belastungsklasse vor. Nachfolgend wird davon ausgegangen, dass flr
die dimensionierungsrelevante Beanspruchung die Belastungsklassen
Bk1l,0 bis Bk3,2 in Ansatz gebracht werden. Danach ergibt sich fir
einen Untergrund/Unterbau aus Boden der Frostempfindlichkeitsklasse
F 3 (sehr frostempfindlich) die Mindestdicke des frostsicheren Stra-

Renaufbaus zu 60 cm.

Die Mehr- oder Minderdicken in Folge ortlicher Verhdltnisse sind wie
folgt festzulegen:

A) Frosteinwirkung: Zone I
B) Kleinr&dumige Klimaunterschiede: keine

besonderen Klimaeinflisse + 0 cm
C) Wasserverhdltnisse: Grund- oder Schichten-

wasser dauernd oder zeitweise héher als 1,5 m

unter Planum + 5 cm
D) Lage der Gradiente: Geldndehbhe bis Damm < 2,0 m + 0 cm
E) Entwdsserung der Fahrbahn/Ausfihrung der

Randbereiche: Entwdsserung der Fahrbahn und

Randbereiche tber Rinnen bzw.

BAbldufe und Rohrleitungen - 5 cm

Mehrdicken infolge ortlicher Verhdltnisse: + 0 cm

|+
(@]

cm

Es ergibt sich somit flur einen Untergrund/Unterbau aus Boden der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 die Mindestdicke des frostsicheren

Strabenaufbaus zu 60 cm.

15.09.2025
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Im Baubereich stehen ab GOF bis in die zuvor genannte Tiefe von 60
cm Auffillungen und gewachsene Schluffe an. Diese Bdden sind zum
GroRteil der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen und geniigen

somit nicht den Anforderungen an den frostsicheren StraBenaufbau.

Vom GB wird empfohlen, die anstehenden Bdden einheitlich bis in eine
Tiefe von 60 cm unterhalb der geplanten Oberfldche der Verkehrsfla-
chenauszuheben und durch ein Material der Frostempfindlichkeits-
klasse F 1 (nicht frostempfindlich) zu ersetzen. Hierzu eignet sich
z.B. ein gebrochenes Natursteinmineralgemisch der Kdérnung 0 - 45 mm
mit einem Feinanteil (KorngrdBe < 0,063 mm) von < 5 %. Das Material

muss volumenbestdndig sein und einen stetigen Kornaufbau aufweisen.

5.2 Tragfdhigkeit im Planum

Gem&h ZTVE-StB (,Zusdtzliche technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stralenbau“) muss auf dem Planum aus
F 2- bzw. F 3-Béden eiH_Verformungsmodul in der Zweitbelastung eines
statischen Lastplattendruckversuches von Evz > 45 MN/m? nachgewiesen
werden.

Es kann davon ausgegangen werden, dass dieser Wert durch Nachver-
dichten der auf Hohe des Planums anstehenden Boden Uberwiegend nicht
erreicht werden kann. In den Bereichen, in denen der geforderte
Verformungsmodul nicht nachgewiesen werden kann, muss ein gezielter
zusdtzlicher Bodenaustausch mit dem vorgenannten F 1-Material vor-

genommen werden (siehe Abschnitt 5.1).

6 . KANALBAUMABNAHMEN

Dem GB liegen derzeit keine Angaben liber die geplanten Tiefenlagen
der Kanal- und Schachtsohlen vor. Diese werden Jjedoch einheitlich
innerhalb der aufgeftillten und gewachsenen Schluffe oder der Ver-

witterungszone des Grundgebirges liegen. Diese Bo&den sind im

15.09.2025



GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH
Dipl.-Ing. Claas Biedebach

Bearb.-Nr. 3174 Seite 14 / 23

ungestorten Zustand sowohl fiir die Auflagerung der Rohre als auch

fiir die Griindung von Schachtbauwerken ausreichend tragfdhig.

Es ist davon auszugehen, dass der Kanalbau in offener Bauweilse er-
folgen wird. Falls bei der Bauausfuhrung in Hohe der Grindungssohlen
der Schédchte bzw. der Rohrauflager in Teilbereichen stark entfes-
tigte oder gestorte Bdden angetroffen werden, missen diese ausgeho-
ben und ausgetauscht werden. Hierfir eignet sich z.B. lehmfreier
Kiessand der Kornung 0 - 32 mm oder ein entsprechendes gebrochenes
Natursteinmineralgemisch der Kérnung 0 - 45 mm, welches volumenbe-

stdndig ist und einen stetigen Kornaufbau aufweist.

Fiir die Baugrubenverbaue wird vom GB empfohlen, Fertigverbaue nach
Wahl des Auftragnehmers zu verwenden. Flir die notwendigen erdstati-
schen Nachweise sind die in [Ul] aufgefllhrten Bodenkennwerte in An-

satz zu bringen.

7. HINWEISE FUR DIE PLANUNG UND BAUAUSFUHRUNG

7.1 Bohrpfahle

Bel der Herstellung von Bohrpfdhlen sind die geltenden DIN-Normen,
insbesondere die DIN EN 1997 und DIN EN 1536 sowie der Eurocode 7
zu berticksichtigen. Die Aufstandsebenen der Bohrpfdhle missen waa-
gerecht hergestellt und von samtlichen aufgelockerten und gestdrten
Bodenpartien sowie Bohrschmand gereinigt werden. Die Aufstandsebenen
missen mit einem Bohrtopf hergestellt werden, der ilber eine glatte
Schneide verfiigt (Schneidentiberstand < 5 cm). Der Einsatz von Pi-

lotbohrern in Hohe der Aufstandsebenen ist nicht zulédssig.

Die Verrohrungen missen dem Aushub bis zu den Aufstandsebenen aus-
reichend weit vorauseilen (auf keinen Fall dariber hinaus). Das Be-
tonieren muss im Kontraktorverfahren (mit Schittrohr und Ball) er-

folgen.
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Wahrend der Bauausfiihrung miissen Abnahmen der Pfahlaufstandsebenen

erfolgen. Hierzu bitten wir zu gegebener Zeit um Benachrichtigung.

7.2 StraBenbaumaBnahmen (Verkehrsfl&dchen)

Zur Ableitung von Stau- und Niederschlagswasser muss das Planum mit
einem ausreichenden Quergefalle von mindestens 4 % angelegt werden.
Das Planumsgefdlle sollte dem Quergefdlle der Verkehrsflééhen ange-
passt werden. AuBerdem muss zur Ableitung von Stau- und Nieder-
schlagswasser 1in den Tiefpunkten w&dhrend der Bauzeit eine offene

Wasserhaltung (Pumpensimpfe und Tauchpumpen) vorgehalten werden.

Die anstehenden Schluffe sind im wassergesdttigten Zustand stark
bewegungsempfindlich. Aus diesem Grund muss wahrend der Erdarbeiten
eine dynamische Beanspruchung des Baugrundes weitgehend vermieden
werden. Das Planum darf nicht befahren werden. Die Aushubarbeiten
miissen riickschreitend vorgenommen werden, andernfalls sind befes-

tigte Baustrafien anzulegen.

Fiir den Bodenaushub sollte ein Hydraulikbagger verwendet werden, der
mit einer Schaufel ohne Z&hne (Grabenschaufel) ausgertistet ist. Die-
ses Gerat kann den Boden ohne Stéorung des Untergrundgefiiges bis in
die erforderliche Tiefe abtragen. Eventuelle (herstellungsbedingte)

Auflockerungen miissen entfernt und ersetzt werden.

Wie bereits erwidhnt, muss dort, wo keine ausreichende Tragfdhigkeit
auf dem Planum nachgewiesen werden kann, ein gezielter zusdtzlicher
Bodenaustausch mit F 1-Material vorgenommen werden. Vom GB wird
empfohlen, Priiffelder anzulegen, damit die Einbaukriterien (Schitt-
lagendicke, Verdichtungsleistung, Anzahl der Verdichtungsiibergange
usw.) optimiert werden kénnen. Einzelheiten hierzu sollten zu gege-

bener Zeit in einem gemeinsamen Fachgesprdch erdrtert werden.

Wahrend der Bauausfiihrung wird eine Uberwachung der Arbeiten in

baugrundtechnischer Hinsicht erforderlich. Insbesondere sollten
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Abnahmen und Verdichtungskontrollen des Planums sowie der Frost-
schutz- und Tragschicht vorgenommen werden. Falls diese Leistungen

vom GB erbracht werden sollen, bitten wir um Benachrichtigung.

7.3 KanalbaumaBnahmen

Bei der Bauausfiihrung ist zu bericksichtigen, dass die anstehenden
Boden im wassergesdttigten Zustand stark bewegungsempfindlich sind.
Aus diesem Grund muss widhrend der Erdarbeiten eine dynamische Bean-

spruchung weitgehend vermieden werden.

Es wird empfohlen, in Hohe der Kanalrohrauflager zur Ableitung wvon
Stau- und Niederschlagswasser eine Dranage zu verlegen, die vor der
Baugrubenverfliillung auBer Betrieb zu nehmen ist. Die Dranageleitun-

gen sind anschlieBend zu verfiillen.

Da die Kandle vermutlich tliberwiegend unter den Verkehrsfllchen ver-
legt werden, muss die Arbeitsraumverfiillung lagenweise beili guter
Verdichtung erfolgen. FlUr die Grabenverfiillung ist eine Lagerungs-

dichte von Dpr > 97 % der einfachen Proctordichte zu erzielen.

Die aufgefullten und gewachsenen Schluffe sowie der verwitterte Mer-
gelstein sind nur unter sehr ginstigen Witterungsbedingungen aus-
reichend verdichtbar. Vom GB wird empfohlen, dieses Material abzu-
fahren und nicht fir die Kanalgrabenverfiillung zu verwenden. Falls
das Material dennoch eingebaut werden soll, werden =zuvor ggf. um-
fangreiche Eignungsuntersuchungen erforderlich. Hierzu bitten wir zu

gegebener Zeit um Benachrichtigung.

Der zur Wiederverfiillung vorgesehene Boden muss 1in fachgerechten
Mieten zwischengelagert werden, deren Oberfldche einzuebnen und mit
einem ausreichenden Quergefdlle zur Ableitung von Niederschlagswas-

ser zu versehen ist.
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Die erzielte Verdichtung der Arbeitsraumverfiillung muss im Rahmen
der Eigeniiberwachung von der bauausfiihrenden Firma nachgewiesen wer-
den. Weiterhin sollten vom Bauherrn veranlasste Kontrolluntersuchun-
gen durchgefihrt werden. Falls diese Leistungen vom GB erbracht

werden sollen, bitten wir hierzu um Benachrichtigung.

7.4 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Die Bemessung von Versickerungsanlagen erfolgt in der Regel nach den
DWA-Arbeitsblatt 138. Um einerseits eine ausreichende Wasseraufnahme
und andererseits den Abbau einer etwaigen Verunreinigung des Nie-
derschlagswassers zu gewdhrleisten (vor Erreichen des Grundwasser-
spiegels) wird in dem v.g. Regelwerk angegeben, dass die Durchléds-
sigkeit k¢ des Bodens zwischen 1 x 10°® m/s und 1 x 1073 m/s liegen
soll.

Die anstehenden Boden der Locker- und Verwitterungsgesteinsiiberla-
gerung weisen erfahrungsgemdB Durchlidssigkeiten von ks £ 1 x 1076 m/s
und sind gemdaB DIN 18 130-1:1998-05 als schwach bis sehr schwach
durchlassig einzustufen. Somit werden die Grenzwerte des DWA-Ar-
beitsblattes unterschritten. Die Dimensionierung von Versickerungs-
anlagen darf daher nicht gemdh dem v.g. Regelwerk erfolgen sondern
muss anhand von Langzeitsimulationen auf Grundlage wvon tatsdchlich

gemessenen Regendaten vorgenommen werden.
Wenn genauere Angaben zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

bendtigt werden, miissen 1in situ Versickerungsversuche ausgefihrt

werden. Hierzu bitten wir erforderlichenfalls um Benachrichtigung.
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8. CHEMISCHE BODENANALYSEN

8.1 Allgemeines

Im Zuge der Erstellung von [Ul] waren an insgesamt 6 Mischproben (MP
1 bis MP 6) chemische Analysen gemdl den Vorgaben der Ersatzbau-
stoffverordnung, Stand 04/2021 (EBV) durchgefihrt worden. Abstim-
mungsgemdl sollten an den entsprechenden Proben erganzend die er-
forderlichen Parameter zur Einstufung in die Deponieklassen gemib
der Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung -
DepV), Stand 09.07.2021, Anhang 3, Tab. 2, untersucht werden.

AuBerdem sollten im Bereich der spdteren Ein- und Ausfahrten weitere
Bodenproben entnommen und daran chemische Analysen nach EBV durch-
gefiihrt werden.

Ebenfalls sollten die betonangreifenden Eigenschaften des anstehen-

den Mergelsteins {liberprift werden.

Bei dem vorliegenden umwelttechnischen Bericht handelt es sich nicht
um einen Eignungsnachweis im Sinne des § 5 der der Ersatzbaustoffver-
ordnung, Stand 07/2021 (EBV).

Chemische Anélysen fihrt das GB selbst nicht aus. Sowohl die Nacha-
nalysen an den Proben MP 1 bis 6 aus [Ul] als auch die Untersuchungen
an den neu gewonnenen Einzel- und Mischproben (EP/MP 7 bis 14) er-
folgten im Labor des Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkir-
chen.

8.2 Untersuchungsumfang

Die MP 1 bis 6 aus [Ul] wurden ergdnzend hinsichtlich der erforder-
lichen Parameter zur Einstufung in die Deponieklassen gemdl Depo-
nieverordnung (nachfolgend DepV genannt) untersucht. Um ggf. erhohte
Glithverluste (Wy) und/oder TOC-Gehalte (TOC) zu relativieren, wurden

— 1in Abhédngigkeit vom pH-Wert - an den v.g. Proben vorsorglich
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auBerdem die Parameter Atmungsaktivitdt und Brennwert bzw. die Pa-

rameter Gasbildungsrate und Brennwert bestimmt.

Aus den bei den RKS 9 bis 11 (Bereich Ausfahrt) gewonnenen Boden-
einzelproben sind die Bodenmischproben MP 7 bis 9 gebildet worden.
Die Analytik daran sowie an der EP 10 (RKS 12 - Bereich Einfahrt)
erfolgte hinsichtlich des Parameterumfangs BM-0* der Tabelle 3, An-
lage 1, der EBV im Feststoff (F) und im Eluat (E).

Die MP 11 bis 14 wurden gemdB den Vorgaben der DIN 4030-1:2024-07

hinsichtlich ihrer betonangreifenden Eigenschaften untersucht.

Die Probenzusammenstellung und der Untersuchungsumfang sind der Ta-
belle in Anlagen 2/6 zu entnehmen. Dieser Anlage kann auch die vor-
laufige Einschatzung des GB zur Probenbeschaffenheit im Hinblick auf

die Klassifizierung der EBV entnommen werden (z.B. BM, BM-F).

8.3 Untersuchungsergebnisse

8.3.1 Bodenanalysen nach DepV

Die Ergebnisse und die Zuordnungswerte DK 0 bis DK III der Deponie-
verordnung, die angewandten Analyseverfahren sowlie das Probenbe-

gleitprotokoll sind in den Anlagen 2/7.1 bis 2/7.8 zusammengestellt.

Nach Auswertung der Ergebnisse sind u.E. die MP 1 und 2 zundchst der
Deponieklasse DK II und die MP 3 bis 6 der Deponieklasse DK 0 zuzu-
ordnen.

Bel den MP 1 und 2 sorgt der erhdhte organische Anteil - bestimmt
durch die Parameter Organisch gebundener Kohlenstoff (TOC) und
Glihverlust (Wy) - flir eine Einstufung in eine hohere Deponieklasse.
Gemah den Angaben in der DepV sind Uberschreitungen der vorgenannten
Parameter mit Zustimmung der zustdndigen Behorde zuldssig, wenn

diese durch elementaren Kohlenstoff (EC) verursacht werden oder wenn
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ein Brennwert (Ho) von 6.000 kJ/kg sowie eine Gasbildungsrate (GB21)
von 20 1/kg bzw. eine Atmungsaktivitat (ATs) von 5 mg/g nicht tber-
schritten werden. Die Atmungsaktivitdt kann nur zur Beurteilung her-

angezogen werden, wenn der pH-Wert der Abfdlle zwischen 6,8 und 8,2
liegt.

Die maBgebenden pH-Werte der MP 1 und 2 betragen 7,2 bzw. 7,5, sodass
zur Relativierung des organischen Anteils an den beiden Proben Er-
gdnzungsanalysen hinsichtlich Atmungsaktivitat und Brennwert durch-

gefihrt wurden. Das Ergebnis ist der Anlage 2/7.9 zu entnehmen.

Unter Bericksichtigung der Ergebnisse der o.g. Ergdnzungsanalysen
ist die MP 1 der Deponieklasse DK 0 und die MP 2 auf Grund ihres

Fluoridgehaltes im Eluat der Deponieklasse DK I zuzuordnen.

An den MP 3 und 4 (pH-Werte: 8,1 und 7,2) waren, wie bereits erwdhnt,
vorsorglich Ergdnzungsanalysen hinsichtlich Atmungsaktivitat und
Brennwert sowie an den MP 5 und 6 ((pH-Werte: 8,4 und 8,3) Ergan-
zungsanalysen hinsichtlich Gasbildungsrate und Brennwert durchge-
ftthrt worden. Da die organischen Anteile bei diesen Proben nicht zu
einer Einstufung in eine hohere Deponieklasse flihrten, mussten die
Ergebnisse der Ergdnzungsanalysen (siehe Anlage 2/7.9) nicht bertck-

sichtigt werden.

8.3.2 Bodenanalysen nach EBV

Die Analyseergebnisse und die Zuordnungswerte nach EBV sowie die
angewandten Analyseverfahren sind den Anlagen 2/8.1 bis 2/8.9 =zu

entnehmen.

Im Hinblick auf die Einstufung ist zu beachten, dass die Klassifi-
zierung nach EBV und somit auch der zu berlicksichtigende Parameter-
umfang und die Materialwerte maBgeblich vom Anteil der mineralischen
Fremdbeimengungen sowie z.T. auch von der KorngroBenverteilung der

Proben abhdngig ist. Diese konnen innerhalb wvon Auffillungen auf
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engem Raum stark variieren. Eine endgliltige Festlegung des Anteils
der mineralischen Fremdbestandteile und somit auch der vorzunehmen-
den Klassifizierungen kann erst wahrend der Bauausfiihrung getroffen

werden.

Anthropogen eingebrachte Natursteine sind nach Auffassung des GB
nicht als mineralische Fremdbestandteile im Sinne der Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Stand 16.07.2021, § 2,
Nummer 8, anzusehen und somit aus Sicht des GB fir die v.g. Klassi-

fizierungen nach EBV nicht maBgebend.

Wenn es bei Bodenproben (Materialansprache BM) zu einer Uberschrei-
tung der Grenzwerte fiir BM-0* kommt, erfolgt ersatzweise eine Ein-

stufung in die Klassen BM-FO0* bzw. BM-F1l bis BM-F3.

Die Analyseergebnisse der Bodenproben halten die nachfolgend genann-
ten Materialwerte der Tabelle 3, Anhang 1, der EBV unter den zuvor

beschrieben Voraussetzungen ein bzw. lberschreiten diese:

- MP 7: > BM-F3/BG-F3 (F: TOC)

- MP 8: BM-F0*/BG-F0* (F: TOC)

- MP 9: = BM-F3/BG-F3 (E: elektr. Leitf&higkeit)
- EP 10: > BM-F3/BG-F3 (F: Chrom)

Bei der MP 9 wird der Grenzwert BM-F2/BG-F2 fiir den Parameter ,Elekt-
rische Leitfdhigkeit™ tUberschritten. Dieser 1st 1in der EBV als
nStoffspezifischer Orientierungswert™ gekennzeichnet, bei dessen Ab-
weichung die Ursache zu prifen ist. Inwieweit der v.g. Parameter
letztlich einstufungsrelevant ist, muss mit dem Entsorger bzw. der
zustadndigen Behorde geklart werden.C:j

Bei den MP 7 und 8 werden die Grenzwerte BM-F3/BG-F3 bzw. BM-0*/BG-
0* fir den Parameter ,TOCY {iberschritten. Dieser ist in der EBV als
,Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert“ gekennzeichnet. In-
wieweit der TOC-Gehalt einstufungsrelevant ist, muss mit dem Ent-

sorger bzw. der zustdndigen Behtrde geklart werden. [;:
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Bei der EP 10 wird der Grenzwert der Materialklasse BM-F3/BG-F3 fir
den Parameter Chrom im Feststoff Uberschritten. Das im Bereich der
Einfahrt an der GOF anstehende aufgefiillte Kiesmaterial (Schotter)
kann im Rahmen der EBV nicht wiederverwertet werden und muss daher

fachgerecht entsorgt oder aufbereitet werden.

Die Vorgaben und Hinweise in der EBV (insbesondere zur Verwertung)

sind zu beachten.

Die Zulé&dssigkeit des Einbaus von mineralischen Ersatzbaustoffen am
vorgesehenen Einbauort sowie die Anforderungen an die chemische Qua-
litat ist unabhdngig von den Vorgaben in der EBV dtzlich mit dem
Verwerter und der zustdndigen Behdrde abzustimmen. In diesem Zusam-
menhang sollte auch der genaue Umfang und zeitliche Ablauf der hier-

ftir ggf. noch erforderlichen Analytik gekldrt werden.

8.3.3 Bodenanalysen gemdl DIN 4030

Die Analyseergebnisse sind als Anlagen 2/9.1 bis 2/9.4 beigeflgt.
Nach Vergleich der Analysewerte mit den Vorgaben der DIN 4030 sind

die untersuchten Proben MP 11 bis 14 u.E. wie folgt zu beurteilen:

Probe . Einstufungsrelevante
chemischer Angriffsgrad

Nr. Parameter®

MP 11 nicht betonangreifend -

MP 12 nicht betonangreifend -

MP 13 nicht betonangreifend -

MP 14 méRig betonangreifend Sulfat (F)

® (F) = im Feststoff / (E) = im Eluat

Demnach weisen die MP 11 bis 13 keine betonangreifenden Eigenschaften

auf.
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Aufgrund ihres Sulfatgehaltes ist die MP 14 u.E. in die Expositi-
onsklasse XA2: ,chemisch maRig angreifende Umgebung" gemal o.g. Norm
einzustufen. Betonbauteile, die mit diesen Bdden in Berthrung kommen

kénnen, sind dementsprechend zu schitzen.

9. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Wahrend der Bauzeit wird eine geotechnische Beratung erforderlich.
Hierzu bitten wir zu gegebener Zeit um Benachrichtigung. Gleiches
gilt, falls erganzend Rickfragen in baugrundtechnischer, hydrogeo-

logischer oder umwelttechnischer Hinsicht anstehen.
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