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2. Aus SLW &0
nach DIN 1072
GO0 - 5.0 % 3.0 % 5.0
ay p 60 = e - = ZB.3 KN/m2
3.0 * 6.0
Y Restflachennutzlast o] = 5.0 KN/m2
3. Aus SLW 30
nach DIN 1672
00 - 3.0 % 3.0 % 6.0
al p 30 = = 13.7 KN/m2
3.0 % 6.0
) Restlflichennutzlast = = 3.0 KN/m2
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Lastverteilung guer 2zur Fahirichtung

G

.0 % 6.0

- = 13.7 kN/m2
E.0%{3.04+2%1.6) L

H
H

13.7 * 3.0 % 6.0

= e 2.9 kN/m2
6,0%{3.0+2%5,5)

13.7%0,

[
ji

2.7 kKN/m2

30 = 2.9%0,2 = 0.6 KN/m2
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9870 mpe

LASTANNAHMEN

2+3. Aus SLW

E 60 = 2.7%(4.9-0.95) = 10.7 kN
h 60 = 3.95/2 = 1.98 m
E 30 = 0.6%(4.9-2.9) = 1.2 kN
h 30 = 2.00%2/3 = 1.33 m

INGENIEURGEMEINSCHAFT RUPPEL
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Es wird eine Lastverteilung quer zur Fahﬂéichtung
vorgenommen.

2.00 * 3.0 * 6.0
p 2 = = 1.00 KN/m2
6.0%(3.0+2%1.6)

e ah.pl = 3.0*0.2 = 0.6 kN/m2
E pl = 0.6%4.9 = 2.9 kN
e ah.p2 = 1.0%0.2 = 0.2 KN/m2
E p2 = 0.2%(4.9-0.95) = 0.8 kN
h pl = 4.9:2 = 2.45 m
h p2 = (4.9-0.95):2 = 2.0m
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4. Strassenbahn

nach Stadtbhahn-Richtlinien 3.2-10

e 120.0%4 + 100.0%2

ay p lok. =
Z.0F(Z.1F5.3+2.343.7+2.0)
15.7

— 12G.0%4
DY p s.zugs

Z.0%(2.34+3.7+2.730
8.3

oY Restflichennutzlast o
dy Seitenstoss Hs

Verteilungsbrelte
Bs =R0.5+2%{2,47+1.6~1.0)%tan30o’

21.7 kN/m2

28.9 kN/m2

3.0 kN/m2

36.0 k¥
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21.7 * 2.0 * 15.7

o loks
LE.7%{2.042%4,6)

28.9 * 2.0 % 8.3

0. Zuge
B.3%(2.0+2%4.6)

al Lokomotive

Y

ah.p = 3.9%0,2

E lok = 0.8%1.95
hoo= 1.85/2

) Sonderzug

2 ah.p = 5.2%0.2

E lok = 1.0%1.95

s wird eine Lastverteilung guer zur Fahrrichtung
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OBJEKT: BAUTEIL: POSITIONS-NR: /' SEITE: 40
9810 Ry mpt
4
POS. 1 Rampenwand, D = 35 cm
Belastung:
Aus Eigengewicht :
Gl= 25.0%0.35%4.9/cos25° = 47.3 kN
G2= 25.0*%0.5*%(1.1+0.86):2 = 12.3 kN
G3= 25.0*%0.5%1.3 = 16.3 kN
G = 75.9 kN

Mgl=47.3*{(4.9%tan25" :2+1.25-

-0.35:c0s25 /2)+1.3) = 165.5 kN*m
Mg2=12.3*%(0.5+1.3) = 22.1 KN#*m
Mo3=16.3*%0.65 = 10.6 EN*n

Mg = 198.2 kN#*n
Aus Erddruck + Verkehr :
siehe Lastenannahmen
System :
J#
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(2 ey ek \/ €1 v~ AL A
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DBJEET: , ¢ BAWTEN. Y, e A
A | ;o 7
S !
noch POS. 1 Rampenwand, D = 35 rmnm

i. aus Evddruck @ 48.0 % 1.8 = 75,8 kKN#*m
2. AUSs BLW &0 : 16,7 = 1,98 = 21,2 KH#%m
3. aus SLW 30 : 1.2 0% 1,33 = 1.6 kMN#m
2+3. aus Restfliche: 2.0 2,45 = F.1l KNAm
+ 0.8 & 2.0 = 1.6 kN*m

Hrest = 8.7 kN*nm

4. aus BtraBenbahn: 2.0 * 1.00 = 2.0 ENEm A,
+ 7.5 k4,8 = 36.8 kKN#m -~ 77
M ozug = 38.8 kN+¥m
i 5. mus Baustelle: 2.2 0% 3,4 = 24,2 kN#*n
______ | + 9.8 * 2.5 = 24.5 kKN*p
i
Mbau = £9 ., 8 kiN*m
Laat@ﬁzuﬁammanst@llunq:
1. Brddruck + SLW 60/30
TELBF2E 241 .6+8.7 = 108.3 kN¥m
< 132.6 kHN*m
i £ i
o) ik : . L f o - B e F
2. Erddruck -+ &taﬁembahm_ﬁ i@@#pﬁébﬁkﬂiﬁﬂﬁ L Lo
- 4

TE.BE3B. BT .1 = 122.7 kN#m
< 13%,6 kNsm

132 .6 xN*m
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jeleled; PFORE. 1 Rampenwand, D = 35 cm
Schnittgrofen
SCHNITT I -1 :
M I-1 @ 1. aus Erddruck : 458.0 #{1.6~0.5) = 528 kNim
Z. aus SLW 80 PI0.L7 *{1.58~0.5= 15,8 kxN*m
3. sus SLW 30 1.2 *(1.33-0,8)= 1.0 KN#m
2+3. aus Restflidche: 2.9 B{2.45-0.8)= 5.7 kMN¥n
FOL8 *(2.0-0.8)1 = i.2 KN¥%m
Mrest = 6.2 RN#*m
4. aus Strafenbahn:2.0*{1.0-0.5) = 1.0 RH#%m
PTLBR(L,9=0.8) = 33,0 kNwm
Mszug = 34,0 kN+*m
5. aus Baustelle: ~8.2 EL3.4-0.8) = 24,1 ENEn
+HL8 #{2.5~0.5) = 19.8 KN*mn
o i Mbau = 43.7 kN+*mn
Lastenzusammenstellung:
a. Erddruck + SLW 60/30
52.8+15.8+1.0+6.8 = 7&.5 kN¥*m
L. Brddruck + Stafenbahn
52.8+34.04+5.7 = 3Z.5 KN%m
< B6.5 KN#*m
C. Erddruck + Baustellenlast
52.8+43.7 = 95,5 EN*m
6. aus Eigengewicht Platte :
Gl= 25.0%0.35%4.4/c0525"° = 42,4 KN
Mgi=42.4% (4. 4%tan25" :12) =  43.5 kN+¥m

M I-I = 43.8 - 95,5
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Rampenwand, D = 35 on

Schnittygrdpen

e oo g o . U S e e M o e

SCHNHITT I -1

e

aus EBErddruck @

¢

aus SLW 60 3

aus SLW 30

&%

aus Restfiliche: 2.9 +0.8
aus StraBenbshn:2.0+7.58
aus Haustelle: ~ 8.3 + 2.8
Lastenzusanmnenstellung:
Erddruck + SLW 60/30

AE.0+10,.741.2+3.7

Erddruck + Stalenbahn

48.0+9.54+2.9

Erddruck + Baustelleniast

48.0+18.1

g I-1 =

Benmessung I -1 :

B35,

= 30//83.0/1.0

= 3.7%53.0/30

_
= §6.1%10 /0.85%0.3%1,0
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66,1 KN

BstIY, D=35cm, H=35-5=30 om
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0.26miMm?
.86 mN/m?




| OBJEKT: BAUTEIL: POSITIONS-NR: SEITE:
9840 Ramp ¢ / U
no¢h POS. 1 Rampenwand, D = 35 cm
Mindestbewehrung

——— —— ———— o 7 o T

1) Zentrischer Zwang aus Hydratationswidrme

B35, w cal = 0.25, c

5 cm, D= 35 cnm
nach G. MEYER

aus Tafel 1.1.1-55

@12 erf.as = 10.3 cm?/m
$14 erf.as = 11.2 cm?/m
2) Biegezwang ( nach DIN 1045)
pz = ko *Bbz : os
ko = 0.4
Bbz = 0.25%352/3 = 2.7 N/mm?
grenz. Ds = 16 mm
0s = Tab.14 Zeile 3 = 240 N/mm?
uz = 0.4 *2,7%100:240 = 0.45%
as = 0.45 *35/2 = 7-9 cm?/m

as27.9 cm?/m

< |_ Q
.‘\‘ - e ‘:‘-\\
~Jo o zthﬁi_as > 11.2 cm?/m
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11.1-55

Asi = Asa (cm2/m)
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Zentrischer Zwang aus Hydratationswidrme
Heft 400 B 35 Wecal = 0.25 mm c =5 ¢cm
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. aus Erddruck

& = 27.8"

= 5g.,8"°

& = {}

r = 20.0 kN/n3
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2. Aus SLW £0
niach DIN 1072
. 00 -~ 5,0 % 3.0 % &0
ay p 60 = o= 2RV KN/ m2

By Restfldchennuitzlast

Y
i

5.0 EN/nm2

3. Aug BI1¥ 30

nach DYN 1072

aj p 30 = =  13.7 EN/m2

oy Restfliachennutzlast o == 3.0 kEN/mu2




OBJEKT: Q 3 /O BAUTEIL: 0 am - POSITIONS-NR: 0 SEITE: 4
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Es wird eine Lastverteilung qguer zur Fahrtrichtung

vorgenommen.

28.3 * 3.0 * 6.0

p 60 = = 13.7 KN/m2
6.0%(3.0+2*%1.6)
13.7 * 3.0 * 6.0

p 30 = = 2.9 KN/m2
6.0%(3.0+2%5.5)

e ah 60 = 13.7%0.2 = 27 .,1?g/m2

e ah 30 = 2,9%0.2 = 0.6 kN/m2
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2+3 . Aus SLW

E 60 = 2,7%{4.06~0.95) = 8.2 kKN

-

L

]
i

- 0.B®{4,0~2.9) = 0.7 kN

o230 = 1.10%2/3 = .73 m
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Lastverteilung guer zur Fahrtrichtung

2,00 % 3.0 % 6.0

= 1.20 KN/m2
6.0%(3,.0+2%1.6)

3.6%0,2 =

s
Bt
i

0.6 KN/ m2

ks
s
il

G.6%4.0 = 2.4 kN

1.0%0.2 = 0.2 kN/m2

CL.2%(4.0~0.95) = 0.6 KN

v
o
i
i
aO
;\:,
it
B
o
o
)

e
3
1
B
L]
i
)
W
941
ot
8]
il
ft
]
Lo
&




e S _ f o
GBJEKT: BAUTEI: o PUSITIONS-HR: > SEITE:
A ?} ;? 9, giu I i £ ii G !

¢
!
1
p i
EPR/
;
|
ik

Es wird eine Lastverteilung guer zur Fahririchtung
VOIrgerommner: .,

21.7 % 2,0 * 15,7
L loks = 3.0 kN/n3
1I5.7%{2.042%4 .63

28.9 % 2.0 % 83,10

D8 . zugs = 5.20 KN/m2
B.3%(2.,0+2%4.8)

a) Lokomotive
e ah.p = 3.9%0.2 = 0.8 kN/m2
E lok = 0.8%(4.0-2.95) == 0.8 kN
o= L.05/2 = .53 m

b} Sonderzug
& ah.p = 5,2%0.2 == 1.8 KN/m2
E lok = 1.0%1.05 = 1.1 kN




BAUTEIL: POSITIONS-NR: Z SEITE: 2 &

OBJEKT: Q 8 /{ 0 R_O{/Yﬂp 0

LASTANNAHMEN

5. Aus Baustellenverkehr (nach EB 55-57)

pl = 10.0 kN/m2
p2 = 10.0 kN/m2
e ah.pl = 2*1.5%10.0%0.61:3.4 = 5.4 kKN/m2
El =54 % 3.4 :2 = 9.2kN
h el = 4.0-0.4-3.4+3.4%2/3 = 2.5 m
e ah.p2 = 10.0 * 0.2 = 2.0 kN/m2
E2 = 2.0 * 4.0 = 8.0 kN
h e2 = 4.0/2 = 2.0 m
6o 1.5 |
3 A
/D {,/‘- p?_
S J’ °L l ‘I’ r\r
o Go A = 277
7 c Codpa .
s
| 2 ol
7.0 0
3VO e EZ_ / IPt
“ 4
‘ r
. T 20 7 4 l le—
7 e S
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OBJEKT: 0 B 10

BAUTEIL:

B pnp 2

POSITIONS-NR: SEITE:
e

——— T —— i e e e v —

Rampenwand, D = 35 cm

———— e e e e

Aus Eigengewicht :

Gl= 25.0*0.35*4.0/00825° = 38.6 kN
G2= 25.0*%0.5%(1.1+0.86):2 = 12.3 kN
G3= 25.0%0.5%0.7 = 8.8 kN
= B59.7 kN
Mgl=38.6%{(4.0*tan25" :2+1.25-

-0.35:c0825° /2)+0.7) = 103.8 kN*m
Mg2=12.3%(0.5+0.7) = 14.8 kKN*m
Mg3= 8.8%0.35 = 3.1 kN*m

= 121.7 kN#*m
Aus Erddruck + Verkehr :
siehe Lastenannahmen
System :
7 [
~/3y/
i
f'/
L/ O
o) 19
Wl? ! 1 Ji/ @’f
i3 ,./I ™ Tt
b ? /
7\\1 [ ~7 e
XA Ve,
G
20 ~
Yk 72% L -
= A
145 |,

s
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GHIEKT: BAUTEL: i“ N POSITICHS-HR: SEITE:
"’.{..n, ‘:'__.\}_”,;,.‘:‘,5'3 ’Ifi S
o POE. Rampenwand, D = 35 cm
Kippmomenteermittlung:
aus Erddruck @ 32.0 % 1.33 = A2 .5/ EN¥*m
aus SL¥W &0 : 8.2 % 1.83 = 12.5 kKN np
aus SLW 230 H 0.7 = 0,73 =x 0.5 kN=»nm
avs Restfliche: 2.4 % 2,00 = 4.8 k¥N%*n
.6 % 1,853 = 0.9 k¥N*m
g Mrest = 5.7 KN#m
% aus StraBenpbahn: 1.1 % 0.53 = 0,6 EN*n
% + FT.B K 4.0 = 30,0 kHem
|
| M zug = 30.6 kN+¥*mn
E
§ aus Baustelle: F.9 % 2.5 = 23,0 RN#*p
% + 8.0 % 2.0 = 1 & L0 KNGm
é Mbhauy = 39,0 kN#*m
; Lastenzusammenstelluny:
Erddruck + SL¥ &0/30
A42.6+12,.54+0,.5+5.7 =  H1.3 KN+*m
< D4 WHNYm
E
BErddruck + StaBenbahn
42.6+30.64+4.8 = 8.0 EN#%nm
24 6 KN*m
Erddruck + Baustelleniast
42.6+32.0 = @i .4 BEN*n
§
/7 . 121 F o~
AT TErs T TS
{ff% LT R Y
D Lepindel dTy
Yy ,5:;“, 7 ;"




s .‘ ) BAUTEI - P p POSITIONS-NR: 'y | SEITE: -
Yie K amrpd. = 25

LASTANNAHMEN

1. Aus Erddruck

& = 27.5"

= 58,8°

8 =

r s 20,0 KN/m3

a ah = 20.0 # 2.8 % 0.2 = 11.2 kN/m2

Eanh = 0.5 « 11.2 * 2.8

it

15.7 kN

N"“"@.
[
o

Dy
s,

sy
IS




PRIEXT. :

.o BAUTEH. = POSITIONS-NA: ,”? SEITE: o
FE GO I A f3 4 = -

nach DIN 1072

600 - 5.0 % 3.0 % 6.0

- =  28.3 kN/m2
3.0 % 6.0

) Restflichennutzlast o = 5.0 kKN/m2

3. Aus BLW 30

nach DIN 1072

ay p 30 =

= 13,7 KN/m2

b} Restfldchennutzlast P = 3.0 RKN/m;

E <+
ke
Lo 7 PN e
Lf ™ -
o ef i
1.
gl
7
i ;
2.5 é
s &7
155 |
i




Es
WOTeNonnen .

28.3 % 3.0 * 6.0
p 60 =

6.0%(3.042%1,6)

GO o= 13,7%0,2

bes

&y

o
il

2.7%(2.8~0.95)

il

B0 = 1.85/2

NRIEYT YN BAUTEN: i ) POSITIONS-HER; e, SEITE: o 7
i ;-'fi Al Ig‘»(’ SNty Iawr L
P B e ;j:.) [ e /
’ g , " Yl e w2
Jgﬁﬁiﬁﬁa zﬁf j@é&ﬁ éﬁ@'%fwéiﬁ
| £ L %
A S T
% \ Pio

wird eine Lastvertelilung guer zur Fahrtrichtung

13.7 kH/m2

2.7 KN/m2

5.0 kN

.93 m




. - POSITIONS-NR: SEITE:
OBJEKT: ﬂ 2 10 BAUTEIL 3 2 g

ﬁzgﬁ,/nyo &

Soa L liloter wees Stue (s A iA2)

f~>2.?\‘5_0~_79,9:2.0
== £5
w— s M- M (_P'F =4,0
o5 [~ S e
1 VAN Pzﬁ_
2.3 J .
1351" all
| T M
AT |
&l 7
/Fl {y%»04

Es wird eine Lastverteilung quer zur Fahrtrichtung
vorgenommen.

2.00 * 3.0 * 6.0

p 2 = 1.00 KN/m2
6.0%(3.0+2%1.6)

e ah.pl = 3.0%0.2 = 0.6 KN/m2
E pl = 0.6%2.8 = 1.7 kN
e ah.p2 = 1.0%0.2 = 0.2 kKN/m2
E p2 = 0.2*%(2.8-0.95) = 0.4 kN
h pl = 2.8:2 = 1.40 m
h p2 = (2.8-0.95):2 = 0.93 m
o€
GV
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| BBIENT:

i f;f
{7
=

]
L

BAUTER: o~ POSITIONS-HR:

o7
4

SEITE:

~
H

(D

5.

£3

e ah.p2

£
ot

& ahapg

i
£

I

e ah.pl

el

ad

LASTANNAHMEN

Aus Ba

A
STe

Lienverkehr

EB 55-57)

i = 0.0 kKN/m2
w2 = 10.0 KN/m2
= ZERYLSFI0.0%0.61:3,4 = 5.4 KN/mz2
= B o4:2,4%1.0 = 1.6 EN/m2
= (B, 44+1.6)%2.4:2 = 8.4 kN
= 2~4f3%§136f2+5@4):{1.6{2*5,4/2} S 1.4 m
= 10,0 * 0.2 = 2.0 kN/m2
=20 R 3.8 = 5.6 kN
= 2.8/2 = 1,4 m
? e .5
g e ‘ e
i H E H -~
i t \E! l_g 2 “%-f’ '\E’/
E‘.f':’ s
vy ! M {4 i
! ¢ 7 ol B AR
| ey fen] TPl
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POSITIONS-NR: A SEITE: 77 (”}
AL

o i

GRIEET G0t BAUTEL.

POS. 3 Rampenwand, D =

Belastung:

Aus Eilgengewicht

Gl= 25.0%0.35%2,8/cos2s” = 27.0 KN
G2= 25.0%0,5%(1.1%0.86):2 = 12,3 KN
G2= 25.0%0.5%0, 25 = 3.1 kN

G = 42.4 KN

Mgl=27.0%{(2.5%tan2s " 12+1.
~0.351c08257 /2)1+0,25) = 52,9 KN*m

Mg2=12.3%(0.5+0.25) = 9.2 kKN*m

Myli= 3.1%0.12% = 0.4 kKN*m

Mg = 62.5 kN+*n

Aus Erddruck + Verkehr :

siehe Lastenannahmen

system :

i ]
N P

: i
i ;
/ :
/ 4 i
, / :
-t # 7 H
: i :
: H : ‘
: i / i

9 L { i

i

gz
|




OBJEKT: ﬁ ;Q /2 BAUTEIL: Qﬂ,m/)(, POSITIONS-NR: 3 SEITE: g 4
nogh POS. 3 Rampenwand, D = 35 cm
Kippmomenteermittlung:
1. aus Erddruck : 15.7 * 0.93 = 14.6 KkN*m
2. aus SLW 60 : 5.0 * 0.93 = 4.7 KN*m
aus Restflache: 1.7 * 1.40 = 2.4 kN#*m
+ 0.4 % 0.93 = 0.4 KN*m
Mrest = 2.8 kN#*m
4. aus StrafBenbahn: 7.5 * 2.8 = 21.0 KkN#*m
5. aus Baustelle: 8.4 % 1.4 = 11.8 kN#*m
+ 5.6 * 1.4 = 7.8 KN*m
Mbau = 19.6 kN*m
Lastenzusammenstellung:
1. Erddruck + SLW 60/30
14.6+4.7+2.8 = 22.1 KN#*m
< 38.0 kKN*m
2. Erddruck + StaBenbahn
14.6+21.0+2.4 = 38.0 kN*m
3. Erddruck + Baustellenlast
14.6+19.6 = 34.2 KN*n
< 38.0 kN*m
T > I T e
7%

Prg f
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OBJEKT: BAUTEIL: POSITIONS-NR: SEITE:
9870 L. porm A gl 2
POS. 4 Rampenfull, B/D = 50/255 cm
Belastung:

Aus POS. 1 :

Erddruck + Baustellenlast

g = 48.0 KN/m
P % 20.0 kKN/m
q = 68.0 kN/m
Systen H
p
N/ g \I|/
s S

b—— 9.0-2.5/2-0.75/2=7.4 —]

Schnittgrdssen
M = 68.0 % 7.4%2 : 8 = 465.5 KN*m
= 68.0 * 7.4 : 2 = 251.6 KN

INGENIEURGEMEINSCHAFT RUPPEL




OBJEKT: 0470 BAUTEIL: Qﬂ/mﬁfh / POSITIONS-NR: C/ SEITE: 22

POS. 4 Rampenfu, B/D = 50/255 cm

Bemessung

B35, BstIY, B=50cm, H=255-10=245 cm

24?/;465.5/0.5

Kh = = 8.0
Ks = = 3.6
As = 3.6%465.5/245 = 6.8 cm?/m
=%
70 = 251.6%10 /0.85%0.5*%2.45 = 0.24mN/m?
< 0.6 mN/m?
as7 = 14.0%0.24%0.5 = 1.7 cm?/m

INGENIEURGEMEINSCHAFT RUPPEL




BJET: BAUTENL: POSITIONS-NR: (| SETE: U
,-{h._ 5}{_/&}? {vj.} {; ’:’ :) \.}
nooh
POS. 4 Ramweniuﬁ B/J = 5@/255 O

Mindestbewehrung

1) Zentrischer Zwang aus Hydreatationswirme

B35, weal = .25, ¢ = 5% cm, D = 50 om
nach G. MEYER

aus Tafsel 1.1.1-55

$l4 erf.as = 1Z2.5% om®/m
217 Blegezwang { nach DIN 1045}
uz = Ro *Ebhz @ os
kKo = 0.4
Bbz = 0,25%352 = &.7 N/mm?
grengz. Ds e 16 mm
g = Tab.l4 Zeille 3 = 240 M/’
pz o= D.4 *2.7%1001240 = (.45%
ag = (.45 *50/2 = 131.3 om?/m
az 2 12.% om®/m
e oy =] £ ot o ISR st
\\\ ) = ~
>
< o - [ < [ ., .
e a8 z 11.3 om?/m




DBSEKT:

S,

o BAUTE: )
A0 ko L7

5 ;RJ o

PUSITIONS-HR:

L | SEITE:

POS. 5 Rampentuf,

B/D = 50/195 cn

Belastung:

Aus POS. 2
Erddruck -+ Baustellenlast
g

P o= 9,2+48.0

= 32.0 KN/m
18.0 kN/m

i

g

System :

i

= BO.0 KN/m

¢

i
T

b 11.25-2.5-0,75 = 8,

Lo
i
7
o
02
#*
oo
o

8o

Ly
Py
E L
-
Dy
T

i
il

£00.0 KN¥m

= Z00.0 kN




OBJEKT: BAUTEIL: POSITIONS-NR: — SEITE:
9810 L puorn O ¢ 5 2 4
noch
POS. 5 RampenfuBk, B/D = 50/195 cm
Bemessung
B35, BstIY¥, B=50cm, H=195-10=185 cm
Kh = 185//400.0/0.5 = 6.5
Ks = = 3.7
As = 3.7%400.0/185 = 8.0 cm?/m
-0
TO = 200.0*%10 /0.85%0.5%1.85 = 0.25mN/m?
< 0.6 mN/m?
astT = 14.0%0.25%0.5 = 1.8 cm?/m
Mindestbewehrung
siehe POS.4

INGENIEURGEMEINSCHAFT RUPPEL




OBJEKT: g cg /O

BAUTEIL: POSITIONS-NR: SEITE:
6 27

R arpl

Rampenfu, B/D = 50/150 cm

Belastung:

Aus POS. 3 :

Erddruck + Baustellenlast

g = 15.7 kN/m
P = 8.4+5.6 ~ 14.3 kN/m
q = 30.0 kKN/m
System :
p
NI/ g \|/
rz FF
—— 11.25-2.5/2-0.75 = —
Schnittgrossen
M = 30.0 % 9.32 : 8 = 324.3 KkKN*nm
Q = 30.0 *#* 9.3 : 2 = 139.5 kN
- ,.:—.t'{ J'{;‘

INGENIEURGEMEINSCHAFT RUPPEL




BRIENT: BAUTEW: ey, POSITIONS-NR: - | SHTE: 5
{} ¥ ///F ‘p;'%“ it .

R

noch
POS. & Ramwenfuﬁ B/D -

Bemsssung

B35, BstlIY, B=S0cm, H=150-10=140 om
Kh = 140//324.3/0.5
Ks =

i

-5
7

Ls}U’

-

i

As = 3.7%324.3/140 2.6 om?/m

TO = 139.5%10 J0.85%0,54] .40 0.23mN/m?

0.6 mM/m?

Al

28T = 14.0%0_ 23%0 5

i
2]

i

SBooImt w

Hindestbewehrung

siehe PGS, 4




BRIEKT .

BAUTEI:
A D

L L

POSITIONS-HR:

SEITE:

Druckbalken B/D = 50/7

Belastung:

Aus POS, 4 @
G4 = AR.O K {(9.0-7.4/2) = 2B4.4 KH
P4 o= 20,0 F (9,0-7.4/2) = 106.0 kN
04 = G60.4 KN
Aus POS. 9o
Gh o= 32.0 % 11.25/2 = 1B0.0 kKN
PS5 o= 18.0 % 11.25/72 = 101.3 KN
1615) = 281.3 kN
< 360.4 kKN
Aug POS. 6 3
GE o= I%.7 % {11.7Z5-2.3/2; = 103.6 kKN
o o= 14.3 % {11.25-9.372) = 94,4 kW
06 = 198.0 k¥
< 360.4 KN
Aus Verkehrslast
SIW 30 eine einrzelne Achslast o
oo ‘\.t}w[}

BP30= 130/2

kN




e - R
BT . | auten: .. |posonsmm: - | SEME:
ﬁgjﬁg}: /fv é{ :f"e;;j f;i” d;?u S /&»W‘; A:;j i :%_ sz /;_}

roch
POS. 7 Druckbalken B/D = 50/7% omnm

ot
.

[ ..MM.E.._

o
n

.+,.
> Oy

e

2. e 4.25  ————t 1.3 F 2.0 40,95+

P340 P30
i

Bettungsziffayr :

Cn = 5.0%0.75 = 3.75 mMN/m3

sihe Flektronik




- C;/4/‘_

INGENIEURGEMEINSCHAFT RUPPEL Diplomingenieure fiir Tragwerksplant
44787 BOCHUM - Westring 25 - Tel 0234-60517 Fax 0234-60518

RIB - Programm BEST 2.0f Stahlbetonstitze Bl. 1 S
Druckbalken POS. 7

Datei: r-7.bes
Protokoll der Eingabe Berechnung nach DIN 1045

Fir den Nachweis nach Theorie 2. Ordnung gelten folgende Bedingungen

* Berechnung der Schnittkrédfte nach Th.2.0. unter der 1.75-fachen Last.
Bemessung fiur die 1.00-fachen Schnittkrédfte nach Th.2.0.

* Die Kruimmungen werden unter der Annahme berechnet, daR sich der Stahl
unbegrenzt elastisch verh&dlt (vgl. DAfStb, Heft 220, 4.3.2.2).

* Bei Bewehrungsgehalt bis 2% wird die wirksame Biegesteifigkeit bei
Ermittlung von erf.As héchstens zu Eb * I.brutto * (.2 + 15 As/Ab)
angenommen. Bei der Berechnung der endgiltigen Verformungen werden
jedoch die aus dem Dehnungszustand (-> WAHL 24) ermittelten wirksamen
Querschnittswerte (-> WAHL 20) ohne vorstehende Begrenzung verwendet.
Damit wird dem gefdhrlichen Risiko des starken Abfalls der Biegestei-
figkeit schwach bewehrter Querschnitte bei Zustand 1 --> 2 begegnet.

Material Festigkeit E-Modul (Gebr.Zust.) Eigenlast
Beton B35 Beta.R= 23.0 MN/m2 Eb = 34000. MN/m2 .0 kN/m3
Betonstahl Beta.s= 500.0 MN/m2 Es = 210000. MN/m2 78.5 KN/m3

Materialkennlinien fur folgende Nachweise
1 wirksame Biegesteifigkeit ef.EI
2 Bruchsicherheit bzw. Bemessung
7 Gebrauchslast nach Zustand 2 (Beton mit Eb nur druckfest)

Verwendete zuldssige Dehnungen fir Bruchsicherheit bzw. Bemessung:
Beton auf der Druckseite -3.5 (o/00), mittiger Druck -2.0 (o/00)
Stahl auf der Zugseite 5.0 (o/00)

Die Kennlinien sollen mindestens 1 o/oo iuber die zuldssigen Dehnungen
hinaus definiert sein, bei Vorspannung unter Beachtung der Vordehnung.
Jede Kennlinie muf den Punkt sigma=0 enthalten. Die Angabe ’‘quadr’
bezeichnet die Mitte eines Abschnitts mit quadratischem Verlauf.

Material 1 Beton fir Nachweis 1 2
Dehnung (o/00) =-5.00 -2.00 gquadr .0
Sigma (N/mm2) -23.0 -23.0 =-17.3 0
Material 1 Beton fir Nachweis 7
Dehnung (o/00) -10.00 .0

Sigma (N/mm2) -340.0 ;0

Material 2 Betonstahl flr Nachweis 1 7
Dehnung (0/00) -10.00 .0 10.00
Sigma (N/mm2) -2100.0 .0 2100.0



INGENIEURGEMEINSCHAFT RUPPEL Diplomingenieure fiir Tragwerksplanung
44787 BOCHUM - Westring 25 - Tel 0234-60517 Fax 0234-60518

RIB - Programm BEST 2.0f Stahlbetonstitze Bl. 2 S. L%Zh

Druckbalken POS. 7

Stabléangen Stab Lange Anfang Stab i
—————————— I (m) Hohe(m)
1 bis 2 4,25 8.50
Querschnitte (Typ R = Rechteck)
bis Abmessungen Bewehrung Aussparung
Stab Typ dl(m) d2(m) h’(m) min% max% Form al(m) a2(m)
2 R .750 .500 .050 .40 6.00 Umfang

Abstufung der Bewehrung

Stufe bis Bewehrung Abschnitt- Abschnittanfang

Stab mindestens Lange(m) Héhe(m)
1 2 .40 % 8.50 8.50
Auflagerbedingungen (gliltig bis Neudefinition)

Bedingung in Richtung

Knot x y Phi.x Phi.y
1 starr starr
3 starr starr

Vorverformung (giltig bis Neudefinition)

Verlauf affin zur Knickfigur

Bezugsknoten = Knoten 2

Betrag == .020 m

Richtung = vom Programm bestimmt
Eigenlast = 0. (nicht automatisch erfaRt)
Lastfall 1 = Bemessungsfall

Q
Knotenkrdfte (aus S&tzen PKNO und PEXZ, Momente aus PEXZ enthalten)

Knoten Px(kN) Py (kN) Pz (kN) Mx (kNm) My(kNm) ex(m) ey(m)
1 .0 .0 360.0 3.6 -63.0 « B7D .010

Ergebnis

Bruttoquerschnittswerte

Hbéhe bis(m) A(m2) Ix (m4) Iy (m4) Bx(MNm2) By (MNm2) Alfa
8.50 .00 .3750 .007813 .017578 265.6 597.7



INGENTEURGEMEINSCHAFT RUPPEL Diplomingenieure fir Tragwerksplanung
44787 BOCHUM - Westring 25 = Tel 0234~60517 Fax 0234-460518

s £
P

RIB - Programm BEST 2.0fF Stahlbetonstiibze B8l. 13 s8. .5

e

Druckbalken POS. 7

Q
Schnittkriafte
Stab Hohe M{kN) M kdm) My { kNm} Ox (KN} Qvi{kN}
1 2.50 -360.0 -3 .6 63.0 7.4 - 4
i 4,25 ~360.0 -1.8 21.5 7.4 .4
2 OO0 ~360.0 L0 LG 7.4 4
Verschiebunyg Verdrehung{o/oo)
Knot Héhe x(mm) v{mm) Phi.x Phi.y
1 8.50 .0 .0 LU ~-.3
2 4.25 -5 -.1 O L0
3 .00 . O -0 L0 3
Bemsssung Bruchschnittkrifte Dehnungen {(o/o0} Beta Ausnu As/Ab
Stab HOhe N{kN} Mx({kin My{kNm} Epsl Eps2z Epss Crad tzung {3%}
1 8.540 -5486., -55, s, -3.50 1.8%1 1,18 92.8% L1258 LB0%
1 4.25 -7518. ~33. 658, -23.50 .29 L3297 .1 100 B0
2 LY ~GRBEE, G. . ~2.00 ~2.00 -2.00 -0 L0776 LBO*

Lastfall 1 ¥nicksicherheitsnachwels {(Th.2.0. mit 1.78%~facher Last)

Materialkennlinien fir Nachwels 1oz
Q
Wirksame Querschnittswerte Kappa {(o/oc pro my =
Stab Hohe Bx(MN.m2) By(MN.m2} Kappa.x Kappa.y (plastische Kriimmung)
i 3.50 164.7 369.2 - 004 L 200
1 4.25% 182.6 409.3 L 000 LGCO
2 -00 182.6 an2.3 OO0 LDGG
Schnittkrédfte
Stab Héhe N{RN) M (kNm) My { Kim) Gx{ RN} v (RN) MZ/ML
i 8.50 ~&630.0 -G, 3 110.3 13.0 -7 L.00
1 & .25 ~630.0 -5.9 65.4 13.0 LA 124
Z .00 -630.0 .0 .0 13.4 .7 . GO



TNGENIEURGEMEINSCHAFT RUPPEL Diplomingenieure fir Tragwerksplanung

44787 BOCHUM ~ Westring 23 =~ Tel 0234-60517 Fax 0234-605138
RIB - Programmn BEST 2.0f Stahlbetonstiitze BL. 4 5. %Y
Druckbalken POS. 7
Verschiebung (mm) Verdrehung{o/o0)

Knot Hdhe ®.vor v.vor X.ges vy.ges Phix.v Phiy.v Phix.g Phiv.g

1 8.50 -0 L .0 .0 1.5 ~F .4 1.7 -8.3

2 4.25% -~19.6 ~4.0 ~21.1 4,3 .0 -1 . i3 -2

3 .00 .0 .0 .0 2 -1.5 7.4 “1.6 7.0
Benessung Bruchschnittkrifte Dehnungen {o/o0) Beta Ausnu As/Ab
Stal HOhe N{KN} Mx{kNm)} My(kNm) Epsi Epsz Epss Grad tzung (%)

1 8.50 ~4985., ~-50. 872, -3.50 1.7C¢ 1.34 9%.9 L1286 JA0

1 4.25 ~5436. -5, 699, -3.5C L0 LA 10203 L0058 .40

2 L 00 ~3255. 0. 0. -=2.060 ~2.00 -2.00 . L0638 <40
Dahn.zust. innere Schnittkréfte Dehnungen (o/o0) Beta aAs/AD
Stab Hbhe M{kM) Mx(kNm) My{kNm) Epsl Eps2 Epss Gragd (%

1 3.50 -530, ~&, 116, -.19 .05 LO4 98,1 - 40

1 4.25 ~630. -5, 68. ~.14 L300 -, 01 100,09 - 48

2 .00 ~830, 0. . =-.07 ~.07 ~-.07 LB LA
Dehnungsnachwels unter Gebrauchslast Materialkenniinien fir Nachweis 7

Stab Hbhe innere Schnittkrifte

N{kN) Mx({kNnm} My(kiNm)

Lastfall 1
i 8.50 ~360. -4, ok,
1 4,258 ~360. -3 31
z iy ~360., 0. .

l-fache Fundamentlasten in (KN} bzw.
LE Pz Mxi{l) My (1)
1 360.0 .0 -0

erforderliche Bewahrung

Dehnungen Beta Sig.s A.zug/ Mue.z
Epsl Eps?2 Grad MN/m2 A.brut (%)
.07 L0200 98.1 3 L1830 U582
-. 85 -.,01 87.3 -1 L0000 L300
~. 03 ~.03 G -5 . Q00 L300
{EKNm)

Hx Hy Mw{II-T} My(Ii-I
-7 .4 - .4 .0 .

Es darf keine kKleinere Bewehrung angecrdnet werden,
als fir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde.

Héhe bisi{m} Typ Faorm he{m}
8.50 L G0 R Umfang L0850
gegsante Lingsbewshrung = 100. kg

As{cm2) As/A.brutto

=)
=

1%.0 L AD

{ochne Verankerungsliangan eto.)



INGENIEURGEMEINSCHAFT RUPPEL Diplomingenieure fiir Tragwerksplanung

44787 BOCHUM - Westring 25 - Tel 0234-60517 Fax 0234-60518
-
RIB-Prog. ELBA 1.0 Elast.gebett.Balken m.Bemessung Bl. 3 S.éjb
Rampe Druckbalken POS. 7
PROTOEKOLTL D ER EINGATBE
Querschnitte
ONr Typ b+Dur. d b0 do I F
(m) (m) (m) (m) (m4) (m2)

1 RECH .75 .50 .007813 .375
Materialkennwerte und Betondeckung

Beta-r Beta-s(Bieg) Beta-s(bueg) h’-oben h’-unten E-Modul
(MN/m2) (MN/m2) (MN/m2) (cm) (cm) (MN/m2)

23.0 500.0 500.0 5.00 6.00 34000.0
Lagerung Belastung Dimension

1 gelenkig gq Streckenlast (KN/m)

2 frei Q Einzelkraft (KkN)

3 volleingespannt Mg Einzelmoment (KNm)

4 Verschieb. frei

D Drehfeder

E elast.Lager
System und Anzahl der Lastfédlle 1

L Lag ONr D E Bettung

(m) (MNm) (MN/m) (MN/m2)

* 2

4.25 1 3.75

* 2

4.25 1 3.75

* 2



INGENIEURGEMEINSCHAFT RUPPEL Diplomingenieure fiir Tragwerksplanung
44787 BOCHUM - Westring 25

RIB-Prog. ELBA 1.0

Tel 0234-60517 Fax 0234-60518

’
Elast.gebett.Balken m.Bemessung BL. 2 S.g/b

Rampe Druckbalken POS. 7

ERGEBNTISSE

Lastfall 1

Belastungéverlauf

X qq Q
(m) (kN/m) (kN)

*

.00
4.25
*
.00
1.30
3.30

4,25
*

O Y
L )
W

67.5
67.5

[Jo X JiNe o]

. .

L ]
L

Mg
(KNm)

SchnittgréBen und Verformungen

Feld X M1
(m) (kNm)
1 .00 .0
1 4.25 -11.0

2 .00 -11.0

2 1.30 20.8

2 1.30 20.8

2 3.30 17.9

2 3.30 17.9

2 4.25 .0

ENDE

Q2
(kN)

.0
12.5

12.5
38.2
-29,3
30.6
-36.9
.0

As-0

vz Dy
(mm) (*1000)(cm2)
+ 02 =1.51
6.68 -1.67
6.68 —=1.67
8.87 -1.66
8.87 -1.66
12.11 -1.59
12.11 ~1.59
13.61 -1.57

As-u Tau-0 As-Bu Bp
(cm2) (MN/m2) (cm2/m) (MN/m)

.0 .0 .0 . 000
.0 .0 1.0 .025
.0 .0 1.0 . 025
1.7 -1 3.1 -033
1.7 <1 2.4 .033
1.5 1 2D .045
y -5 «d 3.0 .045
.0 .0 .0 051



GEIENT: BAUTEIL: POSITIONS R [, | SETE )
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1. Aus Erddruck

27.a"
58.8°

0
= 20.0 kN/m3

i g
{
T LR L

e an = Z0.0 * 1.6 % 0.2 = 6.4 RM/m2

E ah = 0.5 % 6,40 % 1.6 = 5.1 kN
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HBJEKT: BAUTEHR: o POSITIONS-HR: 0 SEITE: fii,’i /}Q

A -
Lt S O I

ls“/x f.:?i,. I ;‘-\-: & = -
LASTANNAHMEN
2. Aus S8LW 60
nach DIN 1072
s00 - 5,0 « 2.0 % &.0

ay v 66 = e = 28.3 kN/m2
3.0 % 6.0

I} Restflichennutzlast 8 = 5,0 kN/m2

3. Aus BLW 30

nach DIN 1072

300 - 3.0 % 3.0 % 6,0

w
e
[
el
o}
i
i
-
I
=}

KN/m2
3.0 % 6.0

7
1

St

Restilichennutzliast S, = 3.0 kN/m2
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VOTrgenommern .

Es wird eine Lastverteilung dquer zur

w60 -

oyl

L0

6.0%{3,0+2%1.6)
13.7%0 .

2.7, 6-0.95)
It

fahrtrichtung

13.7 KN/m2

2.7 KN/m2




BAUTEIL: POSITIONS-NR: g SEITE:

OBJEKT: 98 /0 184//’7 e

—_—

50

L oval blplor cus SLw [ M////c/y!

Es wird eine Lastverteilung quer zur Fahrtrichtung
vorgenomnmen.

2.00 *# 3.0 * 6.0

B2 = = 1.00 kN/m2
6.0%(3.0+2%1.6)

e ah.pl = 3.0%0.2 = 0.6 KN/m2
E pl = 0.6%1.6 = 1.0 kN
e ah.p2 = 1.0*%0.2 = 0.2 KN/m2
E p2 = 0.2%(1.6-0.95) = 0.1 kN
h pl = 1.6:2 = 0.80 m
h p2 = (1.6-0.95):2 = 0.33 m
-E.“*-%:“{
A

|;41| J.o I
1 B le b 0:)
D, = S 0-d o)
AR BN
~ A— _ P30
T 1 o $ {”:ﬂ/
16| %) S A
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73/ ' t
| Eakpr ok,
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BAYTENL: |

. oy _,‘;»"
FLR S0 D

POSITIBRE-NR:

R

e

SEITE: ey
g2

POS5.

.
8

]
SR

35 Cm

Fampenwand, D =

Aus Bilgengewichbt

Gi= 25.0%0.38%1.6/cos2
G2= 25.0%0.5%{1,1+0.86

Mgl=15.4%{(1.6%tan25" 12+1.25~
~0,35:c0825  /23+0.00}
Mg2=12.3%{0.50+0.00)

57 = 15,4 kN
)iz = 12.3 kN
G = 27.7 KN

= 22.0 KN*n

= 6.2 KN*Em

= 28,2 kN*m

M

Aus Brddruck + Verkehr @

siehe Lastenannahmen

systen :




OBIEKT: 0/ BAUTEIL: ;@mm’pé POSITIONS-NR: o SETE: -~ 7

nog¢h POS. 8 Rampenwand, D = 35 cm

Kippmomenteermittlung:

1. aus Erddruck : 5.1 ¥ 1.6/3 = 2.7 KN*m
2. aus SLW 60 : 1.8 # 0.33 = 0.6 KN#*m
aus Restflédche: 1.0 * 0.80 = 0.8 KN*m
+ 0.1 * 0.33 = 0.1 KkN*m
Mrest = 0.9 KkN#*m
4. aus StraBenbahn: 7.5 * 1.6 = 12.0 KkN#*m
5. aus Baustelle: 5§ .3 *0.65 = 3.Y% kN+*m
+ 3.2 * 0.8 = 2.6 KN*m
Mbau = ©.0 kN#*mn
Lastenzusammenstellung:
1. Erddruck + SLW 60/30
2.74+0.64+0.9 = 4.2 KN*m
< 15.5 KN*n
2. Erddruck + StaBenbahn
2.7+12.0+0.8 = 15.5 kN*m

3. Erddruck + Baustellenlast

2.7+6.0 = 2.7 KN*m
< 15.5 KN#*m

Shaall anek. Sackversliipor il Schall- und Warmeschuti

X 3

INGENIEURGEMEINSCHAFT RUPPEL




