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1.  Vorgang/ Aufgabenstellung

Das Tiefbauamt der Stadt Bochum, Amt 66-44, Abteilung Gewadsserunterhaltung, plant die Sanierung
des Bockholtteiches in Bochum-Harpen. In diesem Zusammenhang ist u. A. die Verkleinerung des
Teiches durch die Aufschittung eines Damms sowie die Erneuerung zweier Briicken tber den Zu-

bzw. den Abfluss des Teiches vorgesehen.

Die arccon Ingenieurgesellschaft, Gelsenkirchen, wurde in diesem Zusammenhang vom Tiefbauamt
der Stadt Bochum beauftragt, fir das geplante Bauvorhaben eine Baugrunderkundung und eine Bau-

grundbeurteilung durchzufiihren sowie eine geo- und umwelttechnische Beratung vorzunehmen.

In Zusammenhang mit der geplanten Baumalinahme wurden durch die arccon Ingenieurgesellschaft
bereits Mischproben des Teichsediments entnommen, analytisch untersucht und abfallwirtschaftlich
eingestuft. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen wurden unter der Bearbeitungsnummer
BO241401/B01 am 13.06.2024 an das Tiefbauamt der Stadt Bochum ubermittelt.

Die Ergebnisse der Baugrunderkundung, die Baugrundbeurteilung sowie die geo- und umwelttechni-
sche Beratung flr die geplante Sanierung bzw. die geplanten Umbauarbeiten des Bockholtteiches
sind Gegenstand des vorliegenden Gutachtens.

2. Bauvorhaben / Ortliche Randbedingungen

2.1  Lage/ Topographie

Der zu sanierende Bockholtteich befindet sich in der groRtenteils bewaldeten Park- / Grinanlage
»Bockholt“, die groRraumig zwischen der ,,Maischutzenstralle” und der ,,Gerther StralRe” im nordost-
lichen Stadtgebiet von Bochum im Stadtteil Harpen angelegt ist. Die ungefahre Lage des Teiches

kann dem Lageplan der Anlage 1.1 entnommen werden.

Der in ovaler Form mit einer Lange von ca. 150 m und einer Breite von ca. 30 m angelegte Teich
wird durch den ,,Kirchharpener Bach“ gespeist, dessen Zufluss sich am nordwestlichen Ende und

dessen Abfluss sich am sudostlichen Ende des Teiches befindet. Von Siudwesten kommend
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entwaéssert aullerdem ein schmaler, namenloser Bach ber einen Diker in den Bockholtteich. Unge-

fahr in der Mitte des Teichs befindet sich eine kleine Insel.

Die detaillierte Anordnung bzw. Ausbildung des Teichs kann dem Detaillageplan der Anlage 1.2

entnommen werden.

Entlang des Teiches befinden sich im Siidwesten, Nordwesten und Stidosten Wege fur den Fuf3- und
Radverkehr durch die Parkanlage, die mit einer hydraulisch gebundenen Tragschicht befestigt sind.
Nordwestlich und sudostlich des Teichs werden die Wege mithilfe von Stegen / Briicken tber den
Zu- bzw. Abfluss des ,,Kirchharpener Bachs* gefiihrt. Bei der nordwestlichen Briicke handelt es sich
um einen Holzsteg mit Riffelblechauflage und Abmessungen von a/b ~ 5/ 3 m. Die suddstliche Brii-
cke besteht aus Holzplanken und einem Holzgelander und weist Abmessungen von a/b ~ 3/3 m auf.

Zur Bestandgrindung der Briicken liegen der arccon Ingenieurgesellschaft keine Informationen vor.

Die Wasseroberflache des Teiches befindet sich nach den ortlichen Vermessungen auf einer Hohe
von ca. + 108,2 mNHN.

Der Bockholtteich wird an seinem Stidwestufer von einer mit B&umen und Gras bewachsenen Bo-
schung gesdumt, auf deren Krone die befestigte Wegflache verlauft. Die Boschung befindet sich an
ihrer zentral gelegenen hochsten Stelle ca. 3 m oberhalb der Wasseroberflache, entsprechend auf einer
Hohe von ca. + 111,2 mNHN. Die Boschungshohe nimmt entlang des Stidwestufers nach Nordwes-
ten und Stuidosten ab und befindet sich im Bereich der nordwestlichen Briicke auf einer Hohe von ca.
+109,0 bis + 109,1 mNHN und im Bereich der suddstlichen Briicke auf einer Hohe von ca. + 109,1
bis + 109,2 mNHN. Das Nordostufer des Teichs ist bewaldet und befindet sich im sidlichen Teil
relativ eben auf einer Hohe von ca. + 108,6 bis + 108,8 mNHN. Der ndrdliche Teil des Nordostufers

ist gebdscht mit einer Béschungshdhe von maximal ca. 3 m Uber der Wasseroberflache.

2.2 Vornutzung der Flache / Historie
GemaR den vorliegenden historischen Luftbildern des Regionalverbands Ruhr existiert der Bockholt-
teich in seiner heutigen Form ungeféhr seit den 1970er Jahren. Bereits in den 1960er Jahren ist die

Anlage der heutigen Wegflachen in der Umgebung zu erkennen.
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Die Umgebung des Bockholtteiches bzw. vorher des dort nattirlicherweise flieBenden ,,Kirchharpener
Bachs* ist seit Beginn der historischen Luftbilder in vergleichbarer Weise zu Heute bewaldet. Eine
Bebauung oder industrielle Nutzung des Teichbereichs oder der unmittelbaren Umgebung ist zu kei-

nem Zeitpunkt auf den historischen Luftbildern zu erkennen.

GemaR den vorliegenden Informationen durch das Tiefbauamt der Stadt Bochum befindet sich die
ostliche Uferzone des Bockholtteichs im Ubergangsbereich zur enemaligen “Kippe Gerther StraRe*,
die als Altablagerung / Altstandort im Altlastenkataster der Stadt Bochum unter der Nr. 3/2.05 gefiihrt
wird. Im Rahmen der in der VVergangenheit durchgefuihrten Untergrunduntersuchungen wurden dort
Auffillungen aufgeschlossen, die értlich Belastungen durch polyzyklische aromatische Kohlenwas-

serwasserstoffe (PAK) sowie Schwermetalle aufweisen.

2.3 Leitungssituation
Angrenzend an den Bockholtteich bzw. durch den Teich verlaufen nach den vorliegenden Informati-

onen keine unterirdischen Leitungen der ortlichen und Giberregionalen Versorger.

Unabhangig hiervon sollte vor Beginn der Erdarbeiten eine aktuelle Leitungsauskunft ber die zu-

standigen Stellen eingeholt werden.

2.4  Geschitzte Flachen / Biotope / Trinkwasserschutzzonen

Der Bockholtteich befindet sich vollstandig innerhalb des Landschaftsschutzgebietes LSG 4409-0052
,LSG Gernholz/Bockholt*. Unmittelbar nordwestlich angrenzend an die Briicke uber den Zufluss des
»Kirchharpener Bachs“ im Nordwesten des Bockholtteiches befindet sich aulRerdem das geschutzte
Biotop BT-4409-0007-2007.

Die entsprechenden Auflagen der zustandigen Behorden sind im Zuge der BaumaRRnahme zu beach-

ten. Weitere Schutzzonen sind im Untersuchungsbereich nicht ausgewiesen.
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2.5  Geplante Sanierung / Baumalinahmen
Nach den erhaltenen Informationen ist zundchst die Sanierung des Teichs durch eine Entfernung des

vorhandenen Teichschlamms vorgesehen.

Dariber hinaus soll gemalR den vorliegenden Unterlagen (vgl. Anlage 1.2) eine dkologische Verbes-
serung des ,,Kirchharpener Bachs* durch eine Verkleinerung des Teichs und dadurch die Moglichkeit
einer maandernden Anordnung des Bachs im aufzugebenden, nordwestlichen Teichbereich herbeige-
fiihrt werden. Dafur soll ungefahr auf der Halfte des Teichs ein Damm aufgeschiittet werden, der das
stidwestliche mit dem norddstlichen Ufer verbindet. Stiddstlich des Damms bleibt der Teich erhalten.
Nordwestlich des Damms wird der ,,Kirchharpener Bach* mé&andernd erweitert.

Die ungefahre Lage des geplanten Damms kann dem Lageplan der Anlage 1.2 entnommen werden.
GemaR dem Lageplan ist der Dammfuf mit einer Breite von ca. 6 bis 7 m geplant. Uber die geplante
Hohe des Damms, das geplante Dammschittungsmaterial sowie die geplante Zufiihrung des ,,Kirch-
harpener Bachs* zum Teich durch den Damm liegen der arccon Ingenieurgesellschaft keine Informa-
tionen vor. Der Damm soll nach den vorliegenden Informationen jedoch als Erdbauwerk (,,Erdbe-

cken®) ausgelegt werden.

Die bestehenden Uferbdschungen sowie die sidwestliche Einmiindung des namenlosen Bachs in den
Teich bleiben in ihrer Form und Hohe gemal den vorliegenden Unterlagen groRtenteils erhalten. Le-
diglich im siidlichen Uferbereich soll, wie den Planunterlagen (vgl. Anlage 1.2) enthommen werden
kann, ein Weg von der bestehenden Wegflache zum Teich in der bestehenden Béschung angelegt und
die Boschungsneigung daflr lokal angepasst werden. Ob es sich bei dem geplanten Weg um eine
temporare Baustralie oder eine permanente Zuwegung handelt und wie der Aufbau des Weges geplant

ist, ist der arccon Ingenieurgesellschaft nicht bekannt.

Im Zuge der Teichsanierung ist auBerdem der Neubau der beiden Briicken fiir den FuBR- und Radver-
kehr (iber den Zu- bzw. Abfluss des ,,Kirchharpener Bachs* zum / vom Teich geplant. Uber die Art,
Grole und genaue Anordnung der geplanten Briickenbauwerke, zur geplanten Grindungstiefe und
zu moglichen Anforderungen an Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen liegen der arccon Ingenieurge-

sellschaft keine Informationen vor.
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3. Gefahrdungspotentiale des Untergrundes

3.1  Kampfmittel

Angaben zur Kampfmittelsituation liegen der arccon Ingenieurgesellschaft derzeit nicht vor. Es wird
dementsprechend empfohlen, eine Anfrage zur Kampfmittelsituation bei der zustdndigen Behdrde zu

stellen.

3.2  Erdbeben
Nach den Angaben in der in der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen 2023/1
aufgefiihrten Norm 4149:2005-04 ,,Bauen in deutschen Erdbebengebieten befindet sich das Geléande

des Bockholtteichs auRRerhalb der in der Norm definierten Erdbebenzonen.

3.3  Bergbauliche Einwirkungen

Nach den Angaben in dem Birgerinformationsdienst der RAG AG und nach der Karte zu Gefahr-
dungspotenzialen des Untergrundes in NRW des Geologischen Dienstes befindet sich der Bockholt-
teich nicht im unmittelbaren Einwirkungsbereich ehemaligen untertdgigen oder obertégigen Berg-

baus.

Es wird seitens der arccon Ingenieurgesellschaft dennoch empfohlen, bei der Bezirksregierung Arns-
berg, Abt. 6, Bergbau und Energie, Dortmund, vorsorglich eine Anfrage im Hinblick auf ggf. erfor-
derliche Sicherungs- bzw. Anpassungsmalinahmen zu stellen. Dies kann, sofern gewiinscht, auch von

der arccon Ingenieurgesellschaft durchgefuhrt werden.

3.4  Einwirkungen aus Methangasaustritten

Nach den Angaben in der Methankarte der Stadt Bochum befindet sich der Bockholtteich innerhalb
der Zone 2b. Gemal den Erlauterungen der Methankarte sind kritische Methanzustrdmungen auf-
grund dessen ,,eher wahrscheinlich® und die Risiken aus der Methangaszustromung ,,nicht vernach-
lassigbar”. Bei tieferen Bohrungen, Abgrabungen o0.a. sind Gaszustromungen aus den Deckgebirgs-
schichten der Oberkreide maoglich.
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3.5  Uberschwemmungsgebiete
Nach den vorliegenden Informationen und Kartenwerken befindet sich der Bockholtteich nicht inner-

halb von Uberschwemmungs- oder Uberflutungsgebieten.

4. Baugrund

4.1  Allgemeine Geologie

Nach den Angaben in der ingenieurgeologischen Karte von Nordrhein-Westfalen und in der geologi-
schen Karte von Preul’en und benachbarten deutschen L&ndern, Blatt 4409 ,,Herne®, stehen im Be-
reich des Bockholtteichs im ungesttrten Zustand ab der Geldndeoberflache zunachst quartare Abla-
gerungen in Form von staubsandigen Lehmen (L6Rlehm) aus der letzten Eiszeit an. Die Schluff-
schichten weisen nach den Angaben in den geologischen Kartenwerken eine Mé&chtigkeit von ca. 3
bis 5 m auf.

Die Losslehmablagerungen werden im Bereich des ,,Kirchharpener Bachs® und dementsprechend
auch im Bereich des Bockholtteiches und dessen Umgebung von den quartéren Bachablagerungen in
Form von mittelkdrnigem Sand mit lehmigen und kiesigen Anteilen durchzogen und z. T. erodiert.
Zur Mdchtigkeit der Bachablagerungen wird in der Karte keine Angabe gemacht, da diese lokal stark

schwankt.

Unterhalb der quartéren Ablagerungen folgen die Ablagerungen der Oberkreide in Form von Ton-

mergel (Emschermergel).

Die Ablagerungen der Oberkreide weisen eine Mé&chtigkeit von ca. 70 bis 100 m auf und werden von

karbonischem Festgestein unterlagert. Dieses steht bis in grof3e Tiefen an.

4.2  Baugrunderkundung

Zur Erkundung des Untergrundes wurden im Bereich des geplanten Damms durch den Bockholtteich
sowie im Bereich der geplanten Ersatzneubauten der Brucken Uber den Zu- und Abfluss durch die
arccon Ingenieurgesellschaft im Zeitraum vom 24.06. bis zum 26.06.2024 an insgesamt acht Stellen
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Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt. Die Lage der Baugrundaufschlusspunkte und die Erkun-
dungstiefe wurden hierbei in Abstimmung mit dem Tiefbauamt der Stadt Bochum so gewahlt, dass

der Untergrund im Bereich der geplanten Baumalinahmen weitgehend erkundet werden konnte.

Zur Feststellung des Baugrundaufbaus und der Baugrundschichtung wurden insgesamt 14 Klein-
rammbohrungen (KRB) bis in eine Tiefe von ca. 1,1 bis 5,0 m unter Bohransatzpunkt, entsprechend
einer Hohe von ca. + 108,2 bis + 103,2 mNHN, abgeteuft. Ergdnzend hierzu wurden zur Abschatzung
der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der anstehenden Bdden acht Sondierungen mit der mittel-
schweren Rammsonde (DPM) bis in eine Tiefe von ca. 5,0 m unter Sondieransatzpunkt, entsprechend
einer Hohe von ca. + 106,0 bis + 103,2 mNHN, niedergebracht. Die Kleinrammbohrungen KRB 1-2,
KRB 2-2, KRB 3-2, KRB 5-2, KRB 7-2 und KRB 8-2 wurden im Hinblick auf die Gewinnung einer
ausreichenden Menge an Probenmaterial fir die chemischen Untersuchungen unmittelbar neben den
Kleinrammbohrungen KRB 1, KRB 2, KRB 3, KRB 5, KRB 7 und KRB 8 bis zur Unterkante der
Auffillungen ausgefihrt.

Die ungeféhre Lage der Baugrundaufschlusspunkte kann dem Detaillageplan der Anlage 1.2 entnom-

men werden.

Die Ergebnisse der Kleinrammbohrungen (KRB) sind in Form von Bohrprofilen, die Ergebnisse der
Sondierungen mit der mittelschweren Rammsonde (DPM) in Form von Rammdiagrammen, die die
pro 10 cm Eindringtiefe der Rammsonde gemessenen Schlagzahlen (N1o) wiedergeben, in den Anla-
gen 2.1 bis 2.3 dargestellt.

Die Bohr- und Sondieransatzpunkte wurden héhen- und lageméaRig mit Hilfe eines GPS-Gerates ein-

gemessen.

4.3  Baugrundaufbau
Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Baugrunderkundung kann der Baugrund im Bereich des

zu sanierenden Bockholtteiches wie folgt in drei Schichten eingeteilt werden.
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Schicht I: Auffullungen / aufgeflllte Boden
Schicht Il:  Schluffe und Tone (Bachablagerungen, Quartar)
Schicht I11:  Mergel (Oberkreide)

Schicht I:  Auffullungen / aufgefiillte Boden
Nach den Ergebnissen der durchgefuhrten Baugrunderkundung stehen im Bereich des Bockholttei-

ches zundachst aufgefiillte Boden bzw. Auffullungen (Schicht 1) an.

Im Bereich der Kleinrammbohrung KRB 5 / KRB 5-2, die innerhalb des Teichs ausgefiihrt wurde,
wurde bis in eine Tiefe von ca. 1,8 m unter Bohransatzpunkt, entsprechend einer Hohe von ca.
+106,4 mNHN, zundchst der umgelagerte Teichschlamm in Form von stark organischen, schwach

kiesigen, schwach sandigen Schluffen erbohrt.

An allen anderen Ansatzpunkten wurden ab der Gelandeoberflache zunéchst z. T. schwach kiesige
bis stark kiesige, (fein)sandige bis stark (fein)sandige, schwach humose bis stark humose Schluffe
mit z. T. Wurzelresten und Ziegelsplittern angetroffen, die als Oberbdden angesprochen werden kon-
nen. Der Kiesanteil wird durch Quarzkiese, Standstein- und Tonsteinstlicke sowie mineralische

Fremdbestandteile in Form von Schlacke, gebranntem Tonstein und Betonbruch gebildet.

Unterhalb der Oberbdden wurden an allen Ansatzpunkten, mit Ausnahme der Kleinrammbohrung
KRB 6, wiederum aufgefillte Boden bzw. Auffullungen in Form von z. T. tonigen, z. T. schwach
kiesigen bis kiesigen, z. T. organischen, (fein)sandigen Schluffen sowie untergeordnet in Form von
feinsandigen, schluffigen Tonen angetroffen, deren Kiesanteil durch Schlacke, gebrannten Tonstein,
Ziegelbruch, Quarzkiese, Sand- und Tonsteinstiicke sowie Mergelsteinstiicke gebildet wird. Des Wei-
teren wurden verbreitet Wurzelreste in den Béden angetroffen. Am Ansatzpunkt KRB 1 / KRB 1-2
im Bereich der sudostlichen Briicke wurde unterhalb des Oberbodens auRerdem eine geringméchtige
Schicht aus Schlacke mit der KorngroRRenverteilung eines sandigen Kieses und schluffigen Nebenan-

teilen erbohrt.

Die Auffiillungen / aufgefillten Bdden (Schicht I) wurden bis in eine Tiefe von ca. 0,5 bis 2,4 m unter
Bohransatzpunkt, entsprechend einer Hohe von ca. + 109,4 bis + 107,0 mNHN, erbohrt.
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Im Bereich der KRB 1/ KRB 1-2 konnte anhand der Ansprache nicht genau festgestellt werden, ob
es sich bei einer Schicht um aufgefullte oder gewachsene Bdden handelt. Die Schicht wurde dement-

sprechend mit ,,A?* markiert.

Schicht Il:  Schluffe und Tone (Bachablagerungen, Quartar)
Unterhalb der aufgefillten Boden bzw. Auffillungen (Schicht 1) wurden zunéchst gewachsene, quar-
tare Schluffe und Tone (Schicht I) erbohrt, bei denen es sich angesichts der organischen und kiesigen

Anteile vermutlich um die Ablagerungen des ,,Kirchharpener Bachs* handelt.

Die quartaren Schluffe weisen die Kornverteilung eines z. T. tonigen, z. T. schwach kiesigen bis kie-
sigen, z. T. schwach organischen bis stark organischen, (fein)sandigen Schluffs auf. Der Kiesanteil

wird durch Quarzkiese und Mergelsteinstiicke gebildet.

Die quartéren Tone sind aus bodenmechanischer Sicht als schwach feinsandige, schluffige Tone mit

organischen Beimengungen anzusprechen.

Die gewachsenen Schluffe und Tone (Schicht Il) wurden bis in eine Tiefe von ca. 2,8 bis > 5,0 m

unter Bohransatzpunkt, entsprechend einer Hohe von ca. + 106,7 bis < + 103,7 mNHN, erbohrt.

Schicht I11:  Mergel (Oberkreide)
Unterhalb der gewachsenen Schluffe und Tone (Schicht I1) wurden an einigen Aufschlusspunkten die
Boden der Oberkreide in Form von Mergel (Schicht I11) angetroffen.

Der Mergel (Schicht I11) ist bis in die Aufschlusstiefen der Kleinrammbohrungen als vollsténdig ver-
wittert zu bezeichnen und weist aus bodenmechanischer Sicht die KorngréRenverteilung eines z. T.
schwach kiesigen, schwach feinsandigen bis feinsandigen, schluffigen Tones bzw. untergeordnet ei-
nes schwach feinsandigen, tonigen Schluffs auf.

Der Mergel (Schicht 111) wurde bis in die Aufschlusstiefe der Kleinrammbohrungen KRB 4, KRB 5,
KRB 7 und KRB 8 von ca. 5,0 m unter Bohransatzpunkt, entsprechend einer Héhe von ca. + 106,0
bis + 103,2 mNHN, festgestellt.
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4.4  Geotechnische (bodenmechanische) Kennwerte

Schicht I: Auffullungen / Aufgefullte Béden

Die aufgefiillten Boden bzw. Auffullungen (Schicht I) weisen nach den Ergebnissen der Sondierun-
gen mit der mittelschweren Rammsonde (DPM) unterschiedliche Eindringwiderstande in einer Gro-
Renordnung von Nio ~ 0 bis 30 Schldgen pro 10 cm Eindringtiefe der mittelschweren Rammsonde
auf. Die geringsten Eindringwiderstande von 0 bis 2 Schldgen pro 10 cm Eindringtiefe der mittel-

schweren Rammsonde wurden innerhalb des Teichschlamms gemessen.

Schicht Il:  Schluffe und Tone (Bachablagerungen, Quartar)
Die gewachsenen Schluffe und Tone (Schicht 1) weisen nach der Ansprache der Bodenproben vor
Ort eine Uberwiegend steife, vereinzelt eine weiche Konsistenz auf. Dies kann anhand der Ergebnisse

der Sondierungen mit mittelschweren Rammsonde (DPM) weitgehend bestétigt werden.

Schicht I11:  Mergel (Oberkreide)
Der Mergel (Schicht 111) zeigt nach Ansprache der Bodenprobe vor Ort eine z. T. steife, steife bis
halbfeste bzw. halbfeste Konsistenz. Dies kann anhand der Ergebnisse der Sondierungen mit der mit-

telschweren Rammsonde (DPM) bestatigt werden.

Geotechnische (bodenmechanische) Kennwerte

Fur die im Bereich des Bockholtteiches anstehenden aufgefillten Bdden bzw. Auffullungen
(Schicht 1) sowie flr die im ungestorten Zustand anstehenden gewachsenen Bdden (Schicht 11 und
Schicht 1) kann im Rahmen der weiteren Planung von der nachfolgend genannten Bandbreite der
charakteristischen geotechnischen (bodenmechanischen) Kennwerte (Schatzwerte / Erfahrungs-

werte) ausgegangen werden.
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Wichte Wichte Scherparameter Steifemodul
des des Bodens Reib inkel | Kohiisi
feuchten Bodens unter erbungswinke ohaston
Schicht / Auftrieb
Bodenart* Yk ’ ¢« C’k Esk
[kN/m?] r [°] (kN | (MmN
[KN/m3]
Schicht I: Auffullungen / aufgefilite Béden
Schluffe, 17-19 7-10 22,5-275 15-5 -
Tone
Schlacke 21-23 21-23 37,5 0 -
Schicht I1: Schluffe und Tone (Bachablagerungen, Quartér)
| 19 | 10-11 | 25-275 | 10-5 | 5-12
Schicht I11:  Mergel (Oberkreide)
| 19 - 20 | 10 - 11 | 25-275 | 10-15 | 15-20

*Die Beschreibung der Schichten | bis 111 kann dem Kapitel 4.3 ,,Baugrundaufbau® entnommen werden.

4.5  Homogenbereiche

Die im Bereich des geplanten Bauvorhabens anstehenden Bdden sind geméal den Angaben in der

Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen, Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingun-

gen fur Bauleistungen (ATV) “, Ausgabe 2019, in Homogenbereiche einzuteilen. Die Homogenbe-

reiche kennzeichnen einzelne oder mehrere Boden- oder Felsschichten, die aus verfahrenstechnischen

und umwelttechnischen Gesichtspunkten vergleichbare Eigenschaften aufweisen.

Die fur die einzelnen Homogenbereiche in den Normen der VOB/C geforderten Eigenschaften und

Kennwerte sind fir die einzelnen Schichten bzw. Bdden in den nachfolgenden Tabellen zusammen-

gefasst. Die Eigenschaften und Kennwerte werden unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der durch-

gefiihrten geotechnischen Feldversuche und anhand von Erfahrungswerten bei vergleichbaren Bau-

vorhaben und vergleichbaren Baugrundverhéltnissen angegeben.
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Eigenschaften und Kennwerte von Lockergestein

Eigenschaft /

Nr. Einheit Schicht | Schicht 11 Schicht 111
Kennwert
ortsubliche 3 Auffillungen / Schluffe / Tone VD)
L Beschreibung? [] aufgefiillte Boden? (Quartar)? Mergel (Oberkreide)
Schluffe mit sandi-
Schluffe, Sande, gen, tonigen und kie- | Ton und Schluff sowie
2 Korngrofen- [] Kiese und deren Ge- | sigen Nebenanteilen, deren Gemische mit
verteilung mische sowie Fremd- Tone mit sandigen feinsandigen Nebenan-
materialien und schluffigen Ne- teilen
benanteilen
Massenanteil
3a Steine [%] <15 <5 <20
3b Blocke [%] <5 - <5
3c groRe Blocke [%] - - -
Mineralogische
4 Zusammensetzung [-1 n.e? n.e? n.e?
Steine und Blocke?
5 Dichte p [g/cm?] 16-24 16-2,1 16-22
6 Kohésion® [kN/m2] n.e? n.e? n.e?
undrainierte 2 _ann?) i i
7 Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] 5-300 5-300 5-300
8 Sensitivitat? [ n.e? n.e? n.e?
9 Wassergehalt w [%] 5-50 5-50 5-30
10 Konsistenzzahl 1c® [-1 05->1,09 05->1,0 05->1,0
11 Plastizitatszahl 1p® [%] 5-40% 5-40 5-40
12 Durchléssigkeit? [m/s] n.e? n.e? n.e?
13 | Lagerungsdichte D% [1 0,15-1,09 - -
14 Kalkgehalt? [%] n.e? n.e? n.e?
15 Sulfatgehalt? [mo/kg] n.e? n.e? n.e?
Organischer -
16 Anteil [%] 5-20 5-15 <5
Benennung und
17 Beschreibung [1 n.e? n.e? n.e?
organischer Boden?
Abrasivitat 2) 2) 2)
18 LCPC-LAKY [a/t] n.e. n.e. n.e.
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N, RN Einheit Schicht I Schicht I1 Schicht 111
Kennwert
[TL, TM, TA
UL, UM, UA, TL, TM, TA, TL, T™, TA,
Bodengruppen nach - UL, UM, UA,
1 DIN 18.196 [] SU%, SU, SU, SU*, ST, ST+ UL, UM, UA,
’ SE, SI, SW, ! G’U ! ' SU, SU*, ST, ST*
GE, GW, GI], A
Bodengruppen nach 3 2) 2) 2)
20 DIN 18.9152 [-1 n. e. n. e. n.e.

D Eine genaue Beschreibung der Baugrundschichten kann dem Kapitel 4.3 entnommen werden
2 nicht erforderlich

3 bei vorwiegend bindigen Eigenschaften

4 bei vorwiegend nicht bindigen Eigenschaften

% ohne verfestigte Schlackeschichten

In der nachfolgenden Tabelle werden die einzelnen Baugrundschichten den Homogenbereichen der

aus derzeitiger Sicht zu erwartenden Bauverfahren zugeordnet.

Zuordnung der Schichten zu Homogenbereichen

Schichten Bauleistung Schicht I Schicht 11 Schicht 111

DIN 18.300
Erdarbeiten, EL-A EL-B EL-C
Losen und Laden

DIN 18.300
Homogenbe- Erdarbeiten, EE-A EE-B EE-C
reich Einbau
DIN 18.304
Ramm- / Ruttel- RRP-A RRP-B RRP-C
und Pressarbeiten

Die Zuordnung der Bodenschichten zu den Homogenbereichen ist im Rahmen der weiteren Planung
in Abhangigkeit der tatsachlichen Bauverfahren und Baugerate in Abstimmung mit den Beteiligten
seitens der arccon Ingenieurgesellschaft zu Gberprufen, ggf. zu modifizieren und zu ergénzen und

abschlieRend festzulegen.

4.6  Grundwasser
Hinweise auf Grund- bzw. Schichten- / Sickerwasser wurden im Rahmen der Baugrunderkundungs-

arbeiten innerhalb der Bohrldcher der Kleinrammbohrungen in einer Tiefe von ca. 0,5 bis 2,4 m unter
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Bohransatzpunkt, entsprechend einer Hohe von ca. + 109,0 bis + 107,1 mNHN, festgestellt. Am An-
satzpunkt KRB 5 / KRB 5-2 wurde der Wasserstand entsprechend des Ansatzpunktes innerhalb des
Teichs auf der Hohe der Gelandeoberkante, entsprechend einer Hohe von ca. + 108,15 mNHN, an-
getroffen.

Am sidlichen Teichufer befindet sich in der Boschung nach den értlichen Feststellungen eine Grund-
wassermessstelle. Hier wurde am 24.06.2024 ein Wasserstand bei ca. 0,6 m unter Gelandeoberflache

und somit ungefahr korrespondierend mit dem Wasserstand des Teichs gemessen.

Ob es sich bei dem angetroffenen Wasser in den Bohrléchern der Kleinrammbohrungen und in der
Grundwassermessstelle um Grundwasser oder um Schichten- bzw. Sickerwasser handelt, kann aus
derzeitiger Sicht nicht abschlieRend beurteilt werden. Da in den aufgefiillten und gewachsenen bin-
digen Boden jedoch aufgrund deren geringer Durchléssigkeit tblicherweise kein durchgéngiger
Grundwasserleiter ausgebildet ist, handelt es sich bei dem angetroffenen Wasser vermutlich eher um
Schichten- bzw. Sickerwasser. Dieses kann unter Ber(cksichtigung des Baugrundaufbaus beim Aus-

hub von Baugruben an den Baugrubenwaénden austreten.

Grundsatzlich ist des Weiteren damit zu rechnen, dass zur Tiefe innerhalb des Mergels (Schicht 111)

ein Kluftgrundwasserleiter ausgebildet ist.

5. Geotechnische Kategorie

GemaR DIN EN 1997-1 (EC 7) ,,Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik* sind im
Hinblick auf die Mindestanforderungen an Umfang und Qualitat geotechnischer Untersuchungen,
Berechnungen und Bauliberwachung geotechnische Kategorien in Abhangigkeit von der Schwierig-

keit der baulichen Anlage und des Baugrunds anzuwenden.

Unter Beriicksichtigung des anstehenden Baugrunds, der Grundwasserverhaltnisse sowie der vorlie-
genden Kenntnisse zu den geplanten Baumafnahmen ist die geplante BaumafRnahme aus derzeitiger
Sicht der geotechnischen Kategorie GK 2 zuzuordnen. In Abhangigkeit der zu erwartenden
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Einwirkungen, der Anforderungen an Setzungen und Setzungsdifferenzen sowie der endgultigen
Ausbildung der Bauwerke ist die vorgenannte Einstufung im Rahmen der weiteren Planung ggf. zu

modifizieren.

6. Umwelttechnische Bewertung der anstehenden Auffullungs- und Boden-

materialien

6.1  Analytische Untersuchungen
Fur die umwelttechnische Begutachtung und die abfallwirtschaftliche Bewertung der potenziellen

Aushubbéden wurden insgesamt zehn Bodenproben zusammengestellt.

Mit den Proben ,,MP OB Briicke SO, ,,EP OB 1 Briicke NW* und ,,EP OB 2 Briicke NW* wurden
die Oberbdden im Bereich der geplanten Ersatzneubauten der Geh- und Radwegbriicken stichproben-
artig analytisch untersucht. Im Bereich des Anschlusses der geplanten Dammaufschiittung in der
Mitte des Teichs an die Uferbdschungen wurden die Oberbdden am Stdwest- bzw. Nordostufer mit
den Mischproben ,,.EP OB Sudufer* und ,,MP OB Nordufer* stichprobenartig fiir die Analyse ausge-
wahlt.

Die Aufflllungen bzw. aufgefullten Boden im Bereich der geplanten Ersatzneubauten der Briicken
wurden mit den Mischproben ,,MP A Briicke SO und ,,MP A Briicke NW* sowie mit der Einzel-
probe ,,EP KRB 1* aus der Schlackeschicht unterhalb des Oberbodens stichprobenartig analytisch
untersucht. Am Nordostufer wurden die Auffiillungen stichprobenartig mit der Einzelprobe ,,EP A

Nordufer” analytisch untersucht.

Der oberflachennahe gewachsene Boden wurde stichprobenartig mit der Probe ,,MP gew. Boden*

analytisch untersucht.

Mit der Probenauswahl sollte eine stichprobenartige analytische Untersuchung des potenziellen

Bodenaushubs aus den aufgefillten und gewachsenen Bdden erfolgen.
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Das Teichsediment wurde im Zuge der durchgefiihrten Bodenuntersuchungen nicht nochmal geson-
dert analytisch untersucht, da dieses bereits mit zwei Mischproben vor Ausfuhrung der Baugrunder-
kundung analytisch untersucht wurde (vgl. BO241401/B01 vom 13.06.2024).

Die Zusammenstellung und die Materialzusammensetzung der ausgewéhlten Bodenproben fiir die

chemische Laboranalytik ist den Bohrprofilen der Anlagen 2.1 bis 2.3 zu entnehmen.
Die Proben wurden zur chemischen Analyse dem Institut Fresenius, Herten, Gibergeben.

Die Oberbdden wurden im Hinblick auf eine mogliche abfallwirtschaftliche Verwertung auf die Ma-
terialwerte der Ersatzbaustoffverordnung (EBV, 2021), Anhang 1, Tabelle 3, Materialwerte fiir Bo-
denmaterial BM-FO* bis BM-F3 und zusétzlich im Hinblick auf einen Einbau in durchwurzelten Bo-
denschichten auf die VVorsorgewerte der BBodSchV (2021), Anhang 1, Tabellen 1 und 2 analytisch
untersucht. Die Probe ,,EP OB Sudufer* wurde aufgrund zu geringer Materialmenge nur auf die VVor-

sorgewerte der BBodSchV analytisch untersucht.

Im Hinblick auf die abfallwirtschaftliche Beurteilung fir eine mogliche Verwertung in technischen
Bauwerken wurden die Bodenproben ,,MP A Briicke SO“, ,,MP A Bricke NW*, ,,EP A Nordufer
und ,,MP gew. Boden* auf die Parameterliste der Ersatzbaustoffverordnung (EBV, 2021), Anhang 1,
Tabelle 3, Materialwerte fur Bodenmaterial BM-0 (,,MP A Briicke SO* und ,,MP gew. Boden*) bzw.
BM-FO0* bis BM-F3 (,,MP A Bricke NW* und ,,EP A Nordufer) analytisch untersucht.

Die Zusammensetzung der Schlacke-Schicht im Bereich der sidostlichen Briicke (Probe ,,EP
KRB 1*) schliet eine Verwertungsmoglichkeit nach den gesetzlichen Regelungen der Ersatzbau-
stoffverordnung (EBV, 2021) aus, sodass die Probe auf die Parameter der Deponieverordnung
(DepV, 2009) analytisch untersucht wurden.

Die Ergebnisse der umwelttechnischen Analysen des Instituts Fresenius, Herten, sind in der Anlage 3

aufgefihrt.
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Zur Bewertung der in den Oberbdden analysierten Konzentrationen wurde in der Anlage 4.1 zur Ori-
entierung eine tabellarische Gegentiberstellung der Analysenergebnisse mit den VVorsorgewerten der
BBodSchV (2021) vorgenommen.

Die Konzentrationen der Oberbodenproben, der Proben aus den Auffiillungen und dem gewachsenen
Boden wurden in den Anlagen 4.2 und 4.3 den Materialwerten der Ersatzbaustoffverordnung, Anhang
1, Tabelle 3, Materialwerte fir Bodenmaterial, BM-0 / BM-0* (Anl. 4.2) bzw. BM-F0* bis BM-F3
(Anl. 4.3) gegenlbergestellt. Die Proben, in denen einzelne Konzentrationen die Materialwerte BM-

0* Uberschreiten, wurden in beiden Anlagen aufgefihrt.

In der Anlage 4.4 wurde zur orientierenden Bewertung der Probe ,,EP KRB 1* eine vergleichende
tabellarische Gegeniiberstellung der ermittelten Konzentrationen mit den Zuordnungswerten der De-

ponieverordnung (DepV, 2009) vorgenommen.

6.2  Sensorische Bewertung
Abgesehen von den mineralischen Fremdbestandteilen in den Auffillungen bzw. aufgefullten

Bdden wurden keine sensorischen Hinweise auf Schadstoffe in den Bdden festgestellt.

6.3  Analytische Ergebnisse

Oberboden

Im Feststoff der Oberbodenproben wurden geringe Konzentrationen fir die Mineral6lkohlenwasser-
stoffe (KW-Index) zwischen 32 und 94 mg/kg nachgewiesen. Abgesehen von einer geringen Kon-
zentration flr die polychlorierten Biphenyle (PCB) von 0,003 mg/kg in der Probe ,,EP OB 2 Briicke

NW*, wurden ansonsten keine organischen Schadstoffe in den Oberbtden festgestellt.

Die Proben weisen aufgrund der humosen Bestandteile und Wurzelreste erhohte Anteile organischer
Substanzen (Parameter TOC - gesamter organischer Kohlenstoff) von 1,3 bis 6,0 Masse-% auf. Werte
in der GroRenordnung bis ca. 5,0 Masse-% sind typisch fir humose Oberbdden und aus umwelttech-
nischer Sicht unkritisch. Der stark erhdhte Wert von 6,0 Masse-% fuir den TOC in der Probe ,,MP OB
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Nordufer” ist ggf. auf weitere Substanzen zurtickzufiihren und nicht mehr als typisch fir einen

Oberboden zu betrachten.

Bei den anorganischen Parametern im Feststoff wurden in den Proben ,,EP OB 1 Briicke NW* und
,»MP OB Nordufer* erhthte bis stark erh6hte Konzentrationen fir einzelne Schwermetalle (Blei, Cad-
mium und Zink in der Probe ,,MP OB Nordufer*, Arsen und Chrom in der Probe ,,EP OB 1 Briicke
NW*) nachgewiesen. Auch in der Probe ,,EP OB Sudufer* wurde eine leicht hohere Chrom-Konzent-

ration festgestellt.

Im Eluat der Probe ,,MP OB Nordufer” wurde eine leicht hohere Arsen-Konzentration von 22 g/l
nachgewiesen. Die Probe ,,EP OB 1 Briicke NW* weist eine leicht hohere PAK-Konzentration von

1,378 pg/l im Eluat auf. Alle anderen Eluatparameter sind unauffallig.

Auffullungen / aufgefillte Boden

Im Feststoff der Proben aus den Auffillungen / aufgefillten Boden wurden geringe Konzentrationen
fur die Mineral6lkohlenwasserstoffe (KW-Index) von 35 bis 93 mg/kg nachgewiesen. Daruiber hinaus
wurde in der Probe ,,MP A Briicke NW* eine geringe Konzentration fiir die polyzyklischen aromati-
schen Kohlenwasserstoffe (PAK n. EPA) von 1,35 mg/kg und in der Probe ,,EP KRB 1“ eine geringe
Konzentration fiir die leichtflichtigen aromatischen Kohlenwasserstoffe (BTEX) von 0,06 mg/kg

analysiert.

Die Proben weisen leicht hohere Anteile organischer Substanzen (Parameter TOC - gesamter organi-
scher Kohlenstoff) von 1,0 bis 2,5 Masse-% auf. In der Probe ,,EP KRB 1* wird dies dartiber hinaus
durch einen leicht hoheren Gluhverlust von 5,2 Masse-% bestétigt.

Fur die anorganischen Parameter im Feststoff wurden in der Probe ,,EP A Nordufer” erhohte Kon-
zentrationen flr Blei, Cadmium und Chrom sowie eine stark erhohte Zink-Konzentration von
2.000 mg/kg nachgewiesen. In den anderen Proben aus den Auffiillungen sind die Schwermetall-

Konzentrationen unaufféllig.

Im Eluat der Proben wurden, mit Ausnahme einer leicht héheren Fluorid-Konzentration von 1,7 mg/I

in der Probe ,,EP KRB 1%, unauffallige Konzentrationen ermittelt.
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Gewachsener Boden
Im Feststoff der Mischprobe ,,MP gew. Boden* wurden keine organischen Schadstoffe nachgewie-

sen.

Die Probe weist einen geringen Anteil organischer Substanzen (Parameter TOC - gesamter organi-

scher Kohlenstoff) von 0,2 Masse-% auf.
Fur die Schwermetalle und Arsen im Feststoff wurden unaufféallige Konzentrationen nachgewiesen.

Im Eluat der Mischprobe wurden unaufféllige Konzentrationen ermittelt.

6.4  Abfallwirtschaftliche Bewertung der Bodenproben gemald der Ersatzbaustoffverord-
nung, der Deponieverordnung und der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
Allgemeines
Am 01.08.2023 ist die Verordnung zur Einfuhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung
der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) und zur Anderung der Deponiever-
ordnung (DepV) und der Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV) des Bundes in Kraft getreten. Mit
der neuen Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV, kurz: EBV) wird die Verwertung minerali-
scher Ersatzbaustoffe in technischen Bauwerken bundesweit erstmals gesetzlich geregelt. Die Rege-

lungen sind fur Bauvorhaben ab dem 01.08.2023 gesetzlich bindend.

Fur nicht aufbereitetes Bodenmaterial sowie weitere mineralische Ersatzbaustoffe werden im Ver-
gleich zur LAGA TR Boden 2004 bzw. zur LAGA 1997 veranderte Klassifikationsschemata einge-
fihrt und die Verwertungsmaglichkeiten der jeweiligen Materialklassen im Anhang 2 der Ersatzbau-

stoffverordnung genau geregelt.

Bodenmaterial der Klasse BM-0, das neben der Einhaltung der Zuordnungswerte maximal
10 Vol.-% mineralische Fremdbestandteile aufweisen darf, kann demnach sowohl in technischen
Bauwerken verwertet als auch, gemaf der novellierten BBodSchV, in durchwurzelbare Bodenschich-

ten oder aul3er- bzw. unterhalb durchwurzelbarer Bodenschichten eingebracht werden.
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Bei Uberschreitung der Materialwerte BM-0 ist, je nach Schadstoffgehalten, ggf. noch eine Einstu-
fung in die Materialklasse BM-0* mdglich, was unter bestimmten Randbedingungen eine Verwertung
gemdll BBodSchV immer noch ermoglicht. Eine Verwertung in technischen Bauwerken
gemaél Ersatzbaustoffverordnung ist fur Bodenmaterial der Klasse BM-0* ebenfalls mdglich. Bei
Uberschreitung der Materialwerte BM-0* wird das jeweilige Bodenmaterial, je nach Schadstoffge-
halten, in die Materialklassen BM-FO* bis BM-F3 eingestuft.

Bodenmaterial mit einem Anteil mineralischer Fremdbestandteile > 10 Vol.-% wird, je nach Schad-
stoffgehalten, direkt in die Materialklassen BM-FO* bis BM-F3 eingestuft. Bei einer Uberschreitung
der Zuordnungswerte der Materialklasse BM-F3 ist keine Verwertung mehr moglich. Dasselbe gilt

generell fir Bodenmaterial mit einem Anteil mineralischer Fremdbestandteile > 50 Vol.-%.

Wenn keine Verwertung mehr mdglich ist, muss der entsprechende Aushub einer fachgerechten Ent-
sorgung zugefuhrt und dafir Gblicherweise in eine Deponieklasse gemall der Deponieverordnung
(DepV, 2009) eingestuft werden.

Humose, durchwurzelte Oberb6den dirfen gemal der novellierten BBodSchV wieder als durchwur-
zelbare Bodenschicht (Oberboden) eingebracht werden, wenn sie die Vorsorgewerte der BBodSchV
einhalten oder als Bodenmaterial der Klasse BM-0 gemal? EBV eingestuft sind und wenn sie < 10 %
mineralische Fremdbestandteile und keine Storstoffe aufweisen. Bei Umlagerung vor Ort ist auch bei

Uberschreitung der Vorsorgewerte eine Wiederverwertung als Oberboden moglich.

Abfallwirtschaftliche Bewertung und Einstufung der untersuchten Bdden

In der nachfolgenden Tabelle sind die abfallwirtschaftlichen Einstufungen der untersuchten Boden-
proben in die Materialklassen der Ersatzbaustoffverordnung bzw. die Deponieklassen der Deponie-
verordnung sowie die Bewertung der Einbaufahigkeit gemaR BBodSchV zusammengestellt, die au-

Rerdem auch anhand der Anlagen 4.1 bis 4.4 nachvollzogen werden kdnnen.

Der pH-Wert und die elektrische Leitfahigkeit stellen geméal § 10, Abs. 5, ErsatzbaustoffV Orientie-
rungswerte dar und sind daher fur sich genommen bei der Bewertung geméal Ersatzbaustoffverord-

nung keine ausschlaggebenden Parameter flr eine Einstufung in eine Materialklasse. Bei der

B0241401 25.09.2024 24

B02/MD Stadt Bochum, Tiefbauamt, Amt 66 44, Bochum
Teichsanierung Bockholtteich



Einhaltung einer bestimmten Materialklasse aller anderen Parameter sind der pH-Wert bzw. die elekt-

rische Leitfahigkeit demnach nicht bewertungsrelevant.

Tiefe u.

Probe G[%( Bodenart Einstufung BBodSchV/ Maf3geblicher
A EBV/DepV Parameter
max.

Vorsorgewerte gem.
MP OB ?gg{ﬁ’jff‘;” BBodSchV firr Bodenart -
Bricke | 0,0-0,2 ’ . Lehm/Schluff eingehalten,
SO >10, < 50va.-4 aber > 10 Vol.% mF;
m BM-FO* gem. EBV Anteil mF
Oberboden Vorsorgewerte gem. Arsen und Chrom
EBP Oi ! 0.0-0.2 (Schluff), BBodSchV fir Bodenart im Feststoff;
Ir\;J\(/:ve o > 10, <50 Vol.-% || Lehm/Schluff Gberschritten;
mF BM-F3 gem. EBV Arsen im Feststoff
\orsorgewerte gem. -
EP OB 2 Oberboden BBodSchV fiur Bodenart
Briicke | 0,0-0,3 (Schluff), Lehm/Schluff eingehalten
NW <10 Vol.-% mF BM-0 gem. EBV (ohne -
TOC)
Vorsorgewerte gem. Chrom im Fest-
Oberboden BBodSchV fur Bodenart stoff;
SEUPda‘Er 0,0-0,8 (Schluff), Lehm/Schluff Uberschritten;
<10 Vol.-% mF mind.Y BM-0* gem. EBV | Chrom im Feststoff
(ohne TOC)
Vorsorgewerte gem. Blei, Cadmium und
Oberboden BBodSchV fir Bodenart Zink im Feststoff;
I\'l\glradlcj)fgr 0,0-0,5 (Schluff), Lehm/Schluff Gberschritten;
<10 Vol.-% mF Formal > BM-F3 gem. EBV | TOC im Feststoff
und DK 11l gem. DepV
MP A Aufgefillter Boden
Briicke | 0,2-1,1 (Schluff), BM-0 gem. EBV -
SO <10 Vol.-% mF
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Tiefe u.

Probe G[g]K Bodenart Einstufung BBodSchV/ Mal3geblicher
min.- EBV/DepV Parameter
max.

Auffullun .
EPKRB | 10, (Schlacke), Formal DK 1l gem. DepV, | TOC im Feststoff,
1 > 50 Vol -% mF mind. DK | Fluorid im Eluat
MP A Aufgefillter Boden
Briicke | 0,2-2,1 (Schluff), BM-FO0* gem. EBV TOC im Feststoff
NW <10 Vol.-% mF
Aufgefillter Boden . o
£P A g(Scthff) > BM-F3 gem. EBV; Zink im Feststoff;
04-11 ' formal mind.” DK Il gem. | TOC im Feststoff
Nordufer > 10, <50 Vol.-%
EBV
mF
MP Gewachsener Boden
Bogg‘r’]"- 05-4.1 (Ton), BM-0 gem. EBV -
<10 Vol.-% mF

1) nicht genug Probenmaterial fir eine vollstdndige Analyse nach EBV/DepV; mF = mineralische Fremdbestandteile

Eine externe Verwertung der Oberbdden zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht im
Sinne der BBodSchV ist fur einen GroRteil des Aushubs aus den Oberbdden nicht méglich, da diese
entweder die VVorsorgewerte der BBodSchV fir die Bodenart Lehm/Schluff Giberschreiten, oder diese
zwar einhalten, aber aufgrund des Anteils mineralischer Fremdbestandteile von > 10 VVol.% die ent-
sprechenden Vorgaben der BBodSchV fur die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht
nicht einhalten. Lediglich am nordlichen Ende der nordwestlichen Briicke (Probe ,,EP OB 2 Briicke
NW*) hélt der Oberboden die VVorsorgewerte der BBodSchV ein. Sofern die Oberbdden vor Ort im
Zuge der BaumaRnahme umgelagert und an vergleichbarer Stelle wieder aufgebracht werden sollen,
also z. B. die Oberbdden nach Errichtung der Briicken wieder als Oberboden im Bereich der Brii-
ckenwiderlager aufgebracht werden sollen, ist dies gemaR § 6 Abs. 3 der BBodSchV trotz Uberschrei-
tung der Vorsorgewerte moglich. Bei einer externen Verwertung sind ansonsten auch die entspre-

chenden Einstufungen in die Materiaklassen der EBV zu berlcksichtigen, wobei fur die Verwertung
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gemal EBV die erhéhten organischen Anteile, die sich im Parameter TOC widerspiegeln, zu beriick-

sichtigen sind.

Fiur den Oberboden am nordéstlichen Ufer des Teichs (Probe ,,MP OB Nordufer®) ist eine Verwer-
tung gemal Ersatzbaustoffverordnung formal nicht méglich, da der Wert fiir den Parameter TOC mit
6 Masse-% den entsprechenden Materialwert BM-F3 fur Bodenmaterial Giberschreitet und dieser auch
fiir einen humosen, durchwurzelten Oberboden iberdurchschnittlich hoch ist. Auch eine Deponierung
ist fir entsprechendes Material mit hohen organischen Anteilen problematisch, da formal nur der
Zuordnungswert der Deponieklasse (DK) Il fur den Parameter TOC eingehalten wird. Nach Mdg-
lichkeit ist es daher am kostenginstigsten, entsprechenden Aushub aus dem Oberboden vor Ort zwi-

schenzulagern und an vergleichbarer Stelle nach Abschluss der Erdarbeiten wieder aufzubringen.

Die aufgeflllten Boden im Bereich der Brickenwiderlager konnen als Bodenmaterial der Klasse BM-
0 bzw. BM-FO* gemall EBV verwertet werden. Sofern der Aushub aus den entsprechenden Boden
im Zuge der BaumalRnahme umgelagert und z. B. als Hinterflllung der neuen Brickenwiderlager
wieder eingebracht werden soll, ist dies aus umwelttechnischer Sicht geméaR § 1 Abs. 2 Satz 3a) der

EBV auch ohne Berlcksichtigung der weiteren Einbauregelungen der EBV maglich.

Die geringméchtige Auffillung aus Schlacke im Bereich der Sudseite der sudéstlichen Briicke kann
aufgrund ihrer Zusammensetzung tberwiegend aus mineralischen Fremdbestandteilen formal nicht
gemal EBV verwertet, sondern muss einer Entsorgung zugefthrt werden. Aufgrund des erhéhten
Wertes fir den Parameter TOC, der vermutlich auf die Durchwurzelung der Schlackeschicht zurtick-
zufiihren ist, ist formal nur eine Einstufung in die Deponieklasse 11 mdglich. Sofern die Wurzel aus-
gesiebt werden konnen, ist in Abstimmung mit der Annahmestelle ggf. auch eine Entsorgung auf

einer Deponie der Klasse | moglich.

Am nordostlichen Ufer wurde stark schwermetallhaltiger, aufgefullter Boden angetroffen (Probe ,,EP
A Nordufer), dessen Aushub aufgrund des stark erhohten Zink-Gehaltes nicht mehr als Bodenmate-
rial gemalk EBV verwertet werden kann, sondern einer fachgerechten Entsorgung zugefiihrt werden
muss. FUr eine erganzende Analyse auf die Parameter der Deponieverordnung lag nicht genug Pro-

benmaterial vor, aufgrund des leicht erhdhten Wertes fiir den Parameter TOC ist jedoch formal
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mindestens eine Einstufung in die Deponieklasse Il vorzunehmen. Eine entsprechende Deklarations-

analytik muss wahrend der Bauzeit am tatséchlich anfallenden Bodenaushub vorgenommen werden.

Der gewachsene Boden kann aus umwelttechnischer Sicht uneingeschrénkt verwertet werden.

7. Geotechnische Bewertung der anstehenden Bdden

7.1  Tragfahigkeit der anstehenden Bdden

SchichtI:  Auffullungen / aufgefiillte Boden

Die aufgefullten, groitenteils bindigen Bdden (Schicht 1) sind nach den Ergebnissen der Baugrunder-
kundung weitgehend einheitlich zusammengesetzt, weisen jedoch Uberwiegend geringe Tragféhig-
keiten auf. Daneben wurden innerhalb der aufgefiiliten Bdden organische Nebenanteile in unter-

schiedlichen Massenanteilen festgestellt.

Die aufgefiillten bindigen Bdden (Schicht 1) sind des Weiteren als extrem witterungsempfindlich zu
bezeichnen. Unter dem Einfluss von Wasser und / oder dynamischen Einwirkungen weichen die bin-

digen Bdden schnell auf und verlieren dann vollstandig ihre Tragfahigkeit.

Schicht Il:  Schluffe und Tone (Bachablagerungen, Quartar)
Die gewachsenen Schluffe und Tone (Schicht Il) sind als gering tragfahige Bdden einzustufen. Unter
Lasteinwirkung ist innerhalb der Schluffe und Tone (Schicht 1) mit gréReren Verformungen zu rech-

nen, die unter Berlicksichtigung des bindigen Charakters der Bdden erst nach langerer Zeit abklingen.

Unabhéngig hiervon sind auch die gewachsenen Schluffe und Tone (Schicht I1) als extrem bewe-
gungs- und witterungsempfindlich zu bezeichnen. Unter dem Einfluss von Wasser und / oder dyna-
mischen Einwirkungen weichen die Schluffe und Tone (Schicht II) schnell auf und verlieren dann

vollstandig ihre Tragféahigkeit.
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Schicht I11:  Mergel (Oberkreide)

Der Mergel (Schicht 111) ist als tragfahiger Boden zu bezeichnen. Unter Lasteinwirkung ist innerhalb
des verwitterten Tonmergels (Schicht 111) mit maRigen Verformungen zu rechnen, die unter Beriick-
sichtigung der bindigen Eigenschaften der Bdden jedoch erst nach langerer Zeit abklingen.

Auch der Mergel (Schicht I11) ist als extrem bewegungs- und witterungsempfindlich zu bezeichnen.
Unter dem Einfluss von Wasser und/oder dynamischen Einwirkungen weicht der Mergel

(Schicht 1) schnell auf und verliert dann vollstandig seine Tragfahigkeit.

7.2 Durchlassigkeit der anstehenden Bdden
SchichtI:  Auffullungen / aufgefiillte Boden
Eine einheitliche Durchlassigkeit kann fur die Auffullungen bzw. aufgefiliten Bdden (Schicht 1) auf-
grund deren Inhomogenitét nicht angegeben werden. Aufgrund des bindigen Charakters der aufge-

flllten Boden kann jedoch insgesamt nur von einer geringen Durchléssigkeit ausgegangen werden.

Schicht Il:  Schluffe und Tone (Bachablagerungen, Quartar)

Die gewachsenen Schluffe und Tone (Schicht I1) weisen nach den Erfahrungen der arccon Ingenieur-
gesellschaft Durchlassigkeitsbeiwerte in einer GréRenordnung von ki~ 1*10 bis 1*10%° m/s auf.
Gemaél DIN 18.130 ,,Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Wasserdurchlés-
sigkeitsbeiwertes* sind die Schluffe und Tone (Schicht I1) demnach als ,,schwach durchléssige* bis

,»Sehr schwach durchlassige” Boden zu bezeichnen.

Schicht I11:  Mergel (Oberkreide)

Der Mergel (Schicht 111) weist nach den Erfahrungen der arccon Ingenieurgesellschaft Durchlassig-
keitsbeiwerte in einer GréRenordnung von ki ~ 1*107® bis 1*102° m/s auf. GemaR DIN 18.130 ,,Bau-
grund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwertes* ist der
Mergel (Schicht 111) demnach ebenfalls als ,,schwach durchlassiger bis ,,sehr schwach durchlassi-

ger* Boden zu bezeichnen.
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7.3 Wiedereinbaufahigkeit der anstehenden Bdden aus geotechnischer Sicht

Schicht I: Auffullungen / aufgeflllte Boden

Die vorhandenen Oberb6den und das Teichsediment sowie die aufgefillten Boden und vereinzelten
Auffillungen (Schicht I) sind flr einen Wiedereinbau in Baugruben aus geotechnischer Sicht nicht

geeignet.

Als Arbeitsraumverfillung bzw. Hinterfullung der Brickenwiderlager sind die aufgeftllten Boden
(Schicht 1) grundsétzlich geeignet, sofern mdgliche Setzungen und Verformungen an der Gelande-
oberflache oberhalb der Verflllungen toleriert werden kdnnen. Wenn entsprechende Setzungen und
Verformungen, die aufgrund der schlechten Verdichtungsfahigkeit der tiberwiegend bindigen Boden
auftreten kénnen, nicht tolerierbar sind, sollte fur die Hinterfullung der Widerlager sowie potenzielle
Arbeitsraumverfillungen ein volumenbestandiges, umweltvertragliches, weitgestuftes, schlufffreies,
filterstabiles, verdichtungsféhiges Material, z. B. Schotter der Kérnung 0/45 mm, Sande und Kiese

der Koérnung 0/32 mm oder gleichwertig, verwendet werden.

Schicht Il:  Schluffe und Tone (Bachablagerungen, Quartar)

Die anstehenden gewachsenen Schluffe und Tone (Schicht 1) sind flr einen Wiedereinbau aus geo-
technischer Sicht nur eingeschrénkt geeignet. Diese Boden weisen bindige Eigenschaften auf und
sollten deshalb im Vorfeld von WiedereinbaumaBnahmen, z. B. mit Hilfe von Bindemitteln, verbes-

sert werden. Einzelheiten hierzu sind dann gemeinsam mit den Beteiligten noch abzustimmen.

Aufgrund des bindigen Charakters der Béden ist beim Einbau mit Mehraufwendungen zu rechnen.
So ist aufgrund der festgestellten Konsistenz der vorgenannten bindigen Boden der Schicht 1l vor
dem Einbau im Dammbereich ggfs. eine Bodenverbesserung, z. B. mit Hilfe von Bindemitteln in
Form von Kalk- bzw. Kalkzementgemischen, erforderlich. Einzelheiten zur Art der Bodenverbesse-
rungsmalRnahmen sollten im Rahmen der Herstellung von Probefeldern untersucht und festgelegt
werden (vgl. Kapitel 8.4,,Dammbaumaterial®). Die Bdden sind in jedem Fall lagenweise aufzubrin-
gen und mit geeignetem Gerét, z. B. mit Hilfe von SchaffuBwalzen, zu verdichten.

Des Weiteren wird darauf hingewiesen, dass die vorgenannten bindigen Boden extrem witterungs-

empfindlich sind. Unter dem Einfluss der Witterung weichen die Béden sehr schnell auf und verlieren
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dadurch vollstandig ihre Tragfahigkeit. Die Einbaumanahmen sind aufgrund dessen den &uReren
Witterungsbedingungen anzupassen. So empfiehlt es sich z. B., die Zwischenlagen im Hinblick auf
die Ableitung von anfallendem Niederschlagswasser mit einem ausreichenden Quergefalle herzustel-
len. Weiterhin sollten in Mieten bereitgestellte Boden zur Vermeidung von Vernéssungen lagenweise

eingebaut und verdichtet sowie die Oberflache der Mieten glatt abgezogen werden.

Bei einer Verbesserung bzw. Behandlung gering tragfahiger bindiger Béden mit Hilfe von Bindemit-
teln, sind die Angaben und Hinweise in den ZTV E-StB-09 [U 5] sowie in dem Merkblatt Uiber Bo-
denverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln [U 6] zu berucksichtigen.

Die vorgenannten Angaben gelten sinngemal3 auch fiir von extern angelieferte bindige Boden, die im

Dammobereich eingebaut werden sollen.

Schicht I11:  Mergel (Oberkreide)

Der unterlagernde Mergel (Schicht I1) ist fur einen Wiedereinbau ebenfalls nur eingeschrénkt geeig-
net. Der Mergel weist bindige Eigenschaften auf und sollten deshalb im Vorfeld der Wiedereinbau-
maRnahmen, z. B. mit Hilfe von Bindemitteln, verbessert werden. Einzelheiten hierzu sind dann ge-

meinsam mit den Beteiligten noch abzustimmen.

Die Angaben und Hinweise zum Umgang mit bindigen Bdden fiir die Schluffe und Tone der Schicht
Il gelten sinngemal auch fur den Mergel (Schicht I11).

Allgemeines

Beim Einbau und beim Verdichten von Béden im Zuge der Verfiillung von Baugruben sowie der
Hinterfillung der Widerlager ist grundsatzlich darauf zu achten, dass das Verfillmaterial gleichmaRig
in Lagen eingebaut und mithilfe geeigneter Verdichtungsgerate (z. B. SchaffuRwalzen fiir bindige
Bdden) sorgfaltig auf mindestens 98 % der einfachen Proctordichte verdichtet wird, sofern keine an-

deren Verdichtungsanforderungen vorliegen.
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8.  Angaben zur Herstellung des Damms als Erdbauwerk

8.1  Allgemeine Angaben

Zu dem geplanten Damm, der den Teich ungeféhr in dessen Mitte unterbrechen und damit auf etwa
die Halfte der aktuellen Flache verkleinern soll, liegen der arccon Ingenieurgesellschaft keine tber
die zeichnerische Darstellung im Lageplan der Anlage 1.2 hinausgehenden Informationen, z. B. zur
geplanten Dammhdohe, vor. Der Damm soll nach den vorliegenden Informationen jedoch als Erdbau-
werk (,,Erdbecken®) ausgelegt werden.

Dem Lageplan kann enthommen werden, dass die Dammaufstandsflache ca. 6 bis 7 m breit werden
soll. Ob auf dem Damm ein Weg angelegt werden soll, ist aus dem Lageplan nicht vollstandig er-
sichtlich. Da im Norden jedoch keine vorhandene Wegflache an das Teichufer anschlief3t, wird zu-
néchst davon ausgegangen, dass die Dammkrone nicht als Verkehrsflache genutzt werden soll.

Da der geplante Damm den Teich nach Siidosten einfassen soll, kann davon ausgegangen werden,
dass das Dammschuttungsmaterial wasserundurchléssig sein soll bzw. der Damm gegeniber dem
Teich abgedichtet werden muss. Dariber hinaus wird der ,,Kirchharpener Bach* ungefahr in der Mitte
des Damms mithilfe eines entsprechenden Bauwerks, z. B. einem Duker, durch den Damm in den

Teich gefuhrt werden missen.

Es wird flr die weiteren Betrachtungen davon ausgegangen, dass die Herstellung des Damms im
trockenen Zustand durchgefihrt wird, d. h., dass der der Teich vor Beginn der Baumalinahme tro-
ckengelegt und der ,,Kirchharpener Bach* umgeleitet wird.

Da derzeit noch keine genauen Angaben zu dem geplanten Damm, zur Herstellung und zur Wahl des
Dammbaumaterials vorliegen, sind die nachfolgenden Angaben und Hinweise im Rahmen der Wei-
teren Bearbeitung durch die arccon Ingenieurgesellschaft zu tberprifen, ggf. zu ergédnzen und zu

modifizieren.

8.2  Herstellung der Dammaufstandsflache

Zur Herstellung der Dammaufstandsflache ist zunéchst die vollstdndige Entfernung des nicht tragfa-
higen Teichsediments, das gemaf den Ergebnissen der Baugrunderkundung ca. 1,8 m méchtig ist, bis
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zur Oberkante der gewachsenen Schluffe und Tone (Schicht I1) erforderlich. Da die Entfernung des
Teichsediments nach den erhaltenen Informationen ohnehin im gesamten bestehenden Teichbereich
vorgesehen ist, kann davon ausgegangen werden, dass im Zuge der Teichschlammentfernung insge-

samt bis auf die darunter anstehenden, gewachsenen Schluffe und Tone (Schicht 11) ausgehoben wird.

Die gewachsenen Schluffe und Tone (Schicht Il) sind als gering tragfédhige Bdden einzustufen, in
denen aufgrund des organischen Anteils in diesen Bdden des Weiteren lastunabhangige Setzungen
auftreten kénnen. Es kann jedoch davon ausgegangen werden, dass die gewachsenen Schluffe und
Tone (Schicht 1) eine ausreichende Tragfahigkeit zur Aufnahme der aus der Dammaufschdittung zu

erwartenden Einwirkungen aufweisen.

In Abhéngigkeit der tatséchlichen Tragféhigkeit der in Hohe der Dammsohle anstehenden bindigen
Bdden (Schicht 11/111) sind vor den weiteren Arbeiten jedoch ggf. Mallnahmen zur Verbesserung der
Tragfahigkeit dieser Boden vorzusehen. Dies kann z. B. durch eine Bodenverbesserung mit Hilfe von
Bindemitteln oder durch das Einbringen von Grobschlag zur Stabilisierung der Aushubsohle erfolgen.

Einzelheiten hierzu sind gemeinsam mit den Beteiligten noch abzustimmen.

In der Aushubsohle fiir die Dammaufstandsflache stehen nach den Ergebnissen der Baugrunderkun-
dung ausschlielRlich witterungs- bzw. bewegungsempfindliche bindige Boden (Schicht Il, ggf. stel-
lenweise Schicht 111) an, die unter dynamischen Einwirkungen des Weiteren zu ,,Pumpeffekten bzw.
Matratzeneffekten“ neigen. Die Aushubsohle ist aufgrund dessen im Bereich der geplanten Damm-
aufstandsflache im sogenannten ,,Andeckverfahren* herzustellen. Hierbei sind die anstehenden Bo-
den mit einem Tiefl6ffelbagger, der einen Loffel mit gerader Schneide installiert hat, sauber riick-
wartsschreitend abzuziehen. Unmittelbar hierauf ist geeignetes Bodenersatzmaterial vor Kopf bzw.
direkt geeignetes Dammschiittungsmaterial einzubringen und mit geeignetem Verdichtungsgerat la-
genweise zu verdichten. Die Aushubsohle darf nach dem Freilegen nicht mehr begangen oder befah-

ren werden.

In der Aushubsohle noch anstehende gestdrte bindige Bdden, d. h. aufgelockerte oder nicht sauber

abgezogene Bdden, sind bis auf die unterlagernden ungestorten Bdden auszuheben und durch
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geeignetes Bodenersatzmaterial zu ersetzen. Hierbei sind die Aushubsohlen ebenfalls im Andeckver-

fahren herzustellen.

Es wird des Weiteren empfohlen, zwischen den in H6he der Dammaufstandsflache anstehenden Bo-
den und den Dammbaumaterialien ein Geotextil anzuordnen, um die nachlaufenden Verformungen

des Damms und hierdurch hervorgerufene Querschnittsdénderungen zu minimieren.

8.3  Herstellung des Damms
Der geplante Damm soll seitlich in die aufgefullten, bindigen Bdden der Boschung des nordéstlichen
und stdwestlichen Ufers sowie an der Unterseite in die anstehenden, bindigen, gewachsenen Bdden

einbinden, um eine Wasserundurchlassigkeit des Damms herzustellen.

In der norddstlichen und der stdwestlichen Uferbdschung sind dafur entsprechend der Breite des

geplanten Damms Baugruben herzustellen.

Sofern die 6rtlichen Platzverhéltnisse dies zulassen, kdnnen diese Baugruben gebdscht hergestellt wer-
den. Hierbei ist unter Beriicksichtigung der anstehenden Bdden ein Boschungswinkel von § < 45°
einzuhalten. Unter Bertiicksichtigung der Bdschungshdhe von > 5 m nach Entfernung des Teichsedi-
ments in der stidwestlichen Uferbdschung und unter Beachtung der Lasteinwirkung aus der vorhan-
denen Wegflache auf der Boschungskrone, sind hierfiir gesonderte Standsicherheitsuntersuchungen
nach DIN 4084 ,Baugrund - Geldandebruchberechnungen® durchzufiihren. Hierzu sind auch die Hin-
weise der DIN 4124 ,Baugruben und Grében - Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten” zu beach-

ten.

Die Boschungen sind gegen Erosion, z. B. durch die Anordnung von Folien, zu sichern. In Abhéangig-
keit des Wasserandrangs aus den Bdschungen sind am BdschungsfuR und ggf. zuséatzlich auf den
Bdschungen Auflastfilter aus geeignetem Filtermaterial, z. B. aus Natursteinschotter der Kérnung
0/45 mm, zu verwenden, das Wasser entsprechend zu fassen und sicher aus der Baugrube abzuleiten.
Unmittelbar vor Aufschittung des Damms sind die Auflastfilter am Boschungsful? und an der Bo-

schungswand zu entfernen, um die Wasserundurchléssigkeit des Damms zu gewahrleisten. An den
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Bdschungskronen sind Graben bzw. Waélle anzuordnen, um zuflieRendes Wasser von den Béschun-

gen abzuhalten.

Die BOschungen sind abgetreppt herzustellen, um eine Verzahnung des aufgeschitteten Damms mit
der Bestandsbdschung zu ermdglichen.

Die Aufschittung des Damms erfolgt lagenweise, wobei jede Lage mit einem geeignete Verdich-
tungsgerat in mehrfachem Ubergang auf mindestens 98 % der einfachen Proctordichte zu verdichten
ist. Die Lagen sind entsprechend der anstehenden und aufzubringenden bindigen Béden geringmach-
tig zu wahlen. Die herzustellende Boschung des Damms sollte bei der Wahl eines bindigen Damm-
schiittungsmaterials einen Bdschungswinkel von B < 45° einhalten. Die endgiiltige Neigung der
Dammbdschung ist in Abh&ngigkeit der Ergebnisse der erforderlichen Standsicherheitsnachweise zu

wahlen.

In Abhangigkeit der geplanten Abdichtung des Damms, sind die Béschungen durch geeignete MaR-

nahmen, z. B. durch die Anordnung von Faschinen, vor einer oberflachlichen Erosion zu schitzen.

Im Bereich des durch den Damm dem Teich zuzufiihrenden ,,Kirchharpener Bachs* ist ein Duker in
den Damm einzubauen. Die Dimensionierung des Dikers ist entsprechend der Wassermengen des
»Kirchharpener Bachs* zu wahlen. Die Verdichtung des lagenweise einzubringenden Dammschut-
tungsmaterials muss im Bereich des Dikers so erfolgen, dass das Bauwerk nicht beschadigt wird.

Einzelheiten hierzu sind in jedem Fall noch anzustimmen.

8.4  Dammbaumaterial

Als Material flr die Dammschuttung sollte im Hinblick auf die Wasserundurchlassigkeit des Damms
ein schwach wasserdurchléssiger bis wasserundurchléssiger, umweltvertréglicher, bindiger Boden,
z. B. ein natirlich gewachsener Schluff oder Ton bzw. ein Schluff-Ton-Gemisch, mit einem Durch-

lassigkeitsheiwert von ki < 1*10°" m/s gewdahlt werden.

Seitens der arccon Ingenieurgesellschaft wird des Weiteren empfohlen, im Vorfeld der BaumafRnah-

men Probefelder anzulegen, um die geplanten Dammbaumaterialien im Hinblick auf deren
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Verdichtungs- und Einbauféhigkeit vorab beurteilen zu kénnen. Hierbei sollten dann auch entspre-
chende Versuche zur Bodenverbesserung vorgenommen werden. Auf Basis der Ergebnisse der im
Bereich der Probefelder durchzufihrenden Verdichtungskontrollen ist die Wahl der geplanten
Dammbaumaterialen zu bewerten und ggfs. zu modifizieren. Des Weiteren kdnnen auf Basis der Un-

tersuchungsergebnisse ggfs. MaRnahmen zur Bodenverbesserung geplant werden.

Alternativ ist auch eine Abdichtung des geplanten Damms mit Hilfe eines abdichtenden Kerns bzw.
mit Hilfe von Kunststoffdichtungsbahnen oder mit Hilfe von Bentonitmatten, die auf den Dammbo-
schungen angeordnet werden, mdglich. In diesem Fall kann als Dammbaumaterial auch ein nichtbin-
diges Material verwendet werden. Angaben zu diesem Bodenersatzmaterial kénnen dem Kapitel 9.5

»Allgemeine Hinweise fur die Bauausfihrung” entnommen werden.

Da der Damm an den Seiten und im Untergrund innerhalb wasserfiihrender Schichten errichtet wird
und mit dem Teichwasser in Kontakt kommt, ist gemaR Ersatzbaustoffverordnung die Verwendung
eines Ersatzbaustoffs, mit Ausnahme von Bodenmaterial oder Baggergut der Klasse BM-0 / BG-0,
fiir die Herstellung des Damms nicht zul&ssig, da kein Mindestabstand zum héchsten zu erwartenden
Grundwasserstand von > 1,5 m eingehalten wird. Die auf der duRersten Lage des Damms anzulegende
durchwurzelbare Bodenschicht muss ein Bodenmaterial sein, das die VVorsorgewerte der BBodSchV
(2021), Anhang 1, Tabellen 1 und 2, einh&lt, maximal 10 VVol.% mineralische Fremdbestandteile auf-

weist und Storstoffe nur in vernachléssigbarer Menge enthalt.

8.5  Angaben zu den zu erwartenden Setzungen
Fur das geplante Dammbauwerk liegen derzeit noch keine Angaben zu den geometrischen Abmes-

sungen vor.

Angaben zu den zu erwartenden Setzungen konnen im Rahmen der weiteren Bearbeitung auf Basis

der endgiiltigen Dammgeometrie seitens der arccon Ingenieurgesellschaft noch gemacht werden.
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9 Ersatzneubau der Brickenbauwerke

9.1 Grundung der Briickenbauwerke

Nach den erhaltenen Informationen sollen die geplanten Ersatzneubauten der Briicken iber den Zu-
bzw. den Abfluss des ,,Kirchharpener Bachs* zum Bockholtteich an gleicher Stelle wie die Bestands-

bauwerke errichtet werden.

Angaben zur bestehenden Griindung der Briickenbauwerke oder der geplanten Griindung der Ersatz-
neubauten sowie zur geplanten Griindungstiefe liegen der arccon Ingenieurgesellschaft derzeit nicht
vor. Es kann jedoch von einer frostfreien Griindungstiefe der geplanten Briickenwiderlager in einer

Tiefe von 0,8 m unter Gelédndeoberflache ausgegangen werden.

Unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der Baugrunderkundung verlauft die Griindungssohle der ge-
planten Briickenwiderlager bei beiden Briickenbauwerken vollstandig innerhalb der Auffillungen
bzw. aufgefillten Bdden (Schicht I).

Grundsatzlich kénnen die Briicken angesichts der geringen zu erwartenden geringen Einwirkungen
aus dem FuB- und Radverkehr mit Hilfe einer Flachgrindung innerhalb der Auffillungen bzw. auf-
gefiillten Boden (Schicht 1) gegriindet werden.

Unter Beriicksichtigung der nur geringen Tragféhigkeit der aufgefullten Schluffe und Tone
(Schicht 1) sowie der Witterungsempfindlichkeit dieser Béden sollte unterhalb der Griindungsele-
mente jedoch eine Bodenersatzschicht aus geeignetem Bodenersatzmaterial in einer GréfRenordnung

von d > 1,0 m angeordnet werden.

Angaben zum Bodenersatzmaterial kdnnen dem Kapitel 9.4 ,,Allgemeine Hinweise zur Bauausfih-

rung“ entnommen werden.

Fur die Berechnung und Bemessung der Einzel- und Streifenfundamente, die auf einer Bodenersatz-
schicht innerhalb der aufgefiillten Béden bzw. Auffillungen (Schicht I) gegriindet werden, kann bei
einer Einbindetiefe von t > 0,8 m in Abhéngigkeit der reduzierten Fundamentbreite b' (b' = b - 2e)
unter Ansatz der vorgenannten Randbedingungen von den in der nachfolgenden Tabelle angegebenen
Bemessungswerten des Sohldruckwiderstandes or 4 (Design-Werte) ausgegangen werden.
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Es wird darauf hingewiesen, dass die mal3gebliche Einbindetiefe der Fundamente ggf. durch das be-
nachbarte Teichbett beeinflusst wird. Weiterhin wird der aufnehmbare Sohldruck durch die endgultig
geplante Grundungstiefe beeinflusst. Die nachfolgend genannten Werte sollten nach der Festlegung
der vorgenannten Randbedingungen diesbeziiglich durch die arccon Ingenieurgesellschaft gepriift

und ggf. modifiziert werden.

b [m] 0,2 04 06 08

or.d [KN/m?] 170 180 190 200

Die vorgenannten Bemessungswerte des Sohldruckwiderstandes orgd gelten fur lotrecht belastete
Fundamente und einen moglichen Grundwasserstand in Hohe der Gelandeoberflache. Fir schrag be-
lastete Fundamente sind gesonderte Nachweise nach DIN 4017 zu fuhren. Die vorgenannten Bemes-
sungswerte beinhalten die im Rahmen des Nachweises des Grenzzustandes der Tragfahigkeit
(GEO-2) geforderten Teilsicherheitsbeiwerte fiir den Grundbruchwiderstand yr,v nach DIN EN 1997-
1:2014-03 bzw. DIN 1054:2021-04.

Bei Ausnutzung der vorgenannten SpannungsgroRen ist mit Setzungen der Fundamente in einer Gro-
Renordnung von s ~ 1,0 bis 2,0 cm zu rechnen. Bei einer unglinstigen Anordnung und Belastung der
Fundamente ergeben sich somit Setzungsdifferenzen benachbarter Fundamente in einer Gréenord-
nung von As ~ 1,0 cm. Lastunabhingige Verformungen aus Zersetzungsprozessen der organischen

Nebenanteile der Boden, sind in den vorgenannten SetzungsgroRen noch nicht enthalten.

Sollten die Grindungselemente mit Hilfe des Bettungsmodulverfahrens berechnet und bemessen wer-
den, kdnnen Angaben hierzu seitens der arccon Ingenieurgesellschaft im Rahmen der weiteren Pla-

nung noch gemacht werden.

Aufgrund der verschiedenen Einfllsse auf die Sohldriicke und zu erwartenden Verformungen wird
empfohlen, die endglltige Grindung der Briicken und die hieraus resultierenden maligeblichen Be-

rechnungsansatze gemeinsam mit den Beteiligten zu erdrtern und abschlieRend festzulegen.
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Sofern die geplanten Briickenbauwerke auch durch Kraftverkehr genutzt werden sollen oder héhere
Einwirkungen als durch Fuligénger- und Radverkehr zu erwarten sind, sind die vorgenannten Anga-
ben zur Grindung der Bruckenbauwerke durch die arccon Ingenieurgesellschaft zu tberprifen und
ggf. zu modifizieren. In diesem Fall sind ggf. alternative Griindungsmaglichkeiten, z. B. eine Tief-
grindung der Bruckenwiderlager mit Hilfe von verpressten Mikropfahlen oder Spundwénden erfor-

derlich. Es wird hierzu um Abstimmung gebeten.

9.2  Auftrieb
Es wird darauf hingewiesen, dass sich die Grindungselemente der Briicke im Einflussbereich des
Grund- bzw. Schichten- und Sickerwassers befinden und somit unter Auftrieb stehen. Dies ist im

Rahmen der weiteren Planung zu beriicksichtigen.

9.3  Wegeflachen

Zum geplanten Aufbau bzw. der Befestigung der Wege flr den FulR- und Radverkehr, die Gber die
Ersatzneubauten der Briicken gefiihrt werden sollen, liegen der arccon Ingenieurgesellschaft keine
Informationen vor. Sobald die Detailplanung des Bauvorhabens vorliegt, konnen weitere Angaben

zum Aufbau der Wege gemacht werden.

9.4  Allgemeine Hinweise zur Bauausfiihrung

9.4.1 Sicherung der Baugruben mit Hilfe von Béschungen

Baugruben, die nur eine geringe Tiefe von h < 1,25 m aufweisen, konnen unter Berticksichtigung der
Angaben und Hinweise in der DIN 4124 , Baugruben und Grében, Bdschungen, Verbau, Arbeits-
raumbreiten® ohne Bdschungssicherung hergestellt werden.

Weisen die Baugruben eine Boschungshohe von h > 1,25 m auf, kdnnen die Baugruben, sofern die
ortlichen Platzverhaltnisse dies zulassen, geboscht hergestellt werden. Unter Berticksichtigung der
anstehenden Boden ist ein Boschungswinkel von  <45° einzuhalten. In Abhéngigkeit von der Bo-

schungshohe, insbesondere bei Boschungen mit einer Hohe von h > 5,0 m, und bei Lasteinwirkungen
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aus Krénen, Lagerflachen u. a., sind gesonderte Standsicherheitsuntersuchungen nach DIN 4084

»Baugrund, Gelandebruchberechnungen® durchzufihren.

Die verschiedenen Bdschungssicherungsverfahren sind in Abhdngigkeit der zu erwartenden Baugru-
bentiefe in der nachfolgenden Tabelle nochmals zusammengefasst.

Bdschungshohe h Boschungssicherung

keine Bdschungssicherung erforderlich,

<1,25m Anforderungen der DIN 4124 sind einzuhalten

Bdschungsneigung 3 < 45°

25 m<h<50m Anforderungen der DIN 4124 sind einzuhalten

>50m Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084

In jedem Fall sind auch die Hinweise der DIN 4124 , Baugruben und Gréaben, Bdschungen, Verbau,

Arbeitsraumbreiten* zu beachten.

Bei Boschungen, die langere Zeit der Witterung ausgesetzt sind, sind die Boschungen gegen Erosio-
nen z. B. durch Aufbringung von Folien zu sichern. Das auf den Bdschungen anfallende Wasser ist
am Boschungsful® zu fassen und sicher aus der Baugrube abzuleiten. An den Béschungskronen sind

Grében bzw. Dd@mme anzuordnen, um zuflieRendes Wasser von den Béschungen abzuhalten.

Weiterhin kann bei der Herstellung der Baugrube grundsétzlich nicht ausgeschlossen werden, dass
Sicker- und Schichtenwasser anfallt. Dieses ist drtlich zu fassen und sicher aus der Baugrube zu pum-
pen. In Abh&ngigkeit des Wasserandrangs sind am Boschungsful? und ggf. auf den Bschungen Auf-
lastfilter aus geeignetem Filtermaterial zu verwenden. Als Auflast- bzw. Filtermaterial kann das nach-

folgend beschriebene Bodenersatzmaterial verwendet werden.

9.4.2 Wasserhaltung wahrend der Bauzeit
Im Bereich der Baugruben anfallendes Sicker-, Schichten- und Niederschlagswasser kann angesichts
des aufgrund der vorhandenen bindigen, gering wasserdurchlassigen Boden geringen zu erwartenden

Wasserandrangs mit Hilfe einer offenen Wasserhaltung beherrscht werden. Hierzu ist auf der
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Aushubsohle eine Bodenersatzschicht aus geeignetem Material in einer Dicke von d > 0,5 m aufzu-
bringen und, sofern erforderlich, mit Dranrohren zu versehen. Das anfallende Wasser ist einem ortli-
chen Pumpensumpf zuzufiihren, in dem das anfallende Wasser gesammelt und schadlos aus der Bau-

grube abgepumpt wird.

Weitere Einzelheiten zu der geplanten Wasserhaltung wahrend der Bauzeit sind gemeinsam mit den

Beteiligten in jedem Fall noch abzustimmen.

9.4.3 Herstellung von Aushubsohlen / Griindungsebenen
In den Aushubsohlen stehen nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung ausschlie3lich witte-
rungs- bzw. bewegungsempfindliche bindige Bdden (Schicht Il) an, die unter dynamischen Einwir-

kungen des Weiteren zu ,,Pumpeffekten bzw. Matratzeneffekten* neigen.

Die Aushubsohle ist aufgrund dessen im sogenannten ,,Andeckverfahren“ herzustellen. Hierbei sind
die anstehenden Bdden mit einem Tiefloffelbagger, der einen Loffel mit gerader Schneide installiert
hat, sauber riickwértsschreitend abzuziehen. Unmittelbar hierauf ist geeignetes Bodenersatzmaterial
vor Kopf einzubringen und zu verdichten. Die Aushubsohle darf nach dem Freilegen nicht mehr be-

gangen oder befahren werden.

Sofern in Hohe der Aushubsohle bindige Bdden in weicher Konsistenz anstehen wird seitens der
arccon Ingenieurgesellschaft empfohlen, die untere Lage des Bodenersatzmaterials nur statisch zu
verdichten, um eine Verminderung der Tragfahigkeit der im Untergrund anstehenden bindigen
Bdden zu vermeiden. Die weiteren Einbaulagen des Bodenersatzmaterials kénnen dann dynamisch

verdichtet werden.

9.4.4 Bodenersatzmaterial

Als Bodenersatzmaterial ist hier ein volumenbesténdiges, umweltvertragliches, weitgestuftes, filter-
stabiles, schlufffreies Material, z. B. Kiese und Sande der Kérnung 0/32 mm, Schotter der Kérnung
0/45 mm oder gleichwertig, zu verwenden. Das Bodenersatzmaterial sollte lagenweise eingebaut und
auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte verdichtet werden. Weiterhin sollte das
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Bodenersatzmaterial geméalR nachfolgender Prinzipdarstellung allseits breiter ausgefuhrt werden als

die AulRenkante der Grindungselemente.
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10. Hinweise fur das weitere VVorgehen

10.1 ...aus umwelttechnischer Sicht

Nach den stichprobenartig durchgefiihrten Bodenuntersuchungen stehen im Bereich des Bockholttei-
ches Auffillungen bzw. aufgefiillte Bdden bis maximal ca. 2,4 m unter Geldndeoberkante an. Hierbei
handelt es sich iberwiegend um umgelagerte und z. T. mit mineralischen Fremdbestandteilen ver-

setzte Schluffe, die fur die Aufschittung der Teichbdschungen verwendet wurden.

Eine Verwertung im Sinne der Ersatzbaustoffverordnung und / oder der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung ist nicht fur alle der stichprobenartig untersuchten potentiellen Aushubbdden

maoglich.

Die teilweise erhohten Schwermetall-Gehalte in den Oberbdden tberschreiten in den meisten Proben
die Vorsorgewerte der BBodSchV, analog zu den Analyseergebnissen und der Einstufung der im
Vorhinein der Baugrunderkundung entnommenen Mischproben des Teichsediments. Fir einzelne
Aushubbereiche (z. B. aufgeflllter Boden im norddstlichen Uferbereich und Auffiillung im Bereich
des stidlichen Widerlagers der suddstlichen Briicke) ist auch geméal EBV keine Verwertung moglich.
Insbesondere am norddstlichen Ufer muss der im Zuge der BaumaRnahme tatsachlich anfallende

Aushub erganzend beprobt und auf die Parameter der Deponieverordnung analysiert werden.
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Generell sollte im Sinne einer moglichst kostenglinstigen Verwertung der Aushubbtden angestrebt
werden, so viel wie méglich des anfallenden Aushubs im Zuge der Baumalinahme vor Ort in ver-
gleichbarer Weise wieder einzubauen, z. B. die Oberbtden an vergleichbarer Stelle wieder als
Oberboden aufbringen, den Aushub im Bereich der geplanten Briickenwiderlager wieder als Wider-
lagerhinterflllung einbringen etc., sofern dies mit den Nebenbestimmungen in der Baugenehmigung
vereinbar ist. GeméaR § 1 Abs. 2 Satz 3a) der EBV und 8 6 Abs. 3 der BBodSchV sind die weiteren

Einbauregelungen der Verordnungen bei Umlagerung vor Ort nicht zu berticksichtigen.

Bei keinem der stichprobenartig untersuchten, potenziellen Aushubbdden handelt es sich anhand der
festgestellten Konzentrationen um gefahrlichen Abfall, sodass der Aushub unter der Abfallschlissel-

nummer 17 05 04 ,,Boden und Steine* abgefahren werden kann.

Grundsatzlich sollten beim Aushub die aufgefiillten von den gewachsenen Bdden separiert werden.

Auch die Oberbdden sollten separat vom restlichen Aushub zwischengelagert werden.

10.2 ...aus geotechnischer Sicht

Es wird empfohlen, die in den Aushubsohlen anstehenden Bdden unter Beriicksichtigung der
Witterungsempfindlichkeit vor dem Einbau des Bodenersatzmaterials bzw. des Dammschiittungsma-
terials durch die arccon Ingenieurgesellschaft ergdnzend im Hinblick auf ihre Tragfahigkeit begut-

achten zu lassen.

Weiterhin wird empfohlen, die Verdichtung und Tragféhigkeit von ggf. eingebauten Bodenersatzma-
terialien durch die arccon Ingenieurgesellschaft anhand von Verdichtungskontrollen tberprifen zu

lassen.

Das weitere VVorgehen zur Herstellung des Damms und zur Grundung der Briickenbauwerke ist im

Rahmen der weiteren Bearbeitung gemeinsam mit den Beteiligten noch abzustimmen.

Der vorliegende Bericht stellt den derzeitigen Bearbeitungsstand dar. Sollten sich Plandnderungen
bzw. Erganzungen ergeben, wird um Ubersendung der jeweiligen Planunterlagen im Hinblick auf
einen Abgleich mit den vorgenannten Angaben und Empfehlungen gebeten.
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Fur Ruckfragen und weitere Abstimmung steht die arccon Ingenieurgesellschaft zur Verfigung.

Dr.-Ing. Henning Wolf M.Sc. Geowiss. Marlene Dreizler
Anlagen
Verteiler: Tiefbauamt Stadt Bochum, Fr. Peschke 1 x per E-Mail
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Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

leicht mittelschwer schwer
Kurzzeichen DPL DPM DPH
Spitzendurchmesser 35,7 + 0,3 mm 43,7 £ 0,3 mm 43,7 £ 0,3 mm
Spitzenquerschnitt 10 cm? 15 cm? 15 cm?
Gesténgedurchmesser

22 mm 32 mm 32 mm
Rammbaérgewicht 10£0,1 kg 30+ 0,3 kg 50 £ 0,5 kg
Fallhéhe 0,50+ 0,01 m 0,50+ 0,01 m 0,50+ 0,01 m
spez. Arbeit je Schlag 50 kJ/m? 100 kJ/m? 167 kJ/m?
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Bockholtteich
B0O241401

INSTITUT

FRESENIUS

Priufbericht Nr. 7052938

Auftrag Nr. 7103454

Seite 2 von 22
06.09.2024

Proben von lhnen Ubersendet

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung
Trockensubstanz
Trockensubstanz LTR
pH-Wert (CaCl2)
Anteil < 2mm

Anteil > 2mm

TOC

TOC

Humusgehalt

Metalle im Feststoff :
Kdnigswasseraufschlufl
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

Metalle :
Konigswasseraufschlufl
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

Masse-%
Masse-%

Masse-%
Masse-%

Masse-% TR

%-LTR
%-LTR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Matrix: Boden

240796232

240796232|EL7

240796233

MP OB Briicke SOMP OB Briicke SOMP OB Nordufer

15.08.2024

74,8
73,8
7,7
88,8
11,2
3,1
3,3
57

30
0,3
52
20
19
<01
0,3
110

30
0,3
52
20
19
<01
0,3
110

15.08.2024

69,7
71,0
7,8
94,8
5,2
6,0
6,0
10,3

20
110
11
55
24
28
0,1
0,7
450

20
110
11
55
24
28
0,1
0,7
450

0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,2

Bestimmungs Methode
-grenze

DIN 19747
DIN EN 14346
DIN ISO 11465
1ISO 10390
DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936
1ISO 10694
ISO 10694

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN ISO 12846
DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 11885

Lab

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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INSTITUT

FRESENIUS

Bockholtteich Prufbericht Nr. 7052938 Seite 3 von 22
BO241401 Auftrag Nr. 7103454 06.09.2024
Probennummer 240796232 240796232|EL 240796233

Bezeichnung MP OB Briucke SOMP OB Briicke SO MP OB Nordufer

KW-Index C10-C40 mg/kg TR 94 - 71 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 - <10 10 DIN EN 14039 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - - - DIN ISO 18287 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 - <01 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - - - DIN ISO 18287 HE
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BO241401 Auftrag Nr. 7103454 06.09.2024
Probennummer 240796232 240796232|EL 240796233

Bezeichnung MP OB Briucke SOMP OB Briicke SO MP OB Nordufer

PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - - - HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR - - - HE
Summe PCB mg/kg TR - - - HE
nachgewiesen

Eluatuntersuchungen :

Schitteleluat 2:1 (EL7) - - DIN 19529 HE
pH-Wert - 7,5 - DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitféahigkeit (25°C) puS/cm - 685 - 1 DIN EN 27888 HE
Sulfat mg/l - 6 - 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Metalle im Eluat :

Arsen mgl/l - < 0,005 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l - < 0,005 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l - < 0,001 - 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l - < 0,005 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l - < 0,005 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mgl/l - < 0,005 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l - < 0,00003 - 0,00020 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mgl/l - 0,00009 - 0,00050 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l - 0,04 - 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
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BO241401 Auftrag Nr. 7103454 06.09.2024
Probennummer 240796232 240796232|EL 240796233

Bezeichnung MP OB Briucke SOMP OB Briicke SO MP OB Nordufer

PAK im Eluat :

Naphthalin pa/l 0,021 0,002  DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,050 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen pa/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l < 0,002 0,002  DIN 38407-39 HE
Phenanthren pg/l 0,011 0,002  DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l < 0,002 0,002  DIN 38407-39 HE
Fluoranthen pg/l 0,006 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pa/l 0,005 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen po/l < 0,002 0,002  DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen po/l < 0,002 0,002  DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pa/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pa/l < 0,002 0,002  DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pgl/l < 0,002 0,002  DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA g/l 0,043 HE
Summe PAK 15 po/l 0,022 HE
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Proben von lhnen libersendet Matrix: Boden
Probennummer 240796233|EL 240796234 240796234|EL7
Bezeichnung MP OB Nordufer EP OB 1 Briicke EP OB 1 Briicke
NW NW
Eingangsdatum: 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung - - DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% - 87,1 - 0,1 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR Masse-% - 89,8 - 0,1 DIN ISO 11465 HE
pH-Wert (CaCl2) - 6,6 - 1ISO 10390 HE
Anteil < 2mm Masse-% - 42,0 - 0,1 DIN ISO 11464 HE
Anteil > 2mm Masse-% - 58,0 - 0,1 DIN ISO 11464 HE
TOC Masse-% TR - 1,3 - 0,1 DIN EN 15936 HE
TOC %-LTR - 1,3 - 0,1 1ISO 10694 HE
Humusgehalt %-LTR - 2,2 - 0,1 ISO 10694 HE

Metalle im Feststoff :

Kdnigswasseraufschlufl - - DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR - 45 - 2 DIN EN 16170 HE
Blei mg/kg TR - 39 - 2 DIN EN 16170 HE
Cadmium mg/kg TR - 0,4 - 0,2 DIN EN 16170 HE
Chrom mg/kg TR - 61 - 1 DIN EN 16170 HE
Kupfer mg/kg TR - 27 - 1 DIN EN 16170 HE
Nickel mg/kg TR - 27 - 1 DIN EN 16170 HE
Quecksilber mg/kg TR - 0,1 - 0,1 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR - 0,5 - 0,2 DIN EN 16171 HE
Zink mg/kg TR - 77 - 1 DIN EN 16170 HE
Metalle :

Konigswasseraufschlufl - - DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR - 45 - 2 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR - 39 - 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR - 0,4 - 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR - 62 - 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR - 27 - 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR - 27 - 1 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR - 0,1 - 0,1 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/kg TR - 0,5 - 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR - 77 - 1 DIN EN ISO 11885 HE
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Probennummer 240796233|EL 240796234 240796234|EL
Bezeichnung MP OB Nordufer EP OB 1 Briicke EP OB 1 Briicke

NW NW
KW-Index C10-C40 mg/kg TR - 34 - 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR - <10 - 10 DIN EN 14039 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR - < 0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR - < 0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR - < 0,05 - 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - - - DIN ISO 18287 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR - <0,1 - 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - - - DIN ISO 18287 HE
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Probennummer 240796233|EL 240796234 240796234|EL
Bezeichnung MP OB Nordufer EP OB 1 Briicke EP OB 1 Briicke

NW NW
PCB :
PCB 28 mg/kg TR - < 0,003 - 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR - < 0,003 - 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR - < 0,003 - 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR - < 0,003 - 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR - < 0,003 - 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR - < 0,003 - 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR - < 0,003 - 0,003  DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - - - HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR - - - HE
Summe PCB mg/kg TR - - - HE
nachgewiesen
Eluatuntersuchungen :
Schitteleluat 2:1 (EL7) - DIN 19529 HE
pH-Wert 8,0 - 8,5 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitféahigkeit (25°C) puS/cm 571 - 393 1 DIN EN 27888 HE
Sulfat mg/l <1 - 20 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mg/l 0,022 - < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 - < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 - < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 - < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 - < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l 0,011 - < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,00003 - < 0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mg/l < 0,00006 - < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l 0,03 - <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
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Probennummer 240796233|EL 240796234|EL
Bezeichnung MP OB Nordufer EP OB 1 Briicke EP OB 1 Briicke

NW
PAK im Eluat :
Naphthalin pa/l 0,075 0,007 0,002  DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,050 < 0,050 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen pa/l < 0,002 0,010 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoren pg/l < 0,002 0,005 0,002  DIN 38407-39 HE
Phenanthren pg/l 0,015 0,030 0,002  DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l < 0,002 0,013 0,002  DIN 38407-39 HE
Fluoranthen pg/l 0,024 0,83 0,002 DIN 38407-39 HE
Pyren pa/l 0,015 0,49 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen po/l < 0,002 < 0,002 0,002  DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l < 0,002 < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen po/l < 0,002 < 0,002 0,002  DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen pg/l < 0,002 < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pa/l < 0,002 < 0,002 0,002  DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,002 < 0,002 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pa/l < 0,002 < 0,002 0,002  DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pgl/l < 0,002 < 0,002 0,002  DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA g/l 0,129 1,385 HE
Summe PAK 15 pg/l 0,054 1,378 HE
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Proben von Ihnen Ubersendet

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung
Trockensubstanz
Trockensubstanz LTR
pH-Wert (CaCl2)
Anteil < 2mm

Anteil > 2mm

TOC

TOC

Humusgehalt

Metalle im Feststoff :
Kdnigswasseraufschlufl
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

Metalle :
Konigswasseraufschlufl
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

Masse-%
Masse-%

Masse-%
Masse-%

Masse-% TR

%-LTR
%-LTR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Matrix: Boden

240796235
EP OB 2 Briicke
NW

15.08.2024

74,1
76,6
6,5
66,4
33,6
3,7
3,7
6,4

45
0,5
58
23
26
<01
0,5
98

45
0,5
58
23
26
<01
0,5
98

240796235|EL7
EP OB 2 Briicke
NW

15.08.2024

240796236
EP OB Sudufer

15.08.2024

86,9
89,2

9,2
56,3
43,7

4,7
8,1

61
0,5
78
25
26
0,1
0,3
120

0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,2

Bestimmungs Methode
-grenze

DIN 19747
DIN EN 14346
DIN ISO 11465
1ISO 10390
DIN ISO 11464
DIN ISO 11464
DIN EN 15936
1ISO 10694
ISO 10694

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170

DIN EN ISO 12846

DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885

DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

Lab

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



Freigegeben: 06.09.2024 i.V. Katja GroBmann Customer Service.

Erstellt: 06.09.2024 i.A. Mareike Rieger Customer Service.

INSTITUT

FRESENIUS

Bockholtteich Prufbericht Nr. 7052938 Seite 11 von 22
BO241401 Auftrag Nr. 7103454 06.09.2024
Probennummer 240796235 240796235|EL 240796236
Bezeichnung EP OB 2 Bricke EP OB 2 Brucke EP OB Sidufer

NW NW
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 32 - - 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 - - 10 DIN EN 14039 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - - - DIN ISO 18287 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 - <01 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - - - DIN ISO 18287 HE
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Probennummer 240796235 240796235|EL 240796236
Bezeichnung EP OB 2 Bricke EP OB 2 Brucke EP OB Sidufer

NW NW
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR 0,003 - - HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR 0,015 - - HE
Summe PCB mg/kg TR 0,003 - - HE
nachgewiesen
Eluatuntersuchungen :
Schitteleluat 2:1 (EL7) - - DIN 19529 HE
pH-Wert - 7,8 - DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitféahigkeit (25°C) puS/cm - 376 - 1 DIN EN 27888 HE
Sulfat mg/l - 18 - 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mgl/l - < 0,005 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l - < 0,005 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l - < 0,001 - 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l - < 0,005 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l - < 0,005 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mgl/l - < 0,005 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l - < 0,00003 - 0,00020 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mgl/l - < 0,00006 - 0,00050 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l - <0,01 - 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
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Probennummer 240796235|EL 240796236

Bezeichnung

PAK im Eluat :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen
Pyren

Benzo(a)anthracen

Chrysen

Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen

Benzo(a)pyren

Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen

Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

Summe PAK 15

Ho/l
Mo/l
pa/l
Ho/l
pa/l
Ho/l
Ho/l
o/l
Mo/l
pa/l
Mo/l
Hg/l
Ho/l
Mo/l
pa/l
Ho/l
pa/l
Ho/l

EP OB 2 Briicke

EP OB 2 Briicke

NW

0,010
< 0,050
< 0,002
< 0,002

0,003

0,003

0,004

0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002

0,022

0,012

EP OB Sudufer

- 0,002  DIN 38407-39
- 0,05 DIN 38407-39
- 0,002 DIN 38407-39
- 0,002  DIN 38407-39
- 0,002  DIN 38407-39
- 0,002  DIN 38407-39
- 0,002  DIN 38407-39
- 0,002  DIN 38407-39
- 0,002  DIN 38407-39
- 0,002  DIN 38407-39
- 0,002  DIN 38407-39
- 0,002  DIN 38407-39
- 0,002  DIN 38407-39
- 0,002  DIN 38407-39
- 0,002  DIN 38407-39
- 0,002  DIN 38407-39

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Proben von Ihnen Ubersendet Matrix: Boden

Probennummer 240796237 240796237|EL7 240796238

Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung
Trockensubstanz Masse-%
TOC Masse-% TR

Metalle im Feststoff :
Kdnigswasseraufschlufly

Arsen mg/kg TR
Blei mg/kg TR
Cadmium mg/kg TR
Chrom mg/kg TR
Kupfer mg/kg TR
Nickel mg/kg TR
Quecksilber mg/kg TR
Thallium mg/kg TR
Zink mg/kg TR
EOX mg/kg TR

MP A Briicke SO MP A Bricke SO MP gew. Boden

15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024
Bestimmungs Methode
-grenze
- DIN 19747
84,9 - 81,9 0,1 DIN EN 14346
1,0 - 0,2 0,1 DIN EN 15936
- DIN EN 13657
8 - 8 2 DIN EN 16170
21 - 9 2 DIN EN 16170
<0,2 - <0,2 0,2 DIN EN 16170
45 - 20 1 DIN EN 16170
14 - 8 1 DIN EN 16170
20 - 14 1 DIN EN 16170
<0,1 - <0,1 0,1 DIN EN ISO 12846
0,2 - <0,2 0,2 DIN EN 16171
52 - 26 1 DIN EN 16170
<05 - <05 0,5 DIN 38414-17

Lab

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE

HE
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Probennummer 240796237 240796237|EL 240796238

Bezeichnung MP A Brucke SO MP A Bricke SO MP gew. Boden

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - - - DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 - < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - - - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - - - HE
nachgewiesen

Eluatuntersuchungen :

Schiitteleluat 2:1 (EL7) - - DIN 19529 HE
pH-Wert - 7,9 - DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitféhigkeit (25°C) uS/cm - 550 - 1 DIN EN 27888 HE
Sulfat mg/l - 12 - 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
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Proben von Ihnen Ubersendet Matrix: Boden

Probennummer 240796238|EL 240796239 240796239|EL7

Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung
Trockensubstanz Masse-%
TOC Masse-% TR

Metalle im Feststoff :
Kdnigswasseraufschlufly

Arsen mg/kg TR
Blei mg/kg TR
Cadmium mg/kg TR
Chrom mg/kg TR
Kupfer mg/kg TR
Nickel mg/kg TR
Quecksilber mg/kg TR
Thallium mg/kg TR
Zink mg/kg TR
KW-Index C10-C40 mg/kg TR
KW-Index C10-C22 mg/kg TR
EOX mg/kg TR

MP gew. Boden

15.08.2024

MP A Bricke NW MP A Briicke NW

15.08.2024 15.08.2024
Bestimmungs Methode
-grenze
- DIN 19747
74,8 - 0,1 DIN EN 14346
25 - 0,1 DIN EN 15936
- DIN EN 13657
10 - 2 DIN EN 16170
38 - 2 DIN EN 16170
0,6 - 0,2 DIN EN 16170
34 - 1 DIN EN 16170
16 - 1 DIN EN 16170
21 - 1 DIN EN 16170
<01 - 0,1 DIN EN ISO 12846
0,4 - 0,2 DIN EN 16171
97 - 1 DIN EN 16170
35 - 10 DIN EN 14039
<10 - 10 DIN EN 14039
<0,5 - 05 DIN 38414-17

Lab

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE

HE
HE
HE
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Probennummer 240796238|EL 240796239 240796239|EL

Bezeichnung MP gew. Boden  MP A Briicke NW MP A Briicke NW

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR - 0,07 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR - 0,11 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR - 0,29 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR - 0,20 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR - 0,15 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR - 0,20 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR - 0,15 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR - 0,08 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR - 0,10 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - 1,35 - DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR - < 0,003 - 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR - < 0,003 - 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR - < 0,003 - 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR - < 0,003 - 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR - < 0,003 - 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR - < 0,003 - 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR - < 0,003 - 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - - - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - - - HE
nachgewiesen

Eluatuntersuchungen :

Schiitteleluat 2:1 (EL7) - DIN 19529 HE
pH-Wert 7.9 - 8,0 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitféhigkeit (25°C) uS/cm 299 - 550 1 DIN EN 27888 HE
Sulfat mg/l 43 - 140 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
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Probennummer
Bezeichnung

Metalle im Eluat :
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

PAK im Eluat :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren

Summe PAK nach EPA

Summe PAK 15

mgl/l
mgl/l
mgl/l
mg/l
mg/l
mg/l
mgl/l
mgl/l
mg/l

o/l
Hg/l
pa/l
Hg/l
Hg/l
Ho/l
Mo/l
pa/l
Hg/l
pa/l
Ho/l
Ho/l
o/l
Mg/l
pa/l
Hg/l
Hg/l
Ho/l

240796238|EL
MP gew. Boden

240796239|EL
MP A Bricke NW MP A Briicke NW

< 0,005
< 0,005
< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,005

< 0,00003
< 0,00006

<0,01

0,010
< 0,050
0,006
0,010
0,040
0,008
0,020
0,009
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
0,103
0,093

0,005
0,005
0,001
0,005
0,005
0,005

0,00020
0,00050

0,01

0,002
0,05

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Proben von Ihnen Ubersendet

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung
Trockensubstanz
Gliuhverlust 550°C
TOC

Metalle im Feststoff :
Konigswasseraufschlull
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22

Schwerflichtige lipophile
Stoffe

BTEX Headspace :
Benzol

Toluol

Ethylbenzol
1,2-Dimethylbenzol
1,3+1,4-Dimethylbenzol
Styrol

iso-Propylbenzol

Summe BTEX n.
BBodSchV

Masse-%

Masse-% TR
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR

Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Matrix: Boden

240796240
EP A Nordufer

15.08.2024

78,1

2,4

20
590
2,1
250
68
60
0,1
11

2000

93

<10

240796240|EL7
EP A Nordufer

240796241
EP KRB 1

15.08.2024

82,4
5,2
2,5

53

0,05

0,01
0,02
<0,01
<0,01
0,03
<0,01
<0,01
0,06

0,1
0,1
0,1

10
10

0,03

0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01

Bestimmungs Methode
-grenze

DIN 19747

DIN EN 14346
DIN EN 15169
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN ISO 12846
DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
LAGA KW 04

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab

HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer 240796240 240796240|EL 240796241

Bezeichnung EP A Nordufer EP A Nordufer EP KRB 1

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - - - DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR - - < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR - - < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR - - < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR - - < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR - - < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR - - < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR - - < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - - - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - - - HE
nachgewiesen

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz - - DIN EN 12457-4 HE
Schitteleluat 2:1 (EL7) - - DIN 19529 HE
pH-Wert - 8,2 10,1 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm - 522 268 1 DIN EN 27888 HE
DOC mg/l - - 4,4 05 DIN EN 1484 HE
Chlorid mgl/l - - 3,4 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l - 38 53 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Fluorid mgl/l - - 1,7 0,2 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, I.f. mg/l - - < 0,002 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l - - <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Gesamtgehalt geléster  mg/l - - 210 10 DIN EN 15216 HE

Stoffe
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Probennummer 240796240 240796240|EL 240796241

Bezeichnung EP A Nordufer EP A Nordufer EP KRB 1

Metalle im Eluat :

Antimon mg/l - - 0,002 0,001 DINENISO 17294-2 HE
Arsen mgl/l - < 0,005 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Arsen mgl/l - - 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Barium mg/l - - 0,083 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l - < 0,005 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l - - < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgl/l - < 0,001 - 0,001 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l - - < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l - < 0,005 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l - - < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l - 0,006 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l - - < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Molybdan mgl/l - - <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/l - < 0,005 - 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l - - < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l - < 0,00003 < 0,0002 0,00020 DIN EN ISO 12846 HE
Selen mg/l - - 0,004 DIN EN ISO 17294-2 HE
Thallium mg/l - 0,00017 - 0,00050 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l - 0,01 - 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
Zink mg/l - - <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
PAK im Eluat :

Naphthalin pg/l - 0,023 - 0,002 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pa/l - < 0,050 - 0,05 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen po/l - 0,009 - 0,002  DIN 38407-39 HE
Fluoren po/l - < 0,002 - 0,002 DIN 38407-39 HE
Phenanthren po/l - 0,019 - 0,002  DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l - < 0,002 - 0,002 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen po/l - 0,025 - 0,002  DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l - 0,015 - 0,002 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen po/l - < 0,002 - 0,002  DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l - < 0,002 - 0,002  DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen pg/l - < 0,002 - 0,002  DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen po/l - < 0,002 - 0,002  DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pg/l - < 0,002 - 0,002 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l - < 0,002 - 0,002  DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen po/l - < 0,002 - 0,002  DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pg/l - < 0,002 - 0,002 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pgl/l - 0,091 - HE
Summe PAK 15 pg/l - 0,068 - HE
Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

DIN 19529 2015-12

DIN 19747 2009-07

DIN 38407-39 2011-09
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DIN EN 13657 2003-01
DIN EN 14039 2005-01
DIN EN 14346 2007-03
DIN EN 1483 2007-07
DIN EN 1484 2019-04
DIN EN 15169 2007-05
DIN EN 15216 2008-01
DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 15936 2012-11
DIN EN 16170 2017-01
DIN EN 16171 2017-01
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 10523 2012-04
DIN EN ISO 11885 2009-09
DIN EN ISO 12846 2012-08
DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fiir Wasserproben eingesetzten Konservierungsmittels
Bromat.
DIN EN ISO 14402 1999-12
DIN EN ISO 14403-2 2012-10
DIN EN ISO 17294-2 2017-01
DIN EN ISO 22155 2016-07
DIN ISO 11464 1996-12
DIN I1SO 11465 1996-12
DIN I1SO 18287 2006-05
ISO 10390 2005-02
ISO 10694 1995-03
LAGA KW 04 2019-09

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den
oben genannten Kirzeln sind aufgefuhrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuer zelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter httg_s://wvwv.sgs.com_/de-delagb_zulganglich
sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen _Reg_elungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument dlglta_l Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hlngewuesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschatt ist allein dem Kunden gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfllcﬁtgn. Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duBeren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier_dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde{_n) gof. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den représentativen Charakter der Probe bezuglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlie3lich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, geo- und umwelttechnische Beratung

Ergebnisse der chemischen Analysen im Feststoff

Vorsorgewerte der BBodSchV (2021), Anhang 1, Tab. 1 (Vorsorgewerte flir anorganische Stoffe)

Proben- Tiefe u. . . Chrom . Queck- . .
bezeichnung GOK Arsen Blei Cadmium (ges.) Kupfer Nickel silber Thallium Zink
m mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
MP OB Briicke SO
aus KRB 1/1-2 0,0-0,1 7 30 0,3 52 20 19 <0,1 0,3 110
+KRB 2/2-2 0,0-0,2
EP OB 1 Briicke NW
aus KRB 7/ 7-2 00-02 - 39 0,4 61 27 27 0,1 0,5 77
EP OB 2 Briicke NW
aus KRB 8/ 8-2 00-0.3 7 45 0,5 58 23 26 <0,1 0,5 98
EP OB Sudufer
aus KRB 4 00-0.8 8 61 0,5 78 25 26 0,1 0,3 120
MP OB Nordufer
aus KRB 6 0,0-0,5 20 11 b5 24 28 0,1 0,7
+ KRB 3/3-2 0,0-0,4

Arsen Blei Cadmium Chrom Kupfer Nickel QL.JECk- Thallium Zink

(ges.) silber
Bodenart Sand 10 40 0,4 30 20 15 0,2 0,5 60
Bodenart Lehm / Schluff 20 70 1 60 40 50 0,3 1 150
Bodenart Ton 20 100 1,5 100 60 70 0,3 1 200

BO241401
B02/MD

Anlage 4.1

Stand: 25.09.2024 Seite 1 von 2



Stadt Bochum, Tiefbauamt
Teichsanierung Bockholtteich,
Bochum-Harpen

Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, geo- und umwelttechnische Beratung

Ergebnisse der chemischen Analysen im Feststoff

Proben- Tiefe u.
bezeichnung GOK TOC PCBg Benzo(a)pyren | PAK n. EPA
m Masse-% mg/kg mg/kg mg/kg
MP OB Briicke SO
aus KRB 1/1-2 0,0-0,1 3,1 n.n. < 0,05 n.n.
+ KRB 2/2-2 0,0-0,2
EP OB 1 Briicke NW
aus KRB 7/ 7-2 0,0-02 13 - <0.05 -
EP OB 2 Briicke NW
aus KRB 8/ 8-2 0,0-0,3 3.7 0,003 <005 n-n.
EP OB Sidufer
aus KRB 4 00-08 4,7 n.n. < 0,05 n.n.
MP OB Nordufer
aus KRB 6 0,0-0,5 6 n.n. <0,05 n.n.
+ KRB 3/3-2 0,0-0,4

Vorsorgewerte der BBodSchV (2021), Anhang 1, Tab. 2 (Vorsorgewerte flr organische Stoffe)

n.n. = nicht nachgewiesen

BO241401
B02/MD

PCBg Benzo(a)pyren PAK 5
TOC < 4 Masse-% 0,1 0,5 5
TOC > 4 % bis 9 Masse-% 0,05 0,3 3

Stand: 25.09.2024

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH

Anlage 4.1
Seite 2 von 2
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Mineralische Kohlen-
Bohrung Tiefe u. GOK Fremd- TOC wasser- | LPAK | Benzo- | o pop EOX Arsen Blei Cadmium | oM Kupfer | Nickel Queck- |y lium Zink
Probe . stoff- n. EPA | (a)pyren (ges.) silber
bestandteile
Index*
m Vol.-% % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mag/kg mag/kg mg/kg mag/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
EP OB 2 Briicke NW
aus KRB 8 / 82 00-03 <10 3,7 32 n.n. < 0,05 0,003 n.u. 7 45 0,5 58 23 26 <01 0,5 98
EP OB Sidufer
aus KRB 4 00-08 <10 4,7 n.u. n.n. < 0,05 n.n. n.u. 8 61 0,5 78 25 26 0,1 0,3 120
MP OB Nordufer
aus KRB 6 0,0-05 <10 71 n.n. <0,05 n.n. n.u. 20 110 11 55 24 28 0,1 0,7
+ KRB 3/3-2 0,0-04
MP A Briicke SO
aus KRB 1/1-2 0,2-11 <10 n.u. n.n. < 0,05 n.n. <05 8 21 <0,2 45 14 20 <011 0,2 52
+ KRB 2/2-2 0,2-0,9
MP A Briicke NW
aus KRB 7/7-2 02-21 <10 35 1,35 0,1 n.n. <05 10 38 0,6 34 16 21 <0,1 0,4 97
+ KRB 8/8-2 03-1,9
MP gew. Boden
aus KRB 6 05-37 <10 0,2 n.u. n.n. <0,05 n.n. <05 8 9 <0,2 20 8 14 <0,1 <0,2 26
+ KRB 3 11-41
n.n. = nicht nachgewiesen
Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM) gemalR Ersatzbaustoffverordnung, Anlage 1, Tabelle 3
Mineralische Kohlen-
Fremd- TOC wasser- | X PAK | Benzo- | g EOX Arsen Blei | cadmium | COT Kupfer | Nickel Queck- | iy ium Zink
. stoff- n. EPA | (a)pyren (ges.) silber
bestandteile
Index
BM-0 (Sand) bis 10 19 3 0,3 0,05 1 10 40 0,4 30 20 15 0,2 0,5 60
BM-0 (Lehm/ bis 10 e 3 03 0,05 1 20 70 1 60 40 50 03 1,0 150
Schluff)
BM-0 (Ton) bis 10 1Y 3 0,3 0,05 1 20 100 1,5 100 60 70 0,3 1,0 200
BM-0* bis 10 1 300 (600)? 6 01 1 20 140 19 120 80 100 0,6 1,0 300

Y Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert

2 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis C,.
Der Gesamtgehalt, bestimmt nach DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht berschreiten.
3 Gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

BO241401
B02/MD Stand: 25.09.2024

Anlage 4.2
Seite 1 von 2
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Ergebnisse der chemischen Analysen im Eluat

Naphthalin und .
- el. Leit-
Bohrung Tiefe u. GOK PAK151) Methylnaphthaline PCB Sulfat Arsen Blei Cadmium Chrom Kupfer Nickel QlfleCk Thallium Zink i L n2)
Probe (ges.) (ges.) silber fahigkeit
m pg/l pg/l ug/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l uS/cm
EP OB 2 Briicke NW
aus KRB 8/ 8-2 00-03 0,012 0,01 nu 18 <5 <5 <1 <5 <5 <5 <0,03 < 0,06 <10 376
EP OB Stdufer n.u n.u n.u n.u n.u n.u n.u n.u n.u n.u n.u n.u n.u n.u
aus KRB 4 00-08 .u. .u. . .u. .u. .u. .u. .u. . .u. .u. .u. .u. .u.
MP OB Nordufer
aus KRB 6 0,0-0,5 0,054 0,075 n.u <1 <5 <1 <5 <5 11 <0,03 < 0,06 30 571
+ KRB 3/3-2 0,0-0,4
MP A Briicke SO
aus KRB 1/1-2 02-11 n.u. n.u. n.u. 12 n.u. n.u. n.u. n.u. n.u. n.u. n.u. n.u. n.u. 550
+KRB2/2-2 0,2-0,9
MP A Briicke NW
aus KRB7/7-2 02-21 0,093 0,01 n.u. 140 <5 <5 <1 <5 <5 <5 <0,03 <0,06 <10 550
+ KRB 8/8-2 0,3-1,9
MP gew. Boden
aus KRB 6 05-37 n.u. n.u. n.u. 43 n.u. n.u. n.u. n.u. n.u. n.u. n.u. n.u. n.u. 299
+ KRB 3 11-41
n.n. = nicht nachgewiesen
Materialwerte fir Bodenmaterial (BM) gemaf Ersatzbaustoffverordnung, Anlage 1, Tabelle 3
Naphthalin und .
- el. Leit-
PAK,5" Methylnaphthaline PCB Sulfat Arsen Blei Cadmium Chrom Kupfer Nickel QlfleCk Thallium Zink i L n2)
(ges.) (ges.) silber fahigkeit
BM-0 (Sand) 250
BM-0 (Lehm/
Schluf) =0
BM-0 (Ton) 250
BM-0* 0,2 2,0 0,01 250 8 23 2 10 20 20 0,1 0,2 100 350
Y PAK;5 = PAK n. EPA ohne Naphthalin und Methyinaphthaline
2 Die elektrische Leitfahigkeit stellt einen Orientierungswert dar und ist nicht bewertungsrelevant
B0O241401
B02/MD Stand: 25.09.2024

a r@on

Ingenieurgesellschaft mbH

Anlage 4.2
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Mineralische Kohlen-
Bohrung Tiefe u. Fremd- TOC wasser- | X PAKN. | 4 con Blei |cadmium| CMOT Kupfer Nickel | QUS| thatium | zink
Probe GOK . stoff- EPA (ges.) silber
bestandteile
Index*
m Vol.-% Masse % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
MP OB Briicke SO
aus KRB 1/1-2 0,0-0,1 >10, <50 3,1 94 n.n. 7 30 0,3 52 20 19 <0,1 0,3 110
+ KRB 2/2-2 0,0-0,2
EP OB 1 Briicke NW
aus KRB 7/ 7-2 00-02 >10,<50 34 n.n. 45 39 0,4 61 27 27 0,1 0,5 7
MP OB Nordufer
aus KRB 6 0,0-0,5 <10 71 n.n. 20 110 1,1 55 24 28 0,1 0,7 450
+ KRB 3/3-2 0,0-04
MP A Briicke NW
aus KRB 7/ 7-2 0,2-21 <10 2,5 35 1,35 10 38 0,6 34 16 21 <01 0,4 97
+ KRB 8/8-2 03-19
EP A Nordufer
aus KRB 3 /3.2 04-11 >10, <50 2,4 93 n.n. 20 590 2,1 250 68 60 0,1 1,1 -
* = C10-C40 n.n. = nicht nachgewiesen
Materialwerte fur Bodenmaterial (BM) gemalR Ersatzbaustoffverordnung, Anlage 1, Tabelle 3
Mineralische Kohlen-
Fremd- TOC wasser- Z PAK . Arsen Blei Cadmium Chrom Kupfer Nickel Ql.JECk_ Thallium Zink
. EPA (ges.) silber
bestandteile stoff-Index
BM-FO* bis 50 5 300 (600)" 6 40 140 2 120 80 100 0,6 2 300
BM-F1 bis 50 5 300 (600)Y| 6 40 140 2 120 80 100 0,6 2 300
. 300
BM-F2 bis 50 5 (600)" 9 40 140 2 120 80 100 0,6 2 300
. 1000
BM-F3 bis 50 5 (2000)" 30 150 700 10 600 320 500 5) 7 1200

BO241401
B02/MD

1) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C,q bis Cy,.

Der Gesamtgehalt, bestimmt nach DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iberschreiten.

Stand: 25.09.2024
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Teichsanierung Bockholtteich,
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Ergebnisse der chemischen Analysen im Eluat

Bohrung Tiefe u. I . . Chrom . . 2 el. Leit-
Probe GOK PAK ;5 Sulfat Arsen Blei Cadmium (ges.) Kupfer Nickel Zink  ||pH-Wert fahigkeit?
m ug/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l uS/cm
MP OB Briicke SO
aus KRB 1/1-2 0,0-0,1 0,022 6 <5 <5 <1 <5 <5 <5 40 75 685
+KRB 2/ 2-2 0,0-0,2
EP OB 1 Briicke NW
aus KRB 7/ 7-2 00-0.2 1,378 20 <5 <5 <1 <5 <5 <5 <10 8,5 393
MP OB Nordufer
aus KRB 6 0,0-0,5 0,054 <1 22 <5 <1 <5 <5 11 30 8,0 571
+ KRB 3/3-2 0,0-04
MP A Briicke NW
aus KRB 7/ 7-2 02-21 0,093 140 <5 <5 <1 <5 <5 <5 <10 8,0 550
+ KRB 8/ 8-2 03-19
EP A Nordufer
aus KRB 3 /3-2 04-11 0,068 38 <5 <5 <1 <5 6 <5 10 8,2 522

BO241401
B02/MD

n.n. = nicht nachgewiesen

Materialwerte fir Bodenmaterial (BM) gemal Ersatzbaustoffverordnung, Anlage 1, Tabelle 3

PAK,g" Sulfat Arsen Blei | Cadmium ((:g;](;(s)n; Kupfer | Nickel Zink  [[pH-wert? faiI\.ingf;;Z)
BM-FO* 0,3 250 12 35 3 15 30 30 150 6,5-9,5 350
BM-F1 1,5 450 20 90 8 150 110 30 160 6,5-9,5 500
BM-F2 3,8 450 85 250 10 290 170 150 840 6,5-9,5 500
BM-F3 20 1000 100 470 15 530 320 280 1600 55-12 2000

n PAK,5 = PAK n. EPA ohne Naphthalin und Methylnaphthaline

Stand: 25.09.2024

2 Der pH-Wert und die elektrische Leitfahigkeit stellen Orientierungswerte dar und sind nicht bewertungsrelevant

a r@on
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Stadt BOChUm, Tiefbauamt Ingenieurgesellschaft mbH
Teichsanierung Bockholtteich,
Bochum-Harpen

Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung, geo- und umwelttechnische Beratur

Zuordnungswerte Deponieklassen 0 bis 1ll, gemafR DepV 2009 (Anhang 3)

N Paramter Kasee 0| Kiasse || Kiasse 1| Kasee i || EP KR8 1

1 Organischer Anteil des Trocken-

rickstandes der Originalsubstanz

1.01 |bestimmt als Gliihverlust in Masse % <3 <3 <5 <10 5,2
1.02 [bestimmt als TOC in Masse % <1 <1 <3 <6 2,5

2 |Feststoffkriterien
201 iliTrE;égBenzol, Toluol, Ethylenbenzol, Xylol) <6 0,06
20 [ s
2.04 [Summe PAK nach EPA in mg/kg TM <30 n.n.

3 |Eluatkriterien
3.01 |pH-Wert 55-13 55-13 55-13 4-13,0 10,1
3.02 |DOC in mg/l <50 <50 <80 <100 4,4
3.03 [Phenole in mg/l <01 <0,2 <50 <100 <0,01
3.04 |Arsen in mg/l <0,05 <0,2 <0,2 <25 0,005
3.05 |Bleiin mg/l <0,05 <0,2 <1 <5 < 0,005
3.06 |Cadmium in mg/l < 0,004 <0,05 <0,1 <0,5 < 0,001
3.07 |[Kupferin mg/l <0,2 <1 <5 <10 < 0,005
3.08 [Nickel in mg/l <0,04 <0,2 <1 <4 < 0,005
3.09 [Quecksilber in mg/l < 0,001 < 0,005 <0,02 <0,2 < 0,0002
3.10 |Zink in mg/l <04 <2 <5 <20 <0,01
3.11 [Chlorid in mg/I <80 <1.500 <1.500 <2.500 34
3.12 [Sulfat in mg/l <100 <2.000 <2.000 <5.000 53
3.13 [Cyanid, leicht freisetzbar in mg/l <0,01 <01 <05 <1 < 0,002
3.14 ([Fluorid in mg/l <1 <5 <15 <50 1,7
3.15 |[Barium in mg/| <2 <5 <10 <30 0,083
3.16 [Chrom gesamt in mg/I <0,05 <0,3 <1 <7 < 0,005
3.17 [Molybdén in mg/l <0,05 <0,3 <1 <3 <0,01
3.18 |[Antimon in mg/| < 0,006 <0,03 <0,07 <0,5 0,002
3.19 [Selenin mg/l <0,01 <0,03 <0,05 <0,7 0,004
3.20 |Gesamtgehalt an gelésten Feststoffen in mg/l 400 3.000 6.000 10.000 210

I:I Deponieklasse 0
I:I Deponieklasse |

I:I Deponieklasse Il
I:I Deponieklasse IlI

_ Uberschreitung des Zuordnungswertes fiir die Deponieklass

n.u. = nicht untersucht n.n. = nicht nachgewiesen

B0O241401 Anlage 4.4
B02/MD 25.09.2024 Seite 1von 1
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