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1. VORBEMERKUNGEN, AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Linen, Fachdienst Stadtgrin, plant fir die Internationale
Gartenausstellung (IGA) 2027 die Entwicklung und Neugestaltung des
ehemaligen Bergwerkareals Viktoria I/II o6stlich der Innenstadt. In
diesem Zusammenhang sollen auch Vegetationsfldchen angelegt und ein
Fun-Park gebaut werden. Das GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH (GB) wurde
beauftragt, fir diese BaumaRnahmen eine Baugrunduntersuchung durch-
zufihren, Bodenproben zu entnehmen und daran chemische Analysen zu

veranlassen.

Die Lage des Untersuchungsbereichs ist dem nachfolgenden Stadtplan-

ausschnitt zu entnehmen:
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Zur Bearbeitung wurden dem GB die nachfolgend genannten Unterlagen

zur Verfligung gestellt:

[Ul] Lageplan mit Eintragung der erforderlichen
Aufschlusspunkte (Vorabzug), MaBstab 1 : 1.000, erstellt
vom Landschaftsarchitekturbliro GREENBOX, Ko&ln, mit Datum
vom 04.07.2022
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[U2] Anforderungsprofil geotechnische Untersuchungen, erstellt
vom Bliro GREENBOX, erhalten mit E-Mail vom 21.06.2022

2. BAUGRUND

2.1 Geologie

GemaR den Geologischen Karten des Internet-Informationsdienstes
TIM-online.nrw.de stehen im Untersuchungsbereich oberflidchennah
kiinstliche Aufschittungen bestehend aus Abraum, Mull, Bergematerial
und Erdaushub an. Darunter folgen quartdre Bach- und Flussablage-
rungen aus Sand, Kies und Schluff. Zur Tiefe hin steht Mergelstein

an, welcher der geologischen Formation der Kreide zuzuordnen ist.

2.2 Felduntersuchungen

Vom GB sind an den in [Ul] grin markierten Stellen, welche im
Bereich der geplanten Vegetationsfldchen und des Fun-Parks liegen,
Rammkernsondierungen (RKS) mit der Entnahme gestdrter Bodenproben

abgeteuft worden, um die Baugrundschichtung zu erkunden.

Die Lage der Sondieransatzpunkte kann dem Lageplan, Anlage 4/1,
entnommen werden. Die Sondierergebnisse sind in Form wvon Schicht-

profilen in den Anlagen 4/2.1 bis 4/2.3 dargestellt.

Die in den Anlagen 4/2.1 bis 4/2.3 dargestellten Schichtenfolgen
des Baugrundes beziehen sich jeweils auf die Geldndeoberflidchen
(GOF) an den jeweiligen Aufschlusspunkten zum Zeitpunkt der Son-

dierarbeiten.

2.3 Schichtenfolge

Nach Ansprache der Bodenproben, die bei den RKS gewonnen wurden,

stehen - jeweils ab GOF - folgende Bodenschichten an:
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stidwestlicher Untersuchungsbereich (RKS 19 bis 22):

bis 2,0 m Auffillungen aus Kies, schluf-
(Endteufe der RKS) fig, sandig (Kiese = Bergemate-
rial)

norddstlicher Untersuchungsbereich (RKS 23 bis 29):

bis 0,7/2,0 m Auffiillungen aus Kies und Sand,

(Endteufe RKS 23a und 24a) schluffig, z.T. kalkhaltig
(Kiese = Bauschutt, Schlacke,
Bergematerial)

bis 2,0 m Mergelstein, verwittert

(Endteufe der RKS 25 bis 29)

Bei den RKS 23 und 24 wurden in Tiefen von 0,2/0,5 m Hindernisse
aus Beton angetroffen, welche ein Umsetzen des Sondiergerdtes
erforderlich machten. Auch bei der RKS 27 wurde zwischen 0,2 m
und 0,6 m Tiefe Beton angetroffen, welcher jedoch durchértert
werden konnte.

Bei der RKS 23a konnte die Untergrenze der Auffillungen nicht
eindeutig festgestellt werden. Fremdbeimengungen wie z.B. Bau-
schuttreste wurden in dem ab 0,3 m Tiefe anstehenden Sand nicht
angetroffen. Es wies lediglich die Tiefenlage auf eine mdgliche
Aufftillung hin. Die entsprechenden Bodenschichten sind im
Schichtprofil der Anlage 4/2.2 mit ,A?“ gekennzeichnet.

Bei der RKS 25 wurde zwischen 0,7 m und 1,5 m Tiefe eine Boden-

schicht aus gewachsenem Sand angetroffen.

GemdR der hé&ndischen Bodenansprache durch die Laboranten des GB
ist der anstehende Mergelstein am Schichtbeginn so stark ver-
wittert, dass er die Eigenschaften eines bindigen Lockerge-

steins von steifer bis halbfester Konsistenz aufweist.
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2.4 Bodenmechanische Eigenschaften

Die anstehenden Bodenarten lassen sich hinsichtlich ihrer bodenme-

chanischen Eigenschaften und Kennwerte wie folgt beurteilen:

2.4.1 Auffillungen

Die Aufftillungen weisen unterschiedliche Schichtmdchtigkeiten und
Lagerungszustdnde sowie inhomogene Zusammensetzungen auf. Erfah-
rungsgemdll ist im Untersuchungsbereich innerhalb der Auffillungen
mit grobstilickigen und organischen Einlagerungen zu rechnen. Die
Auffillungen stellen deshalb einen schlecht tragfdhigen Baugrund
dar, in dem neben Setzungen auch unkontrollierte Sackungen auftreten
kdnnen.

Auffillungen mit bindigen Eigenschaften kénnen im wassergesdttigten
Zustand die Merkmale flieRender Bodenarten aufweisen und sind dann
stark bewegungsempfindlich. Eine dynamische Beanspruchung wé&hrend
der Bauzeit muss daher in den entsprechenden Bereichen vermieden

werden.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

groRen lassen sich als Grenzwerte geschéatzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es = 3 - 30 MN/m?2

Wichte des feuchten Bodens v« = 17 - 19 kN/m?

Wichte des Bodens unter Auftrieb vx' = 9 - 11 kN/m?3

Reibungswinkel des drdnierten Bodens ¢,' = 25 - 33°

Kohdsion des drédnierten Bodens ck'=5 - 0 kN/m?

Durchldssigkeitskoeffizient k =1 x 102- 1 x 10°m/s
(abhdngig wvom Feinkornge-
halt)
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2.4.2 Sand

Der im Untersuchungsbereich anstehende, am Aufschlusspunkt 23a un-
terhalb der Auffiillungen angetroffene gewachsenen Sand stellt er-

fahrungsgemadB einen médBig gut tragfidhigen Baugrund dar.

Sande mit bindigen Eigenschaften koénnen im wassergesédttigten Zu-
stand die Merkmale flieRender Bodenarten aufweisen. Sie sind dann
stark bewegungsempfindlich. Eine dynamische Beanspruchung wahrend

der Bauzeit muss daher vermieden werden.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-

grolen lassen sich als Grenzwerte geschatzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es = 10 - 20 MN/m?

Wichte des feuchten Bodens Y« = 17 - 19 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb ' =9 - 11 kN/m?

Reibungswinkel des drdnierten Bodens ¢' = 30 - 33°

Kohdsion des drdnierten Bodens ck'=0

Durchléssigkeitskoeffizient k =1x 10% -1 x 1077 m/s
(abhdngig wvom Feinkornge-
halt)

2.4.3 Mergelstein

Am Schichtbeginn ist der Mergelstein offensichtlich so stark ver-
wittert, dass er die Eigenschaften eines bindigen Lockergesteins

von steifer bis halbfester Konsistenz aufweist.

Die bodenmechanischen Kennwerte und charakteristischen Bodenkenn-
groRen lassen sich fir den aufgeschlossenen Tiefenbereich als Grenz-

werte geschdtzt wie folgt angeben:

Steifemodul Es = 10 - 60 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens v« = 19 - 22 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb ve' = 11 - 12 kN/m?3
Ersatzreibungswinkel ®x = 30 - 35°

(Reibung und Kohé&sion)
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Der Durchlé&dssigkeitskoeffizient des Grundgebirges ist abhdngig vom
Felstrennflachengefiige und kann auf engem Raum stark unterschied-

lich sein.

3. HOMOGENBEREICHE

Um den Umfang der erforderlichen geotechnischen Angaben festlegen
zu koénnen, ist eine Einstufung der bautechnischen MaRnahmen in die
Geotechnischen Kategorien (GK) nach DIN EN 1997-1 und
DIN 1054:2010-12 erforderlich. Es wird zundchst davon ausgegangen,
dass die Baumablnahmen in die GK 1 einzustufen ist. Die Einstufung
und die daraus resultierenden Anforderungen sind im Zuge der wei-

teren Projektbearbeitung zu Uberprifen und ggf. anzupassen.

Zunadchst wird davon ausgegangen, dass wdhrend der Bauausfihrung
lediglich Erdarbeiten nach DIN 18 300:2019-09 zur Ausfithrung kommen.

Im Hinblick auf die Vorgaben der DIN 18 300 wird vom GB empfohlen,

die anstehenden Boden wie folgt in Homogenbereiche aufzuteilen:

— Homogenbereich A: Auffillungen
In den gewachsenen Lockergesteinen und im Mergelstein finden vo-
raussichtlich keine Erdarbeiten statt, so dass eine Beschreibung an
dieser Stelle entfallt.
Der Aufbruch von Oberfldchenbefestigungen und die Beseitigung grob-
stickiger Einlagerungen muss gesondert in der Ausschreibung bertick-

sichtigt werden.

Die erforderlichen Kennwerte und Angaben zu den bodenmechanischen

Eigenschaften sind in der Tabelle der Anlage 4/3 zusammengefasst.
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4. CHEMISCHE ANALYSEN

4.1 Allgemeines

Umn die Wiederverwertbarkeit bzw. Deponierfdhigkeit des bei den Erd-
arbeiten anfallenden Bodenaushubs zu beurteilen, wurde das GB be-
auftragt, Proben zu entnehmen und diese in chemischer Hinsicht zu
analysieren. Chemische Analysen fihrt das GB selbst nicht aus.
Hierfir wurden die gebildeten Einzel- und Mischproben (EP/MP) dem

Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen, tbergeben.

Die Probenzusammenstellung sowie der Untersuchungsumfang kénnen den

Anlagen 4/4.1 und 4/4.2 entnommen werden.

4.2 Untersuchungsumfang

Die Bodenanalysen erstreckten sich auftragsgemaB auf die in der
LAGA M 20, Stand 1997/2003 (nachfolgend LAGA 97/03 genannt), Tab.
IT, 1.2-2 (Feststoffanalyse) und Tab. II, 1.2-3 (Eluatanalyse) an-

gegebenen Parameter.

Die Analyse der Betonproben EP 61, EP 62 und EP 75, welche bei den
RKS 23, 24 und 27 gewonnen wurden, erstreckte sich auf die in der
LAGA 97/03, Tab. II.1.4-5 (Feststoffanalyse) und Tab. II.1.4-6
(Eluatanalyse) angegebenen Parameter.

4.3 Untersuchungsergebnisse

Die Ergebnisse der chemischen Analysen nach LAGA M 20, die Zuord-
nungswerte Z 0 bis Z 2 der LAGA-Richtlinie und die angewandten
Analyseverfahren sind in den Anlagen 4/5.1 bis 4/5.62 zusammenge-
stellt.

Nach Auswertung der Analyseergebnisse ist die Einstufung der EP/MP
u.E. gemdl der Tabelle der Anlage 4/6 vorzunehmen. Daraus ist er-

sichtlich, dass im stdwestlichen Untersuchungsbereich (RKS 19 bis
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22) neben dem pH-Wert im Wesentlichen die Parameter Nickel und
Polycyclen, insbesondere Naphthalin, sowie Sulfat, Quecksilber,
Kohlenwasserstoffe und Arsen einstufungsrelevant sind. Im norddst-
lichen Untersuchungsbereich (RKS 23 bis 29) sind neben den pH-Werten
im Wesentlichen die Gehalte an Kohlenwasserstoffen, Polycyclen (3
PAK) und Polychlorierten Biphenylen (5 PCB), sowie die extrahier-

baren organischen Halogenverbindungen () EOX) einstufungsrelevant.

Nach unserer Auffassung stellen erhdhte oder zu niedrige pH-Werte
und/oder elektrische Leitfidhigkeiten alleine kein Kriterium fir

eine Einstufung in eine hohere Verwertungsklasse dar.

Unseres Erachtens ist eine Einstufung unter Beriicksichtigung der in
der LAGA 97/03 und den v.g. Anlagen angegebenen Klammerwerte nicht
zuldssig, da diese nur im Einzelfall gelten, der hier nicht vor-

liegt.

Aushubbdden, die der Klasse Z 0 zugeordnet werden, sind unbelastet

und kénnen ohne Einschrankung wiederverwertet werden.

Aushubbdden, die den Klassen Z 1.1, Z 1.2 und Z 2 zugeordnet werden,
kénnen unter Beachtung der in der LAGA M 20 aufgeftihrten Bedingungen

einer Wiederverwertung zugefihrt werden.

Diverse EP sind u.E. als ,> Z 2% einzustufen. Hierdurch reprédsen-
tierter Aushub muss daher auf einer hierfiir zugelassenen Deponie

abgelagert oder einer fachgerechten Aufbereitung zugefiihrt werden.

In der LAGA M 20 wird angegeben, dass Bdden mit einem Gehalt an
mineralischen Fremdbestandteilen (z.B. Bauschutt, Schlacke, Ziegel-
bruch) von > 10 Vol.-% als Gemische gelten und auf Grundlage der
Zuordnungswerte flir Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bau-
schutt (Tab. II, 1.4-5 und Tab. II, 1.4-6) in die Verwertungs-
klassen eingestuft werden miissen. Aus diesem Grund sind in der
Tabelle der Anlage 4/7 sowohl die Einstufungen fir Boden (< 10 Vol.-

Q

% mineralische Fremdbestandteile) als auch fir RCL-Materialien
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angegeben. Nach der LAGA M 20 gelten flUr Gemische die gleichen
Technischen Regeln wie flur Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten
Bauschutt. Eine endgiiltige Festlegung des Anteils der mineralischen
Fremdbestandteile kann erst wadhrend der Bauausfiihrung getroffen
werden. Vorerst kann davon ausgegangen werden, dass die in der

Anlage 4/6 genannten Bodenansprachen zutreffend sind.

Bei der Ausschreibung fir die Entsorgung des Aushubmaterials ist zu
beachten, dass sich der Untersuchungsumfang und die Einstufungskri-
terien flr die Verwertungsklassen bzw. Einbauklassen nach der LAGA
M 20, Stand 1997/2003 von denen der LAGA Mitteilung 20 (TR Boden),
Stand 2004, unterscheiden. Wenn die Ausschreibung auf Grundlage der
vorliegenden Analyseergebnisse und Einstufungen nach der LAGA M 20,
Stand 1997/2003 erfolgt, sollten spatere Untersuchungen (z.B. wah-
rend der Bauzeit) ebenfalls nach dem Parameterumfang und den Ein-
stufungskriterien der LAGA M 20, Stand 1997/2003, durchgefihrt wer-

den, da es sonst zu unterschiedlichen Einstufungen kommen kann.

Die LAGA M 20 lasst im Hinblick auf die Bewertung der chemischen
Analyseergebnisse unter Bertlicksichtigung der stofflichen Zusammen-
setzung der Aushubmaterialien Interpretationsspielraum. In jedem
Fall sollte daher frihzeitig eine Abstimmung mit dem Entsorger/Ver-
werter unter Vorlage der v.g. Analyseergebnisse und der vom GB
vorgenommenen Bewertung hinsichtlich der mineralischen Fremdbeimen-
gungen des Aushubmaterials erfolgen. Dabei sollte auch gekldrt wer-
den, ob die pH-Werte einstufungsrelevant sind. AuBerdem sollte in
diesem Zusammenhang abgestimmt werden, ob fir die Annahme des Ma-
terials erganzende Analysen (bspw. nach DepV sowie hinsichtlich
Atmungsaktivitat oder Gasbildungsrate und Brennwert) erforderlich
werden und wann die Analyseergebnisse ihre Glltigkeit wverlieren.

Abgesehen davon weisen wir darauf hin, dass die Anzahl der erfor-
derlichen chemischen Analysen von der Aushubmenge abhdngig ist, so
dass gegebenenfalls zusdtzliche Untersuchungen vor oder wdhrend der

Bauausfihrung durchgefiihrt werden missen.
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Die Wiederverwertung von Aushubmaterial ist unabhdngig von den Vor-
gaben der LAGA 97/03 mit den am Einbauort zustidndigen Behdrden

abzustimmen.

5. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Zur Beantwortung etwaiger Rickfragen in umwelttechnischer Hinsicht
wenden Sie sich zu gegebener Zeit gerne an uns. Im Falle, dass
erganzenden Untersuchungen vom GB ausgefiihrt werden sollen, bitten

wir um Benachrichtigung.

6 Anlagen
Verteiler: Stadt Liinen, Fachdienst Stadtgrin, 1 x als Ausdruck,
digital
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