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1. VORBEMERKUNGEN UND AUFGABENSTELLUNG

Die WBO Wirtschaftsbetriebe Oberhausen GmbH beabsichtigt in der NathlandstrafSe in Oberhau-

sen die Erneuerung des vorhandenen StraBenkdrpers, inklusive der dazugehdrigen Nebenflachen.

Der Neubau der StraRe soll auf einer Streckenldnge von ca. 365 m im Vollausbau ausgefiihrt wer-
den. Zusatzlich sollen die StraBenablaufleitungen erneuert werden. Die geplante BaumaRnahme
befindet sich zwischen der Stralle ,,Hausmannfeld” und der Stadtgrenze zu Essen.

Zusatzlich soll der vorhandene Kanal zwischen der StockstraBe und der Steeler StraRe erneuert
werden. Der Kanal weist eine zu erneuernde Haltungslange von ca. 94,40 m auf. Die Sohltiefen
variieren zwischen 3,54 m und 4,01 m. Der Nennweitendurchmesser betragt DN 800 B.

Zum besseren Uberblick tiber die Lage der geplanten BaumaRBnahme ist nachfolgend ein Auszug
aus Openstreet-Maps dargestellt:
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Abbildung 1: Auszug aus Openstreet-Maps Quelle: [1]

Die Wirtschaftsbetriebe Oberhausen GmbH erteilte dem Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.
Hofer GmbH & Co. KG den Auftrag, fur den geplanten Neubau des Strallenkdrpers in der Nathland-
stralle eine Baugrunduntersuchung und eine baugrundtechnische Beratung durchzufiihren. Dar-
Uber hinaus sollten die im Zuge der BaumalRinahme u. U. auszuhebenden Béden im Hinblick auf
deren Deponier- bzw. Wiederverwertbarkeit Gberprift werden.
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Fir die Bearbeitung wurde dem Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG ein
Lagelibersichtsplan zur Verfligung gestellt.

Des Weiteren stand dem Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG die Geolo-
gische Karte C 4409, herausgegeben vom Geologischen Dienst NRW, zur Verfligung.

Folgende Normen und Regelwerke wurden im Rahmen des Gutachtens verwendet:

- DINISO 22476-2, Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen -
Teil 2: Rammsondierungen, Marz 2012

- DIN 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung
und Klassifizierung von Boden - Teil 1: Benennung und Beschreibung, Dezember 2013

- DIN 1054, Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergdnzende Rege-
lungen zu DIN EN 1997-1, Dezember 2012

- DINEN 1610, Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und —kanalen, Januar 2010

- DWA-A 139, Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und —kanalen, Januar 2010

- DIN 18196, Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke,
Mai 2011

- DIN 18122-1, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Zustandsgrenzen (Konsis-
tenzgrenzen) - Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze, Juli 1997

- DIN EN ISO 17892-4, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der
KorngroRenverteilung, April 2017

- DIN 18300, VOB Vergabe- und Vertragsordnung flr Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten, Septem-
ber 2019

- DIN 18301, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Bohrarbeiten, Stand Sep-
tember 2019

- DIN 18319, VOB Vergabe- und Vertragsordnung flr Bauleistungen - Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Rohrvortriebsarbeiten,
Stand September 2019

- LAGA-Mitteilung 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfillen - Technische Regeln, Stand November 2003,

- VOB Ausgabe 2019.
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Die Ergebnisse der erganzenden Baugrunduntersuchung und der baugrundtechnischen Beurtei-
lung sowie die Ergebnisse der chemischen Analysen sind in dem vorliegenden Gutachten enthal-

ten.

Bearb.-Nr. 22150-BE-01 | WBO Wirtschaftsbetriebe Oberhausen GmbH Seite 6 |41
© 2023 Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG



GID

Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG

2. GEOTECHNISCHE KATEGORIE

Angesichts der vorhandenen hydrogeologischen und geologischen Verhaltnisse, der vorliegenden
Bauwerksbeschreibungen sowie den Einstufungsmerkmalen des Anhangs AA des Normenhandbu-
ches EC 7, Band 1, wurde bei der Planung der geotechnischen Erkundung fiir das vorgesehene Pro-
jekt von der Geotechnischen Kategorie GK 2 (BaumalRnahme mit leichtem Schwierigkeitsgrad) aus-
gegangen.

3.  BAUGRUND
3.1 GEOLOGIE

Im Raum Oberhausen stehen im oberflichennahen Bereich Giber dem Grundgebirge lGiberwiegend
sandige und kiesige Ablagerungen der Niederterrasse an. Z. T. sind schluffige Ablagerungen zu kon-
statieren. Haufig sind Flugsande Uber den dlteren Ablagerungen zu finden. Bei den Béden handelt
es sich hierbei iberwiegend um sandige Kiese und schwach tonige Sande mit Machtigkeiten von
bis zu 15 m. Stellenweise kdnnen in den Sanden Schlufflinsen zwischengelagert sein.

Das Grundgebirge wird aus Ton- und Sandmergel des Santon der Oberkreide gebildet. Die Verwit-
terungszone des Tonmergels ist bodenmechanisch gesehen als stark toniger Schluff mit halbfester
bis stellenweise fester Konsistenz einzustufen. Mit zunehmender Tiefe geht der stark verwitterte
Tonmergel in ein kliftiges, briichiges Felsgestein mit geringer Druckfestigkeit tiber. In der Regel
weist die Verwitterungszone - stark verwittert bis verwittert - an der Felsoberflache eine Machtig-
keit von etwa 2 m bis 4 m auf. Unterhalb dieser verwitterten Schicht ist der Tonmergel in der Regel
kompakt und gering kliftig.

Die quartdren Sande und Kiese weisen eine hohe Durchlassigkeit in einer GréRenordnung von
ke = 1x10° m/s bis ks = 5x10°3 m/s auf und sind als gute Porengrundwasserleiter zu bezeichnen.

Die Verwitterungszone des Ton- und Sandmergels ist aufgrund des bereichsweise hohen Tonge-
haltes als iberwiegend gering durchlassig einzustufen.
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3.2 BAUGRUNDAUFSCHLUSSE

Zur Erkundung der Schichtenfolge des Baugrundes und zur Gewinnung von Bodenproben fir bo-
denmechanische Laborversuche und chemische Analysen wurden vom Ingenieurbiiro Geotechnik-
Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG im Bereich der Nathlandstralle auftragsgetreu acht Rammkern-
sondierungen bis zu einer maximalen Tiefe von 5,00 m (Endteufe der Sondierungen) abgeteuft.

Die Uberpriifung der Lagerungsdichten sowie der Konsistenzen der anstehenden Béden erfolgte
durch acht Sondierungen gemaR DIN ISO 22476-2 mit der mittelschweren und schweren Ramm-
sonde.

Zusatzlich wurden im Bereich der vorhandenen Gehwege insgesamt drei Handschurfgruben er-
stellt.

Die Lage der Schurf- bzw. Sondieransatzpunkte kann dem Lageplan der Anlage 1/1 entnommen
werden. Die Ergebnisse der Baugrundaufschliisse, dargestellt in Form von Schichtprofilen und

Rammdiagrammen, gehen aus der Anlage 1/2 hervor.

Die Hohen der Sondieransatzpunkte wurden vom Ingenieurblro Geotechnik-Institut-Dr. Hofer
GmbH & Co. KG auf zwei im Untersuchungsgebiet gelegene Kanaldeckel mit den Bezugshéhen von
Bzp 1: + 45,88 m NHN und Bzp. 2: + 45,18 m NHN eingemessen. Die Lage der Bezugspunkte ist
ebenfalls im Lageplan der Anlage 1/1 gesondert ausgewiesen.
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3.3  SCHICHTENFOLGE / EINDRINGWIDERSTANDE

Nach dem Ergebnis des Baugrundaufschlusses wurden im Untersuchungsbereich im Einzelnen fol-
gende Bodenschichten angetroffen:

0 bis 0,06 m/0,14 m Schwarzdecke

0 bis 0,05 m Gehwegplatten
bis 0,40 m/0,70 m Ungebundener Gehweg und StraBenaufbau
bis 1,00 m/2,50 m Auffillungen
bis 2,60/4,00 m Sand, schwach schluffig bis schluffig, schwach

kiesig bis kiesig

bis 4,30 m Schluff, schwach tonig, schwach sandig,
schwach kiesig

bis 3,40 m/> 5,00 m Kies, schwach bis stark sandig, schwach schluf-
fig
(Endteufen der Sondierungen)

Zur Uberpriifung der Festigkeiten der anstehenden Béden wurden Sondierungen mit der mittel-
schweren Rammsonde (Fallgewicht 30 kg, Fallhéhe 50 cm, Spitzenquerschnitt 15 cm?) ausgefihrt.

Mit der Rammsonde wird die Anzahl der Schldge pro 10 cm Eindringtiefe (n10) gemessen, so dass
anhand der festgestellten Eindringwiderstande Aussagen Uber die Festigkeitszustande der Béden
getroffen werden kénnen.

Im untersuchten Streckenabschnitt ist oberflichennah eine 0,06 m bis 0,14 m machtige Schwarz-
decke durchteuft worden.

In den Gehwegsflachen wurden ausschlieBlich Gehwegplatten mit einer Machtigkeit von 0,05 m
festgestellt.

Mit zunehmender Tiefe wurde bei den Rammkernbohrungen der ungebundene Gehweg- und Stra-
Renaufbau erbohrt.

Bearb.-Nr. 22150-BE-01 | WBO Wirtschaftsbetriebe Oberhausen GmbH Seite 9 |41
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Der ungebundene StralRenaufbau besteht ausschlieBlich aus Schlacke, welche zum Teil hydraulisch
verfestigt sowie bituminds gebunden ist. Der ungebundene StralRenaufbau reicht bis in Tiefen von
0,40 m und 0,70 m unter die vorhandene Gelandeoberkante.

Innerhalb der Gehwege sind umgelagerte Sande mit grobkdrnigen Einlagerungen an Schlacke, Bau-
schutt und Asphaltresten zu konstatieren. Zusatzlich sind grobkérnige Auffillungen bestehend aus
Mineralstoffgemischen und Kies erbohrt worden.

Des Weiteren sind sandige und bindige Auffiillungen im Zuge der Baugrunderkundungsarbeiten
festgestellt worden. Die Auffiillungen stehen bis in Tiefen von 1,00 m und 2,50 m unter der Gelan-
deoberkante an.

Unterhalb der Auffiillungen sind gewachsene Béden in Form von Sanden, Schluffen und Kiesen zu
konstatieren. Diese reichen allesamt lber die Endteufen der Sondierungen von groBer als 3,00 m

bzw. 5,00 m hinaus.

Beim Durchteufen des ungebundenen StraRenaufbaus mit der schweren Rammsonde DPH wurden
Eindringwiderstande von nio = 11 bis 284 Schldgen erzielt. Abgeleitet aus der Anzahl der Schlage
kann dem ungebundenen StralRenaufbau eine dichte bis sehr dichte Lagerung zugewiesen werden.
Die Schlacke steht groBtenteils in einem hydraulisch verfestigen Zustand an. Im Zuge der geplanten

Erdarbeiten ist somit mit erschwerten Losevorgdangen zu rechnen.

Die weiteren Auffiillungen weisen Schlagzahlen von nio = 0 bis 34 Schlagen auf. Dementsprechend
kann den sandigen und bindigen Auffiillungen eine lockere bis dichte Lagerung bzw. weiche Kon-

sistenz zugewiesen werden.

In den gewachsenen Sanden sind Eindringwiderstdande von nip = 2 bis 39 Schlagen ermittelt wor-
den. Die Sande besitzen somit eine lockere bis mitteldichte Lagerung.

Bei den Schluffen sind Schlagzahlen von nig = 6 bis 9 Schldgen erzielt worden, so dass den Schluffen

eine Uberwiegend steife Konsistenz zugewiesen werden kann.

Final weisen die gewachsenen Kiese Eindringwiderstande von nig = 5 bis 100 Schlagen auf. Der Kies
besitzt somit eine lockere bis dichte, z. T. sehr dichte Lagerung.
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3.4 HOMOGENBEREICHE/BODENMECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Fir die Einteilung der Homogenbereiche bezieht sich die GID GmbH & Co. KG auf biirointern fest-

gelegte Schichteinheiten, vgl. nachfolgende Tabelle 1:

Tabelle 1: Legende Schichteinheiten der GID GmbH & Co. KG
Schichteinheit Bezeichnung Im Gutachten enthalten
0/1 Oberboden nein
A/1 Auffiillungen, grobkornig Ja
AJ2 Auffiillungen, Ja
sandig und bindig
A/3 Auffiillungen, Schlacke Ja
S/1 Sand Ja
S/2 Sand, schluffig Ja
u/1 Schluff Ja
u/2 Schluff, organisch nein
G/1 Kies Ja

Eine detaillierte Ubersicht {iber die Einteilung in Homogenbereiche kann dem Kapitel 3.6 entnom-

men werden.

3.4.1 Auffiillungen

Schichteinheiten fiir die Einteilung
in Homogenbereiche gemall VOB 10/2019

Schichteinheit A/1:

Grobkdrnige Auffillungen

Schichteinheit A/2:
Sandige und bindige Auffillungen

Schichteinheit A/3:

Schlacke

Im untersuchten Streckenabschnitt wurde eine Schwarzdecke mit einer Machtigkeit von 0,06 m bis

0,14 m festgestellt. Innerhalb der Gehwege sind Gehwegplatten mit einer Machtigkeit von 0,05 m

zu konstatieren.

Bearb.-Nr. 22150-BE-01 | WBO Wirtschaftsbetriebe Oberhausen GmbH
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Unterhalb der versiegelten Flachen wurde der ungebundene Gehweg- und Strallenaufbau bis in
Tiefen von 0,40 m und 0,70 m erbohrt.

Zur Ubersicht gehen die Schichtstirken des ungebundenen StraRenaufbaus aus nachfolgender Ta-
belle 2 hervor:

Tabelle 2: Ubersicht Michtigkeit des ungebundenen StraBenaufbaus

Sondie- Gebundener Ungebundener Bodenart

rung StraBenaufbau | StraBenaufbau (ungebunden)
Schwarzdecke/
Pflaster (m)
(m)

RKS 1 0,06 0,44 Schlacke
RKS 2 0,06 0,44 Schlacke
RKS 3 0,07 0,43 Schlacke
RKS 4 0,06 0,44 Schlacke
RKS 5 0,06 0,34 Schlacke
RKS 6 0,14 0,36 Schlacke
RKS 7 0,14 0,36 Schlacke
RKS 8 0,14 0,36 Schlacke
SCH1 0,05 > 0,50 Sand, Mineralstoffgemsich
SCH 2 0,05 >0,50 Sand
SCH 3 0,05 >0,45 Sand, Kies

Das Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG weist darauf hin, dass verfahrens-
bedingt bei der Durchfiihrung von Rammkernsondierungen der Stein- und Blockanteil nicht explizit
festgestellt werden kann. Dieses kann nur mit Hilfe von Schiirfen erfolgen. Dementsprechend emp-
fiehlt die GID GmbH & Co. KG, einen Stein- und Blockanteil von 10 Gew.-% bis 30 Gew.-% im Zuge

der Erstellung des Leistungsverzeichnisses zu beriicksichtigen.

GemaR der Sondierung mit der mittelschweren und schweren Rammsonde besitzen die Auffillun-
gen eine lockere bis sehr dichte Lagerung bzw. weiche Konsistenz. Die Schlacken stehen lberwie-
gend in einem hydraulisch verfestigten Zustand an. Dieses ist bei der Ausschreibung entsprechend

zu bericksichtigen.

Erfahrungsgemall und nach den Richtlinien der DIN 18 196 kdnnen die Auffiillungen den Boden-
gruppen GE, GW, SU*, SU, SE bzw. UL zugewiesen und als eng- bis weitgestufte Kiese bzw. Sande,

Sand-Schluff-Gemische sowie leicht plastische Schluffe benannt werden.
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Die grobkdrnigen Auffillungen sind der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 zuzuweisen. Hingegen

mussen die bindigen und sandigen Auffillungen den Frostempfindlichkeitsklassen F 2 und F 3 zu-

geordnet werden.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte kdnnen wie folgt angegeben werden:

Auffiillungen, nicht bindig, grobkornig:

Steifemodul

Wichte des feuchten Bodens

Wichte des Bodens unter Auftrieb
Reibungswinkel des dranierten Bodens
Kohasion des drdnierten Bodens

Auffiillungen, sandig:

Steifemodul

Wichte des feuchten Bodens

Wichte des Bodens unter Auftrieb
Reibungswinkel des dranierten Bodens
Kohasion des dranierten Bodens

Auffiillungen, bindig:

Steifemodul

Wichte des feuchten Bodens

Wichte des Bodens unter Auftrieb
Reibungswinkel des dranierten Bodens
Kohasion des dranierten Bodens

Auffiillungen, Schlacke:

Steifemodul

Wichte des feuchten Bodens

Wichte des Bodens unter Auftrieb
Reibungswinkel des dranierten Bodens
Kohasion des drdnierten Bodens

Bearb.-Nr. 22150-BE-01 | WBO Wirtschaftsbetriebe Oberhausen GmbH
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Es =10-30 MN/m?
Y =20kN/m?
W =10 kN/m?
o =32,5°
Ck =0 kN/m?
Es =10-20 MN/m?
v =19 kN/m?
7 = 9 kN/m?3
o =30,0°
Ck =0 kN/m?
Es =5-15 MN/m?
v =19 kN/m?
7 = 9 kN/m?3
oK’ =27,5°
Ck =0 kN/m?
Es =40 - 80 MN/m?
Yo =20kN/m?
W =10 kN/m?
o =350°
Ck =0 kN/m?
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3.4.2 Sand, schwach schluffig bis schluffig, schwach kiesig bis kiesig

Schichteinheit fiir die Einteilung Schichteinheit S/1:
in Homogenbereiche gemall VOB 10/2019 Sand

Schichteinheit S/2:
Sand, schluffig

Bei den Baugrundaufschliissen in Form von Rammkernsondierungen wurden unterhalb der Aufful-
lungshorizonte schwach schluffige bis schluffige und schwach kiesige bis kiesige Sande festgestellt.
Die Sande sind bis in Tiefen von 2,60 m und 4,30 m unter der vorhandenen Geldandeoberkante zu

konstatieren.

Flr die Sande wurden exemplarisch drei Kdrnungslinien gemaf3 DIN EN ISO 17892-4 ermittelt, siehe
Anlage 1/3.

Anhand der drei Kérnungsbander werden Kieskornfraktionen von 2 Gew.-% bis 40 Gew.-% ersicht-
lich. Die Sandkorngehalte variieren zwischen 55 Gew.-% und 90 Gew.-%. Die Schlammkornanteile
belaufen sich auf 3 Gew.-% bis 8 Gew.-%.

Die Wassergehalte der untersuchten Boden variieren zwischen w = 5,63 % und w = 11,23 %.

GemalR den Ergebnissen aus den Rammsondierungen mit der mittelschweren Rammsonde weisen
die Sande eine lockere bis mitteldichte Lagerung auf.

Nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18 196 kénnen die Sande den Bodengruppen Sl, SE, SU
bzw. SU* zugewiesen und als eng bis intermittierend gestufte Sande sowie Sand-Schluff-Gemische
tituliert werden.

Die schluffigen Sande sind nach den Vorgaben der ZTVE-StB entsprechend der Schlammkornanteile
den Frostempfindlichkeitsklassen F 2 und F3 zuzuweisen.
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Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte kénnen geschatzt wie folgt angegeben

werden:

Sand:

Steifemodul Es =10-20MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Y« =20KkN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb ' =10kN/m?3
Reibungswinkel des dranierten Bodens e =325°

Kohésion des dranierten Bodens c' =0kN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient ki  =1x10>- 1x10°m/s

Sand, schluffig:

Steifemodul Es =10-20 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Y« =20KkN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb ' =10kN/m?3
Reibungswinkel des dranierten Bodens ¢ =30,0°

Kohdsion des dranierten Bodens e =1,5kN/m?
Durchl3ssigkeitskoeffizient ki  =1x10°-5x107 m/s

3.4.3 Schluff, schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig

Schichteinheiten fiir die Einteilung Schichteinheit U/1:
in Homogenbereiche gemall VOB 10/2019 Schluff

Mit zunehmender Tiefe wurde bei der Rammkernsondierung RKS 1 schwach toniger, schwach san-
diger und schwach kiesiger Schluff durchteuft. Der Schluff reicht bis in eine Tiefe von 4,30 m und
weist eine Schichtmachtigkeit von 0,30 m auf.

Exemplarisch wurde fiir die Schluffe eine Kérnungslinie gemafld DIN EN ISO 17892-4 erstellt, siehe
Anlage 1/4.

Entsprechend der Ergebnisse weist die untersuchte Bodenprobe einen Kieskornanteil von
10 Gew.-% auf. Der Sandkornanteil belduft sich auf 15 Gew.-%. Ferner ist ein Schlammkornanteil

von 75 Gew.-% zu konstatieren. Ein Feinstkornanteil ist mit 5 Gew.-% zu beziffern.

Der natirliche Wassergehalt ist mit w = 22,91 % zu benennen.
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Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen kann den Schluffen eine Gberwiegend steife Kon-

sistenz attestiert werden.
Nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18 196 kénnen die Schluffen den Bodengruppen SU*
bzw. UL zugewiesen und als organische Schluffe, Sand-Schluff-Gemische sowie leicht plastische

Schluffe benannt werden.

Die Schluffe sind nach den Vorgaben der ZTVE-StB entsprechend der Schlammkornanteile der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuweisen.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte kénnen geschatzt wie folgt angegeben

werden:

Schluff:

Steifemodul Es =10-20 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Y« =20kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb Y« =10kN/m?3
Reibungswinkel des dranierten Bodens o'« =275°

Kohasion des dranierten Bodens c'k =5 kN/m?
Undranierte Scherfestigkeit Cuk =80kN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient ki =1x107- 1x10° m/s

3.4.4 Kies, schwach bis stark sandig, schwach schluffig

Schichteinheit fiir die Einteilung Schichteinheit G/1:
in Homogenbereiche gemaR VOB 10/2019 Kies

Im Untersuchungsgebiet sind schwach schluffige und schwach bis stark sandige Kiese angetroffen
worden. Der Kies steht bis in eine Tiefe von 3,40 m bzw. > 5,00 m unter der Gelandeoberkante an.

Generell besitzen die Kiese Schlammkornanteile von 10 Gew.-% bis 20 Gew.-%, wobei die Feinst-
kornanteile zwischen 2 Gew.-% und 5 Gew.-% variieren. Die Sandkornfraktionen sind mit 10
Gew.-% bis 40 Gew.-% abzuschatzen. Des Weiteren belaufen sich die Kieskornanteile auf schat-
zungsweise 50 Gew.-% bis 90 Gew.-%.
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Nach den Ergebnissen aus den Rammsondierungen ist den Kiesen eine lockere bis dichte, zum Teil

sehr dichte Lagerung zuzuweisen.
Nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18 196 kdnnen die Kiese den Bodengruppen Gl, GW,
GU bzw. GU* zugewiesen und als intermittierend- bis weitgestufte Kiese sowie Kies-Schluff-Gemi-

sche tituliert werden.

Die Kiese sind nach den Vorgaben der ZTVE-StB entsprechend der Schlammkornanteile der Frost-
empfindlichkeitsklasse F1 bzw. F2 zuzuweisen.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte kénnen geschatzt wie folgt angegeben

werden:
Kies:
Steifemodul Es =40-80MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Y« =20kN/m?3
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y% =10kN/m?3
Reibungswinkel des dranierten Bodens ¢k =35,0°
Kohasion des dranierten Bodens c' =0 kN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient ki  =1x103- 1x10° m/s
(In Abhéngigkeit vom Schluffkornanteil)
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3.5 ZUSAMMENSTELLUNG DER BODENMECHANISCHEN KENNWERTE UND BODENKLASSIFI-
ZIERUNGEN

Die Bodenkennwerte und die Klassifizierungen nach VOB/C und DIN 18 196 lassen sich tabellarisch
wie folgt zusammenfassen, siehe nachfolgende Tabelle 3:

Tabelle 3: Bodenkennwerte und die Klassifizierungen nach DIN 18 300 und DIN 18 196

o =
E N a a ' % I 5
c £ = € o
g -g wt E = § So § Sy C S § E % g- a
& ® S < == S i a B2
S = = = ~| s a
o A
[aa]
Auffillungen,
nicht bindig, 10-30 20 10 32,5 0 A/1 | A[GE,GW,GI]
grobkornig
Auffillungen, |1 5 19 9 30,0 0 A/2 A[SE,SU]
sandig
Auffillungen, 5-15 19 9 27,5 0 A/2 A[SU*,UL]
bindig
Auffullungen, |, o4 20 10 35,0 0 A/3 | A[GE,GW,GI]
Schlacke
Schluff 10-20 20 10 27.5 5 U/1 SU*,UL
Sand 10-20 20 10 32,5 0 /1 SISE
Sand, 10-20 20 10 30,0 1,5 s/2 SU,SU*
schluffig
. Gl, GW,
Kies 40-80 20 10 35,0 0 G/1 ou,eus

Die angegebene Schichtenfolge des Baugrundes bezieht sich auf die durchgefiihrten punktuellen
Aufschlisse. Abweichungen kdnnen nicht voéllig ausgeschlossen werden. Grundsatzlich sind die
Baugrundverhaltnisse im Zuge der Bauausfiihrung entsprechend der DIN EN 1997-2/2.5.2 abschlie-
Rend zu Uberprifen.

3.6 EINTEILUNG IN HOMOGENBEREICHE GEMAR VOB, STAND OKTOBER 2019

Nach den Vorgaben der DIN 18 300 empfiehlt die GID GmbH & Co. KG, flr die Erdarbeiten die
Homogenbereiche LOS-1 und LOS-1I zu bilden, siehe auch Tabelle 4.

Bearb.-Nr. 22150-BE-01 | WBO Wirtschaftsbetriebe Oberhausen GmbH Seite 18 |41
© 2023 Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG



GID

Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG

Tabelle 4: Einteilung der Homogenbereiche gemal} DIN 18 300 - Losen

Homogenbereich gemaR DIN 18 300 Schichteinheiten
LOS -1 A/1,A/2,U/1,S5/1,5/2, G/1
LOS - I A/3

Fiir erforderliche Verbauarbeiten sind die Homogenbereiche VER-I und VER-II aufzustellen, siehe
Tabelle 5:

Tabelle 5: Einteilung der Homogenbereiche gemafl} DIN 18 301 - Losen

Homogenbereich gemaR DIN 18 300 Schichteinheiten
VER — | A/1,A/2,U/1,S5/1,5/2, G/1
VER - I A/3

4. GRUNDWASSER

Im Zuge der ausgefiihrten Rammkernsondierungen wurden ab Tiefen von 2,50 m bis 3,00 m u. GOK
vernasste Bodenbereiche angetroffen, welche auf Schichten- und/oder Grundwasserzutritt hin-
deuten konnten.

Wahrend der Baugrunderkundung wurde auftragsgetreu eine separate Grundwassermessstelle in-
stalliert, vgl. temporarer Grundwassermesspegel WP 2. Der Ausbau der tempordren Messstelle
kann ebenso der Anlage 1/2 entnommen werden.

Die durch die Grundwasserstandsmessungen abgelesenen, ausgespiegelten Grundwasserflurab-
stinde und die Hohenangaben in m NHN sind zur besseren Ubersicht der nachfolgenden Tabelle 6
zu entnehmen:

Tabelle 6: Grundwasserstandsmessungen
Grundwasser- Datum der Grundwasser- Grundwasserstande
messstelle Messung flurabstdande (m NHN)
(m)
17.08.2022 3,90 +41,22
WP 2
25.10.2022 3,62 +41,50
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Anhand der Grundwassermessstelle WP 2 wird ersichtlich, dass der Grundwasserhorizont in einer
absoluten Hoéhe von ca. + 41,50 m NHN ansteht. Gespannte Grundwasserverhaltnisse herrschen

nicht vor.

In Abhangigkeit von der Jahreszeit und den vorangegangenen Niederschlagen muss i. d. R. mit
Grundwasserstandsschwankungen in der GrofRenordnung von £ 1 m gerechnet werden. Die Bau-
grunduntersuchung wurde in einer niederschlagsarmen Zeit durchgefiihrt, so dass die aktuell ge-

messenen Grundwasserstande als niedrig einzustufen sind.

Fiir die Dimensionierung der Schachtbauwerke und fiir die Nachweise der Auftriebssicherheit im
Endzustand (Bemessungssituation BS-P) empfiehlt die GID GmbH & Co. KG einen Bemessungswas-
serstand von + 42,50 m NHN anzusetzen.

Dariuber hinaus ist fir die Dimensionierung von Verbauten ein Bemessungswasserstand von
+ 41,50 m NHN (Bemessungssituation BS-T) zu wahlen.

Im Zuge der Erdarbeiten ist fir die Herstellung der Kanalleitung sowie der Strallenablaufleitungen
u. U. eine Grundwasserabsenkung zu betreiben. Details konnen im Detail dem Kapitel 6.3 entnom-

men werden.
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S. KANALBAU

Die WBO Wirtschaftsbetriebe Oberhausen GmbH beabsichtigt in der NathlandstralSe in Oberhau-
sen den Neubau eines Kanals. Die vorhandene Kanalleitung soll auf einer gesamten Streckenlange
von ca. 94,40 m erneuert werden. Die Sohltiefen variieren zwischen 3,54 m und 4,01 m. Der Nenn-
weitendurchmesser betragt DN 800 B. Der Kanal soll in offener Bauweise erneuert werden.

5.1 ROHRAUFLAGER

Fir die Verlegung der Rohrleitung sind die Vorgaben der DIN EN 1610 — Verlegung und Prifung
von Abwasserleitungen und —kandlen — sowie das Merkblatt ATV-DVWK-A 139 — Einbau und Pri-
fung von Abwasserleitungen und —kanalen —zu beachten. Als Regelausfiihrung ist darin eine untere
Bettungsschicht mit einer Machtigkeit von mindestens 100 mm bei bindigen und nicht bindigen
Boden bzw. 150 mm bei Fels oder festgelagerten Boden erforderlich.

Um Setzungen und Rohrschaden zu vermeiden, sollte die Bettungsschicht nach ATV-DVWK-A 139
in Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser grundsatzlich aufa =100 mm + 1/10 DN (Schluff, Sand, Kies,
DN in mm) erh6ht werden.

Die GID GmbH & Co. KG empfiehlt, samtliche Baugrubensohlen gutachterlich abzunehmen.

Weitere Hinweise zu den Erdarbeiten sind dem nachfolgenden Abschnitt 5.4 zu entnehmen.

Das Ingenieurbiiro GID GmbH & Co. KG empfiehlt, unabhdngig vom Durchmesser der Kanalleitung

eine Bettungsschicht mit einer Mindeststarke von 2 0,40 m vorzusehen.

5.2 ERDARBEITEN GEMAR ATV DIN 18 300

Sollten wahrend des Aushubs im Bereich der Rohrsohle nicht ausreichend tragfahige Schichten an-
getroffen werden, muss eine zusatzliche Stabilisierungsschicht unterhalb des Rohrauflagers vorge-
sehen werden. Die Mindestmachtigkeit der Stabilisierungsschicht sollte 0,20 m nicht unterschrei-
ten und kann wahrend der Bauausfiihrung durch Baugrubenabnahmen festgelegt werden.

Bei der Erstellung der Leistungsbeschreibung empfiehlt die GID GmbH & Co. KG, generell eine Sta-
bilisierungsschicht mit einer Mindestmachtigkeit von 0,20 m auszuschreiben.
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Das gesamte eingebrachte Bodenersatzmaterial ist mit einem Flachenrittler so zu verdichten, dass
das verlegte Rohr satt aufliegt und unzulassige Langsbiegungen sowie punktformige Auflagerungen
ausgeschlossen sind.

Als Verfiillmaterial fir den Kanalgraben miissen volumenbestiandige Erdstoffe mit stetiger Kor-
nungslinie, z. B. Vorabsiebmaterial der Bodengruppen GE, GW, SW, GU, SU (Kornanteil < 0,063 mm
< 15 Gew.-%, Bodengruppe G1 und G2 nach ATV-DVWK-A 127) oder Hartkalkstein-Mineralstoffge-
misch der Kérnung 0/56 mm verwendet, lagenweise eingebaut und auf Verdichtungsgrade von
Dpr > 100 % (Verdichtungsklassen V1 und V2) verdichtet werden.

Dartber hinaus sind bei Verwendung der Aushubbdden als Verfillmaterial entsprechende Unter-
suchungen zur Verdichtbarkeit — Proctorversuche — durchzufiihren. Sollte dieses gewlinscht sein,
so bitten wir um rechtzeitige Benachrichtigung, um die entsprechenden Versuche durchfiihren zu
kdnnen.

Auf eine ausreichende Grabenbreite und einen ausreichend dimensionierten Arbeitsraum ist zu
achten, so dass die Verdichtungsarbeiten ordnungsgemaR ausgefiihrt werden kénnen. Dabei sind
die MaRgaben der DIN 4124 sowie DIN EN 1610 einzuhalten.

Seitens des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr. H6fer GmbH & Co. KG wird darauf hingewiesen,
dass nach oder wahrend der Grabenverfillung Verdichtungskontrollen durchgefiihrt werden soll-

ten. Hierzu bitten wir um rechtzeitige Benachrichtigung.

Die Schuttlagen des einzubauenden Materials dirfen eine Machtigkeit von 0,30 m nicht Uber-
schreiten.

5.3 VERBAUARBEITEN GEMAR ATV DIN 18 303

Angesichts der Baugrundverhaltnisse sowie der Tiefenlagen der geplanten Leitungen bei trassen-
gleicher Lage wird aus Sicht des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG emp-
fohlen, einen einschienigen innerstadtischen Linearverbau auszufiihren. Dieser Verbau empfiehlt
sich insbesondere fiir Verbautiefen von bis zu 4 m. Voraussetzung fiir die Anwendung dieses Ver-

baus ist jedoch, dass die Erdarbeiten ohne Grund- bzw. Schichtenwasserzutritte erfolgen kénnen.

Beim einschienigen innerstadtischen Linearverbau werden Dielenkammerelemente gefiihrt. Zur

baulichen und konstruktiven Anpassung an querende Leitungen, insbesondere im innerstadtischen
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Bereich mit dichter Bebauung, kdnnen somit quer zum Graben verlaufende Leitungen oder Ein-
bauten bei gleichzeitiger Stlitzung bzw. Sicherung der Grabenwande flexibel umbaut werden.

Im Gegensatz zu fest positionierten Gelenkspreizen, wie sie auch bei anderen konventionellen
Gleitschienensystemen Ublich sind, werden beim Linearsystem biegesteife Laufwagen eingesetzt,
welche die Trager und damit die Verbauplatten im Graben auf Abstand halten. Und zwar so, dass
die gewiinschte Grabenbreite in jedem Bauzustand gleichbleibt.

Ein Nachflihren der Kanaldielen und Linearverbautrdager im Zuge des Baugrubenaushubs ist bei
entsprechender Stiitzung ohne Gefahrdung der Geldandebruchsicherheit moglich. Durch die Ver-
baukammern werden die Kanaldielen, die im Zuge des Erdaushubs eingedriickt werden, lotrecht
gefihrt.

Hierbei ist darauf zu achten, dass die Kanaldielen und die Linearverbautrager, einhergehend mit
dem Aushubfortschritt, mit der Baggerschaufel immer auf die entsprechende Tiefe nachgedriickt

werden, so dass kein Geldandebruch entstehen kann.

Zum besseren Verstandnis dient die nachfolgende Abbildung 2:

i | ‘ )
[
Abbildung 2: Einschieniger Innerstadtischer Linearverbau — Quelle ThyssenKrupp Bauservice
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In groBeren Streckenabschnitten ohne kreuzende Leitungen besteht auch die Méglichkeit, auf Ver-
bauplatten umzuristen. Bei dem gestuften System werden in den senkrecht eingebauten Schienen
die Verbauplatten so gehalten, dass sie aneinander vorbeigleiten konnen.

Flr jeden Bauzustand ist nachzuweisen, dass die Standsicherheit der Verbauwand sowie eine aus-
reichende Geldandebruchsicherheit gegeben sind. Fiur die erdstatische Bemessung der Verbau-
wande gelten die unter Abschnitt "Baugrund" angegebenen bodenmechanischen Kennwerte. Die
Kanaldielen sind fiir den aktiven Erddruck zu bemessen, da bei den Wanden so grolRe Verformun-
gen eintreten, dass die Voraussetzungen fiir das Entstehen des aktiv-plastischen Grenzzustandes
erfullt sind.

Um spadtere Setzungen auszuschlieBen, muss der Verbau grof3flachig biindig an der Grabenwand
anliegen. Hinter der Baugrubenverkleidung entstandene Hohlrdume sind unverziglich kraftschlis-

sig zu verfillen.
Aufgrund der innerstadtischen Lage der zu erneuernden Kanaltrasse ist zu prifen, ob eine Lastaus-
strahlung der vorhandenen Bebauung auf den Kanalgraben besteht. Unter Umstanden kdnnen sich

auf Grundlage dessen bauwerkschadliche Setzungen der Bestandsbebauung ergeben.

Das IB GID GmbH & Co. KG empfiehlt zusatzlich eine Beweissicherung im Bereich der anstehenden

Bebauung ausfiihren zu lassen.

5.4 GRUNDWASSERHALTUNG BZW. -ABSENKUNG GEMAR ATV DIN 18 305

Im Zuge der ausgefiihrten Rammkernsondierungen wurden ab Tiefen von 2,50 m bis 3,00 m u. GOK
vernasste Bodenbereiche angetroffen, welche auf Schichten- und/oder Grundwasserzutritt hin-

deuten konnten.

Sofern Grundwasser in Hohe von etwa < 1,0 m oberhalb der Baugrubensohle ansteht, kann aus
Sicht der GID GmbH & Co. KG eine Grundwasserabsenkung tber eine offene Wasserhaltung (Pum-
pen-siimpfe und Tauchpumpen) erfolgen.

Im Zuge der Erstellung der offenen Wasserhaltung sind wahrend der Bauausfiihrung im Bedarfsfall
Drainagestrange zu verlegen bzw. Pumpensiimpfe anzulegen, damit die Funktionalitdt der offenen

Wasserhaltung gewahrleistet ist.
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Diese Leistungen (u. a. auch Herstellung von Pumpensiimpfen) sind im Leistungsverzeichnis zu be-

ricksichtigen.

ErfahrungsgemaR beliuft sich die Forderrate Q auf ein MaR von Q = 1 m3/h bis 5 m3/h fir den
gesamten Streckenabschnitt.

Die GID GmbH & Co. KG empfiehlt wahrend der Bauausfiihrung eine offene Wasserhaltung auf der
Baustelle vorzuhalten, damit anfallendes Tagwasser gesammelt und abgefiihrt werden kann. Ge-
maRk ATV DIN 18 299 handelt es sich hierbei um eine Nebenleistung des Auftragnehmers. Eine ge-
sonderte Verglitung ist somit nicht erforderlich. Dieses ist bei der Ausschreibung entsprechend zu
bericksichtigen.

Ergeben sich im Zuge der Bauausfiihrung héhere Grundwasserstande, so sind Schwerkraftbrun-

nen erforderlich.
Schwerkraftbrunnen werden zur Grundwasserhaltung eingesetzt.

Ihre Herstellung erfolgt mittels einer Bohrung, mit einem Durchmesser von 300 mm bis 1000 mm.
Die Bohrung wird in Abhdngigkeit vom Durchmesser, der Geologie und der Tiefe im Trockenbohr-
verfahren oder im Spulbohrverfahren hergestellt. Im Anschluss wird die Bohrung mit einem Fil-
terstrang zu einem Brunnen ausgebaut und der Ringraum mit Filterkies verfullt. Zusatzlich wird der
Ringraum noch mit einer Tonsperre abgedichtet. Zur Férderung des Grundwassers wird der fertige
Brunnen mit einer mehrstufigen Unterwasserpumpe bestiickt. Die Pumpe férdert das Grundwas-

ser in einen Vorfluter und senkt somit den Grundwasserspiegel auf die gewtinschte Tiefe ab.

Zur Abschatzung der Reichweite der Grundwasserabsenkung dient die Formel nach SICHARDT:
R = 2000 * s * \/;

unter Berticksichtigung eines Durchldssigkeitsbeiwertes von maximal ks = 1,0 x 10* m/s fir Kies.

Unter Berticksichtigung des Durchldssigkeitsbeiwertes von k¢ = 1,0 x 10* m/s und einem Absenkziel

von 1,50 m ergibt sich rechnerisch etwa eine Reichweite von bis zu ca. R =30 m.

Es ist mit einem maximalen Wasserandrang Qmax zwischen Q = 20 m3/h bis Q = 50 m3/h fiir je 15 m

Haltungslange zu rechnen.
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6. VERKEHRSWEGEBAU

Der StraRenaufbau ist gemaR der RStO 12 - Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen - herzustellen.

Der geplante StraRenkérper ist nach Tabelle 2, RStO 12, in die Belastungsklasse Bk 3,2 einzustufen.
Dies entspricht der StraRenkategorie ES V.

Die in Hohe des Erdplanums anstehenden Bdden sind tberwiegend der Frostempfindlichkeits-
klasse F2 zuzuordnen. Somit ergibt sich gem. RStO 12, Tabelle 6, eine Mindestdicke fiir einen frost-

sicheren StralRenaufbau von 0,50 m (Bauklasse Bk3,2).

Des Weiteren ist die Tabelle 7 der RStO 12 zu berticksichtigen. Demnach sind folgende Mehr- und
Minderdicken infolge der 6rtlichen Verhadltnisse zu beachten, siehe Tabelle 7.

Tabelle 7: Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhdltnisse

Zeile Ortliche Verhiltnisse Mehr- bzw.

Mindermachtigkeiten

1 Frost- Zone | +0cm
einwirkung
2 Klimaunter- keine besonderen Einfliisse +0cm
schiede
3 Wasser- kein Grundwasser +0cm

verhéltnisse

4 Lage der Gelandehohe bis Damm +0cm
Gradiente <20m
5 Ausfihrung Entwdasserung der Fahrbahn +0cm
der Rand- und Randbereiche tber Rin-
bereiche nen bzw. Abldufe und Rohrlei-
tungen
Mehr-/Mindermachtigkeit gesamt: t0cm

Somit ergibt sich eine Gesamthohe des StraRenaufbaus von mindestens 0,50 m.

Fiir die Herstellung eines richtlinien-konformen StraBenaufbaus waére ein Tiefausbau notwendig,

der wie folgt auszufiihren wiére:
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Herstellung eines neuen StraBenaufbaus gemafld der Vorgaben der RstO 12:

— Auskoffern des vorhandenen ungebundenen StraRenaufbaus bis ca. 0,50 m unter der ge-
planten Fahrbahngradiente. Hierbei ist jedoch zu beachten, dass die vorhandenen Schla-
cken zum Teil einen tieferen Erdaushub erzeugen, da diese als nicht volumenbestandig ein-

zustufen sind,

— Nachverdichten der Erdplanums mit einer Glattmantelwalze (Einsatzgewicht > 12,0 t) oder
Anbauverdichter,

— Uberpriifung des Erdplanums durch Lastplattendruckversuche (Evz > 45 MN/m3). Falls die
Tragfahigkeit des Erdplanums nicht gegeben ist, ist zusatzlich eine Stabilisierungsschicht
von mindestens 2 0,20 m einzubauen. Hierflr sind kornabgestufte Mineralstoffgemische
der Kérnung 0/45 mm zu verwenden (z. B. Hartkalksteinschotter (HKS)),

— Herstellung des z. T. geplanten StralBenkdérpers in max. 0,30 m Schittlagen bis zur Unter-
kante der Frostschutzschicht. Verdichtungsgrad Dpr 2 100 %,

— Einbau der Frostschutzschicht aus Mineralstoffgemischen der Kérnung 0/45 mm (z. B. Hart-
kalksteinschotter) in einer Machtigkeit von 0,15 m (Verdichtungsgrad Der 2 100 %),

— Prifung des Planums der Frostschutzschicht durch Lastplattendruckversuche (Ev2 > 120
MN/m?),

— Einbau der Schottertragschicht (Kérnung 0/45 mm) in einer Machtigkeit von 0,15 m (z. B.
Hartkalksteinschotter, Verdichtungsgrad Der > 100 %),

— Priifung des Planums der Schottertragschicht durch Lastplattendruckversuche (Ev2 > 150
MN/m?),

— Asphaltieren der neuen Asphaltragschicht — Machtigkeit 10 cm — sowie der Asphaltdecke —
Machtigkeit 10 cm —.

Der Gesamtaufbau des StraRenkorpers stellt sich aufgrund der Untersuchungsergebnisse und der
gewahlten Bauklasse Bk3,2/F3 gemal RStO 12 wie folgt dar, siehe nachfolgende Tabelle 8.
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Tabelle 8: StraBenaufbau - F3 Untergrund

Schicht Machtigkeit Ev2 — Wert
[m] [MN/m?]
Asphalt-Deckschicht 0,10
Asphalt-Tragschicht 0,10
Schottertragschicht 0,15 > 120,00
Frostschutzschicht 0,15 > 100,00
Erdplanum --- > 45,00
Gesamthohe 0,50

Das Erdplanum des zu erneuernden Trassenabschnittes ist vollflachig mit einem Verdichtungsgrad
von Ey; > 45 MN/m? herzustellen. Sollte das Planum den geforderten Verdichtungsgrad nicht her-
geben, so ist eine Stabilisierungsschicht mit einer Mindestmachtigkeit von > 0,20 m einzubauen.
Die Stabilisierungsschicht kann vorzugsweise aus Hartkalksteinschotter der Kérnung 0/45 mm er-

stellt werden.

Die Frostschutz- und Schottertragschicht sind mit einer Glattmantelwalze, Arbeitsgewicht von

> 12 t, so zu verdichten, dass Verdichtungsgrade von Dy 2 100 % erreicht werden.
GemaR RStO 12 ist die Tragfahigkeit des StraRenkdrpers lGber statische Lastplattendruckversuche

mit einem erforderlichen Verformungsmodul von Ey, = 45 MN/m? (Erdplanum), Ev2 = 120 MN/m?
(Frostschutzschicht) bzw. Ev> > 150 MN/m? (Schottertragschicht) nachzuweisen.

7. HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

7.1  ERDARBEITEN GEMAR ATV DIN 18 300

Das Schottermaterial ist durch Vor-Kopf-Schittung taktweise unmittelbar nach Freilegung des Erd-
planums einzubringen und zu verdichten. Dabei ist zu bericksichtigen, dass das Bettungsmaterial

umgehend anzudecken ist, um das Erdplanum vor Witterungseinflissen zu schiitzen.

Fiir die Aushubarbeiten ist ein Hydraulikbagger mit Glattschneide einzusetzen, so dass keine Sto-

rung des Baugrundes stattfinden kann.
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Aufgrund der hydraulisch verfestigten Schlacken kommt es bei den Losevorgdangen der Auffillun-
gen zu Erschwernissen. Es konnen gglfs. MeiBelarbeiten anfallen. Dieses ist bei der Erstellung der
Verdingungsunterlagen zu bericksichtigen.

Die Frostschutzschicht ist mit einer Glattmantelwalze, Arbeitsgewicht von > 12 t, so zu verdichten,
dass Verdichtungsgrade von Dyr 2 100 % erreicht werden. GemaR RStO 12 ist die Tragfahigkeit des
Erdplanums Uber statische Lastplattendruckversuche mit einem erforderlichen Verformungsmodul
von Eyz = 45 MN/m? nachzuweisen.

Die Schuttlagen des einzubauenden Materials dirfen eine Machtigkeit von 0,30 m nicht Uber-
schreiten.

Vorzugsweise konnen flir den ungebundenen StraRenaufbau Mineralstoffgemische (z. B. Hartkalk-
steinschotter) der Kérnung 0/45 mm oder 0/56 mm verwendet werden.

7.2  VERBAUARBEITEN GEMAR ATV DIN 18 303

Fir die Herstellung bzw. Erneuerung der Strallenabldaufe wird ein Verbau erforderlich, um die

StraRenablaufleitungen an den vorhandenen Kanal anzubinden.

Angesichts der Baugrundverhaltnisse sowie der Tiefenlagen der zu erneuernden Straenablauflei-
tungen wird aus Sicht des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG empfoh-

len, den Kanalgraben flr den StraBenablaufanschluss mit einem Boxenverbau zu erstellen.

Der Boxenverbau kann angesichts der im Vergleich zum innerstadtischen Linearverbau kleineren
Verbauelemente besser an die Ortlichkeit angepasst werden und ist auch bei geringeren lichten
Hbhen einsetzbar.
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Zum besseren Verstandnis dient die nachfolgende Abbildung 2:

HT =980 1320

160001950 ) 2250/ 2400

Abbildung 3: Ansicht Boxenverbau - Quelle ThyssenKrupp Bauservice

Fiir jeden Bauzustand ist nachzuweisen, dass die Standsicherheit der Verbauwand sowie eine aus-
reichende Geldandebruchsicherheit gegeben ist. Flir die erdstatische Bemessung der Verbauwéande
gelten die unter Abschnitt "Baugrund" angegebenen bodenmechanischen Kennwerte.

Die Verbaubox ist fir den aktiven Erddruck zu bemessen, da bei den Wanden so groRe Verformun-
gen eintreten, dass die Voraussetzungen fiir das Entstehen des aktiv-plastischen Grenzzustandes
erfillt sind.

Um spatere Setzungen auszuschlieRen, muss der Verbau grol¥flachig blindig an der Grabenwand
anliegen. Hinter der Baugrubenverkleidung entstandene Hohlrdume sind unverziglich kraftschlis-

sig zu verfillen.
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Im Bereich von querenden Leitungen kdnnen anstatt der Verbauboxen entsprechend Kanaldielen

oder ein waagerechter Holzverbau zwischen den Verbauboxelementen ausgefiihrt werden.

7.3  WASSERHALTUNGSARBEITEN GEMAR ATV DIN 18 305

Details kdnnen dem Kapitel 5.4 entnommen werden.

8. VERSICKERUNG VON OBERFLACHENWASSER

Entsprechend des Ratsbeschlusses der Stadt Oberhausen soll im Stadtgebiet Oberhausen zukiinftig
versickerungsfahiges Pflaster im Bereich der Gehwege erstellt werden.

Eine Versickerung von anfallenden Oberflachen- und Schichtenwdssern muss nach den Vorgaben
des DWA-Arbeitsblatts 138 — Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser — erfolgen. Hierbei wird ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki > 1,0 x 10® m/s verlangt.
Des Weiteren ist zu beriicksichtigen, dass eine Versickerung innerhalb von Auffillungshorizonten

nicht zulassig ist.

Aufgrund der festgestellten Auffiillungen im Bereich der Gehwege bleibt festzuhalten, dass eine
Versickerung des anfallenden Oberflachenwassers gemaR den Vorgaben des DWA-Arbeitsblatts
138 — Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — nicht

moglich ist.

9.  CHEMIE

9.1 SCHWARZDECKENANALYSE

Im Untersuchungsbereich wurde eine 0,06 m bis 0,14 m machtige Schwarzdecke festgestellt.

Die durch einen Laboranten des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG ent-
nommenen Kernproben des gebundenen StraBenaufbaus sind zur Eurofins Umwelt West GmbH
weitergeleitet worden. Dort sind die Proben auf den Summenparameter PAK sowie den Phenolin-

dex untersucht worden.
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Die zur Bestimmung der PAK-Gehalte der Schwarzdecke entnommenen Proben werden in der Ta-
belle 9 gesondert ausgewiesen.

Tabelle 9: Bestimmung der PAK-Gehalte

Einzelpro- | Sondie- Entnahmetiefe Bodenart Untersuchungs-
ben Nr. rung Nr. (m) programm
EP1 RKS 1 0,00-0,06 Schwarzdecke > PAK + Phenolindex
EP 2 RKS 2 0,00-0,06 Schwarzdecke > PAK + Phenolindex
EP 3 RKS 3 0,00-0,07 Schwarzdecke > PAK + Phenolindex
EP 4 RKS 4 0,00-0,06 Schwarzdecke > PAK + Phenolindex
EP5 RKS 5 0,00-0,06 Schwarzdecke > PAK + Phenolindex
EP6 RKS 6 0,00-0,14 Schwarzdecke > PAK + Phenolindex
EP7 RKS 7 0,00-0,14 Schwarzdecke > PAK + Phenolindex
EP8 RKS 8 0,00-0,14 Schwarzdecke > PAK + Phenolindex

Das Ergebnis der Analyse geht zur besseren Ubersicht in tabellarischer Form aus der Anlage 1/5

sowie der nachfolgenden Tabelle 10 hervor.

Tabelle 10:  Analyseergebnis (Schwarzdecke)

Einzel- | Entnahme- | Entnahmetiefe Parameter/ Einstufung
proben stelle Konzentration gemald
Nr. (m) (mg/kg) RuVA-StB 01
¥ PAK: 6.070,00
EP1 RKS 1 0,00-0,06 Benzo(a)pyren: 180,00 C

Phenolindex: 0,34 mg/I

S PAK: 3.050,00
EP 2 RKS 2 0,00-0,06 Benzo(a)pyren: 100,00 C
Phenolindex: 0,23 mg/I

S PAK: 9.940,00
EP3 RKS 3 0,00-0,07 Benzo(a)pyren: 360,00 C
Phenolindex: 0,50 mg/I

S PAK: 3.690,00
EP4 RKS 4 0,00-0,06 Benzo(a)pyren: 160,00 C
Phenolindex: 0,16 mg/I

S PAK: 11.800,00
EP5 RKS 5 0,00-0,06 Benzo(a)pyren: 460,00 C
Phenolindex: 0,55 mg/I
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Zu Tabelle 10: Analyseergebnis (Schwarzdecke)

Einzel- | Entnahme- | Entnahmetiefe Parameter/ Einstufung
proben stelle Konzentration gemaR
Nr. (m) (mg/kg) RuVA-StB 01
¥ PAK: 4.110,00
EP6 RKS 6 0,00-0,14 Benzo(a)pyren: 190,00 C

Phenolindex: 0,07 mg/I

S PAK: 3.430,00
EP7 RKS 7 0,00-0,14 Benzo(a)pyren: 120,00 C
Phenolindex: 0,07 mg/I

S PAK: 3.810,00
EP 8 RKS 8 0,00-0,14 Benzo(a)pyren: 160,00 C
Phenolindex: 0,07 mg/I

Zur Einstufung des gebundenen StraRenaufbaus wird die RuVA-StB 01 "Richtlinie fiir die umwelt-
vertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiur die
Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau", Ausgabe 2001, zugrunde gelegt. Die Bewertung

wird gemall RuVA-StB 01, Tabelle 1 vorgenommen.

Den Analyseergebnissen zufolge sind die Schwarzdeckenproben aus den untersuchten Bereichen
der Einzelproben EP 1 bis EP 6 als teerhaltig einzustufen und entsprechen gemak RuVA-StB 01 der

Verwertungsklasse C.

Aufgrund der Befunde in den Bereichen der Schwarzdeckenproben EP 1 bis EP 8 Giberschreiten die
Proben den gefahrstoffrechtlichen Grenzwert von 1.000 mg/kg fur Polycyclen und/oder den Grenz-
wert fur Benzo(a)pyren (50 mg/kg), so dass die angetroffene Schwarzdecke als geféhrlicher Abfall
einzustufen und die Entsorgung tber die Abfallschliisselnummer 17 03 01* (kohlenteerhaltige Bi-

tumengemische) kennzeichnungspflichtig zu erfolgen hat.

Demzufolge wird die Ausarbeitung eines Sicherheitsplans fiir die festgestellten Gefahrstoffe nach
DGUV-R 101-004 erforderlich. Dies ist bei der Aufstellung der Ausschreibungsunterlagen fir die

Erdarbeiten zu bericksichtigen, sodass eine fachgerechte Entsorgung erfolgen kann.

Aufgrund der ermittelten sehr hohen Konzentration an Polycyclen sind die Arbeiten u.a. unter Be-
achtung der Auflagen der Berufsgenossenschaftlichen Regel fiir die Durchfiihrung von Arbeiten in
kontaminierten Bereichen - DGUV-R 101-004 - und der Technischen Regel fiir Gefahrstoffe - TRGS

551 - durchzufiihren. Weiterhin sind die Auflagen der Gefahrstoffverordnung zu beachten.
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Beim Umgang mit den vorgenannten Gefahrstoffen ist daher ein Arbeits- und Sicherheitsplan ge-
maR DGUV-R 101-004/TRGS 551, nebst dazugehoriger Sicherheitsdatenblatter gemalR REACH Ver-
ordnung (EG) Nr. 1907/2006, gedndert durch Verordnung (EU) Nr. 453/2010, erforderlich.

Die festgestellten Gefahrstoffe kénnen, insbesondere an Staubpartikeln gebunden, u. a. inhalativ

aufgenommen werden.

Um jegliche Gefahr beim Umgang mit den relevanten Gefahrstoffen ausschlieRen zu kénnen, dir-
fen Arbeitsbereiche daher grundsatzlich nur mit der entsprechenden persdnlichen Schutzausris-
tung (PSA) betreten werden.

Nachfolgende Grundausstattung ist grundsatzlich vorzuhalten und zu verwenden. Die projektspe-
zifische Auswahl und die ggf. notwendig werdende Erweiterung der Grundausstattung erfolgt ge-
fahrstoffspezifisch und an die Tatigkeit und den Arbeitsbereich angepasst durch den fiir die MaR-
nahme zustandigen Koordinator gemaR DGUV-R 101-004/TRGS 551.

Folgende personliche Schutzausriistung — Mindestumfang — ist vorzuhalten:

- Arbeitskleidung, Einwegschutzanzug / zertifizierter Staubschutzanzug
- Schutzhandschuhe

- Bausicherheitsschuhe

- Bauhelm

- Geeigneter Atemschutz, ggf. Kombinationsfilter erforderlich
Einer Staubentwicklung beim Umgang mit den Gefahrstoffen ist durch geeignete Arbeitsverfahren
entsprechend vorzubeugen, um die Einhaltung geltender Arbeitsplatzgrenzwerte gewahrleisten zu

kénnen.

Sollte die Ausarbeitung eines Sicherheitsplans nach BGR 128 - DGUV-R 101-004 - erwiinscht sein,

so bitten wir um Benachrichtigung.

9.2 PROBENNAHME UND UMFANG DER PHYSIKALISCH-CHEMISCHEN UNTERSUCHUNGEN

Der Auftrag an das Geotechnik-Institut-Dr. Hofer GmbH & Co. KG umfasste neben der Baugrunder-
kundung zusatzlich die Durchfihrung der LAGA-Klassifizierung der anfallenden Aushubbdden.
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Die bodenmechanische Ansprache der aus den Rammkernsondierungen gewonnenen Boden, die
Feststellung der Bodenschichten sowie die Probenahme wurden von einem Laboranten des IBs GID
GmbH & Co. KG durchgefiihrt.

Die Einzelproben sind luftdicht in Glasbehaltern verschlossen und zur Eurofins Umwelt West GmbH
zur physikalisch-chemischen Untersuchung weitergeleitet worden.

Dort wurden in Absprache mit dem Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr. Héfer GmbH & Co. KG

aufgrund der Schichtenfolge und der organoleptischen Ansprache die Mischproben wie folgt zu-
sammengestellt, siehe nachfolgende Tabelle 11:

Tabelle 11: Mischproben & Untersuchungsprogramm

Misch- Sondie- Entnahmetiefe Bodenart Untersuchungs-
proben Nr. | rung Nr. (m) programm
RKS 1 0,06 -0,70
RKS 2 0,06 -0,50 .
Auffiillungen: LAGA-Erlass
RKS 3 0,07-0,50
MP 1 Schlacke, Tab. Il. 1.2-2/I1. 1.2-3
RKS 4 0,06 - 0,50 . o
z. T. bituminos + DepV
RKS 5 0,06 -0,40
RKS 6 0,14-0,50
RKS 1 0,70-2,00
RKS 2 0,50-2,10
. LAGA-Erlass
RKS 3 0,50-2,80 Auffillungen:
MP 2 o Tab. II. 1.2-2/II. 1.2-3
RKS 4 0,50-1,30 Sandig, bindig
+ DepV
RKS 5 0,40-1,00
RKS 6 0,50-1,20
RKS 1 2,00-5,00
RKS 2 2,10-5,00
. LAGA-Erlass
RKS 3 2,80-3,00 Gew. Boden:
MP 3 ) Tab. II. 1.2-2/II. 1.2-3
RKS 4 1,30-3,00 Sand, Kies, Schluff
+ DepV
RKS 5 1,00-3,00
RKS 6 1,20-3,00
S1 0,05-0,55 . LAGA-Erlass
Auffillungen:
MP 4 S2 0,05-0,55 Tab. II. 1.2-2/II. 1.2-3
Gehwegaufbau
S3 0,05-0,50 + DepV
. LAGA-Erlass
RKS 7 0,14 -0,50 Auffillungen:
MP 5 Tab. II. 1.2-2/II. 1.2-3
RKS 8 0,14-0,50 Schlacke
+ DepV
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Auffillungen: LAGA-Erlass
RKS 7 0,50-2,50 o
MP 6 Sandig, bindig, grob- | Tab. Il. 1.2-2/11. 1.2-3
RKS 8 0,50-2,20 o
kornig + DepV
Zu Tabelle 11: Mischproben & Untersuchungsprogramm
Misch- Sondie- Entnahmetiefe Bodenart Untersuchungs-
proben Nr. | rung Nr. (m) programm
. LAGA-Erlass
RKS 7 2,50-5,00 Gew. Boden:
MP 7 . Tab. 1. 1.2-2/11.1.2-3
RKS 8 2,20-4,50 Sand, Kies
+ DepV

9.2.1 Beurteilungskriterien

Ein Kriterium flr die Beurteilung der Boden ist der LAGA-Erlass "Landerarbeitsgemeinschaft Abfall,
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Mineralstoffen/Abfallen” - Technische Regeln,
Stand 2003. Die Analytik wird gemaR den Zuordnungen fiir Boden entsprechend den Tabellen
[1.1.2-2 (Feststoff) und 11.1.2-3 (Eluat) vorgenommen, wobei in Abhangigkeit von den mineralischen
Bestandteilen bei Gehalten von > 10 % die Zuordnung gemal} LAGA-Bauschutt erfolgt.

9.2.2 Analyseergebnisse

Die Ergebnisse der Bodenanalysen gehen in tabellarischer Form ebenfalls aus der Anlage 1/5 her-
vor.

Die Einstufung in die LAGA-Zuordnungsklassen zur Bodenverwertung gemaR LAGA-Merkblatt
Nr. 20 ist der nachfolgenden Tabelle 12 zu entnehmen:
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Tabelle 12:  Einstufung in die Verwertungsklassen gemaf LAGA-Boden bzw. LAGA-RCL
. . Zuordnung | Zuordnung
Misch- | Sondie- | Entnahme- Parameter/ . .
. . gemal gemal
probe rung tiefe Konzentration
LAGA- LAGA-
Nr. Nr. (m)
Boden RCL
RKS1 |0,06-0,70
RKS2 |0,06-0,50
3 PAK: 989,00 mg/kg
RKS3 |0,07-0,50
MP 1 davon
RKS 4 1 0,06-0,50 Benzo(a)pyren: 53,00 mg/k
z :53,00m
RKS 5 | 0,06 — 0,40 Py &/X8
RKS6 |0,14-0,50
RKS1 |0,70-2,00
RKS2 |0,50-2,10
RKS3 |0,50-2,80 .
MP 2 Chlorid: 17,00 mg/kg 21.2 ---
RKS4 |0,50-1,30
RKS5 |0,40-1,00
RKS6 |0,50-1,20
RKS1 |2,00-5,00
RKS2 |2,10-5,00 L. . .
Keine Uberschreitungen der Richt-
RKS3 |2,80-3,00 . .
MP 3 wertkonzentrationen gemafd LAGA- Z0
RKS4 |1,30-3,00
Merkblatt feststellbar
RKS5 |1,00-3,00
RKS6 |1,20-3,00
S1 0,05-0,55
MP 4 S2 |0,05-0,55 S PAK: 4,56 mg/kg Z11
S3 0,05-0,50
RKS7 |0,14-0,50
MP 5 ¥ PAK: 244,00 mg/kg -
RKS8 |0,14-0,50
RKS7 |0,50-2,50 pH-Wert: 11,20
MP 6 1.2 ---
RKS8 |0,50-2,20 Arsen: 17,00 pg/|
Keine Uberschreitungen der Richt-
RKS7 |2,50-5,00 . .
MP 7 wertkonzentrationen gemafd LAGA- Z0
RKS8 |2,20-4,50
Merkblatt feststellbar
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Anhand des Analyseergebnisses muss der ungebundene StraBenaufbau der Mischproben MP 1
und MP 5 aufgrund einer Gberhdhten Konzentration an 3 PAK gemall LAGA-RCL in die Zuordnungs-
klasse > Z 2 eingestuft werden.

Die Auffullungen der Mischproben MP 2 und MP 6 (liberwiegend Kanalgrabenverfiillung) weisen
eine leicht erh6hte Konzentration an Chlorid, Arsen bzw. dem pH-Wert auf, so dass die Mischprobe
MP 2 gemaR der Klassifizierungsrichtlinien der LAGA-Boden in die Zuordnungsklasse Z 1.2 einzu-

ordnen ist.

Bei den gewachsenen Béden der Mischproben MP 3 und MP 7 wurden keine Uberschreitungen
der Richtwertkonzentrationen festgestellt. Demnach sind die gewachsenen Bdden der LAGA-

Klasse Z 0 zuzuweisen.

Der ungebundene Gehwegaufbau der Mischprobe MP 4 weist einen leicht erhéhten Gehalt an 3
PAK auf. Die Mischprobe MP 4 ist somit in die Zuordnungsklasse Z 1.1 einzusortieren.

Die untersuchten Bdden der Mischproben MP 2 bis MP 4 kénnen gemal3 AVV Uber die Abfallschlis-
selnummer 17 05 04 entsorgt werden.

Wegen der Uberschreitung des Einzelparameters Benzo(a)pyren, muss der ungebundene StraRen-
aufbau der Mischprobe MP 1 als gefahrlicher Abfall deklariert werden. Eine Entsorgung muss tber
die Abfallschliisselnummer 17 05 03* erfolgen. Zusatzlich wird fir die Erdarbeiten eine Ausarbei-
tung eines Sicherheitsplans nach BGR 128 - DGUV-R 101-004 — erforderlich.

9.3 DEPONIEKLASSENBESTIMMUNG GEMAR DEPV — STAND 2020

Bei einer Entsorgung der Aushubbdden sind erganzend noch die Deponieklassen gemafd Deponie-
verordnung (Stand 2020) zu bestimmen.

Entsprechend der Versuchsergebnisse ergibt sich die nachfolgende Deponieklasse fiir die Misch-
proben MP 1 bis MP 4 unter Berlcksichtigung der FuBnoten der Deponieverordnung, Stand Juli
2020:
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Tabelle 13:  Einstufung in die Deponieklasse gemall DepV
Misch- | Sondie- | Entnahme- Parameter/ .
Deponie-
probe rung tiefe Konzentration klasse
Nr. Nr. (m)
RKS1 |0,06-0,70
RKS2 |0,06-0,50
$ PAK: 989,00 mg/kg
RKS3 |0,07-0,50
MP 1 davon DK |
RKS4 |0,06-0,50 Benzo(a) 53,00 ma/k
enzo(a)pyren: 53,00 m
RKS 5 | 0,06 — 0,40 Py erke
RKS6 |0,14-0,50
RKS1 |0,70-2,00
RKS2 |0,50-2,10
MP 2 RKS3 | 0,50-2,80 | Keine Uberschreitungen der Richtwertkonzent- S
RKS4 |0,50-1,30 rationen gemaR DepV feststellbar
RKS5 |0,40-1,00
RKS6 |0,50-1,20
RKS1 | 2,00-5,00
RKS2 |2,10-5,00
MP 3 RKS 3 | 2,80-3,00 | Keine Uberschreitungen der Richtwertkonzent- S
RKS4 |1,30-3,00 rationen gemaR DepV feststellbar
RKS5 |1,00-3,00
RKS6 |1,20-3,00
S1 0,05-0,55 L . .
Keine Uberschreitungen der Richtwertkonzent-
MP 4 S2 0,05-0,55 . . DKO
rationen gemal DepV feststellbar
S3 0,05-0,50
RKS7 |0,14-0,50 S PAK: 244,00 mg/kg
MP 5 DK I
RKS8 |0,14-0,50 Sulfat: 120,00 mg/I
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Zu Tabelle 13: Einstufung in die Deponieklasse gemaR DepV

Misch- | Sondie- | Entnahme- Parameter/ .
Deponie-
probe rung tiefe Konzentration klasse
Nr. Nr. (m)

RKS7 |0,50-2,50 .
MP 6 Fluorid: 2,10 mg/I DK |
RKS8 |0,50-2,20

MP 7 RKS7 |2,50-5,00 | Keine Uberschreitungen der Richtwertkonzent- S
RKS8 |2,20-4,50 rationen gemal DepV feststellbar

Sollten weitere Fragen in baugrundtechnischer Hinsicht auftreten, bitten wir um Benachrichti-
gung.

Geotechnik-Institut-Dr.Hofer
GmbH & Co. KG

(Dr.-Ing. Hof€T)

pa. Dipl.-Ing. T. Bockau)
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HN+ HN+
NHN+m RKS 7 DPM/DPH 7 RKS 8 DPM/DPH 8 RKS 1 DPM/DPH 1 SCH S1 RKS 2 DPM/DPH 2 WP 2 NHN+m
bis 0,25 m vorgekernt bis 0,25 m vorgekernt bis 0,25 m vorgekernt bis 0,25 m vorgekernt bis 0,10 m vorgekernt bis 0,10 m vorgekernt 0,30 mx 0,40 m x 0,55 m bis 0,10 m vorgekernt bis 0,10 m vorgekernt
46,00 46,00
NHN+45,26m Nio
NHN+45,12m
Njg — NHN+45,12m 1020 30 40 50 StraBenkappe
N 45,21) 0,05 2 N N 4496 ppe
45,00 NHNT44,30m N F NHN-=:44,80m 10 NHN-+44.94m NINHI 20304050 ( ) S A (Geegplatt), grau {(45,06)0,06 A(Schwarzdecke) o0 777 = P | Scba=Kappe 45,00
- NS4S +H} 10 30—46—36 v > B o r mmmARE=NS =
NHN+44,80m 10 20 30 40 NHN+44,86m Yy 10 20 30 40 50 — 0.10 = (45,16)0,10 A LS o|\¢ VA T o T pr—
> (44,88) 0,06 7 73 ¥ 45,02) 0,10 i g
41660014 — (4472)0,14 _ A (Schwarzdecke) » B o A (Schwarzdecke) v/ / / 7 7 - (45,01) 0,25 o 1 ‘A (S, u'), hellbraun (45,02)0, A ®| 5 - / q @ Tonabdichtun:
(44,66) 0,1 S A (Schwarzdecke) 030 610025 . 0,30 (44,84)0,10 A o / g A J_A_ (44711055 4497 0,15 6%\ ‘A (Schlacke, Schwarzdecke) B L] Al L LU
(44,55)0.25 A allg = 77777 (44.61) 0, AL Bl A 61 . oSchiack ~ 7, 7////}] 4479 0.15 ‘A (Schlacke, Schwarzdecke) o / f] S A (G, 8). k+, G-Mineralstoffgemisch, gran-braun 44 67 ¢ 50 N in [
(4430) 0,50 OB |2\A (G), kt, G-Schlacke, grau = N [_‘b (44.36) 0.50 5 ¢ oo (G), kt, G=Schlacke, grau = / A (44’64) 0’30 A & / 44,71 02) 0, A | s48\3A (Schlacke), bituminds, grau __|0.80 (N
> > 2 N 0,70 , B Q R . s 8 i i
a v s 8 , _ — S'A (Schlacke), bitumings, grau 4 ‘A (S, u', g), k+, G=Schlacke, vereinz. gerundet, (44,12) 1,00 ® 13 &% 1,00 [ [
44,00 A (G_s") k+_dch_G=Schlacke_gray 0,80 8 8A(G,s), kt, dch, G=Schlacke, grau (44.44) 0,50 = el \S 100 1002/ tegelr., dunkelbraun-braun A (G, s") k+_dch_G=Schlacke  grau-dunkelbraun /r 1] | Stahlaufsatzrohr NW 125" 44,00
(43.80) 1,00 L 1,00 4 s 8 100 (44,24) 0,70 . * S\A (G, '), k+, dch, G=Schlacke, braun-grau [ (43.82) 1,30 ﬁx s i M
A (U, t, s, g, 0), k+, weh- stf, G=Bauschutt, gerundet, 8 88 (43,64) 1,30 8 / o ENgE TN (S, u, 0), k+, loc- mdch, dunkelbraun-grau E [ in|
a0 LA A H H
A Schlacke, dunkelbraun-dunkelgrau Al =8l 82 A (S, u, g, 0), k+, loc- mdch, G=gerundet, ‘A (Schlacke), z.T. zerbohrt, grau 2 s R i i
° § §§ z / = L A O 5 89'A (U, t', f5), wch, unrein, braun-orange | [
(43,20) 1,60 _ g o8 Schlacke, dunkelbraun-grau-braun E / A . s |8 88 7 H H
> , A (U, t, s, 0), weh, dunkelgrau-grau 8 & ‘A (Asche, Schlacke), schwarz E o8 & 2,00 2,00 /S 7| N in|
43,00 ol S8 ,{J (42943200 ° 20017 (43,02)2,10 3 S%A (S, u!, @), loc- mdch, G=vereinz. gerundet, unrein, ;///J inl i 43,00
§ A (U, t, s, g), weh, G=gerundet, grau-braun-griin % 2,00 5 § §§ 2,00 A~ ® §A (S, ), loc- mdch, unrein, braun v, S 83 |8 braun-beige % ~ [ in|
- Y ENE 28 T
(42700210 g I (42.66) 2,20 ® e S 230 9_7 it , / ZL ‘i / g H1[/F Bohrung © 60,00 mm
S _ . |3 4 LV L A (S, ', 0), loc, unrein, dunkelbraun-braun _ 12,40 N 7] ° 3 |8 ) n i
A ¢ A(G,s,u), loc, G=gerundet, braun S / /, — g / s |8 3 H ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1]
(42.30) 2,50 : : / S B / @ 2 2 T
1 §§ § Q.O g / é o §G, s, u', mdch- dch, G=gerundet, braun-grau-beige / ° 0|38 |3 - . 300/ ~ 7 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1]
42,00 . g 13 ,A/ ° /A/ 2 ) . 2 § 3,004 g2 |5 S, u> & mdch- dch, G=gerundet, braun-grau-beige :I'Z o seahifilterrohs mit FilterstrumpENW 125" 42,00
. 2 3,00 3,00 //// 71 o OG)||3 S.u. g dch, G=gerundet, braun-hellbraun 300 %’7/' J g - 7 R ol v, i ; ; ; ; ; i
.35 18 = e |E 8 & / © B8 = ]|
208 § (4154)340 ) O 188 a / e s | = ) 362 GW inliiiis
TR . g 5 ) % |3 a Ws6Gw Hin1E
3,50 GW - |88 |88, U, g mdch- dch, G=gerundet, braun / / 3,50 GW . |8 Z / / é : N 2 25.10.2022 I ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i
14.12.2002 g 14.12.2022 (4106) 350 o g a / v @ S, ', g, mdch, G=gerundet, braun-grau (41,22)3,90 I LI 200 3,90 GW iN ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ In
g8 1 g I - B8 : 17.082022 Y
41,00 e (85 | /| . . S /A (4094400 N/ 2 400 400 ~ 88 18 4 gl il 41,00
812 ® : 400 L 40,94)-4:06 . 4,00 400 = =TS 4 = H -
S gg g E 4,00 //A °O.e g . g //;/f g g } U, t, s, g, weh- stf, G=vereinz. gerundet, braun-beige = g © ol / p H B
'. g8 |3 a / . ||S G, s', ', dch, G=gerundet, braun-orange / (40,64) 4,30 > | ~ N 88 |8 G, s', u', mdch- dch, G=gerundet, braun-orange
(40.50) 430 o8 o 2 // 1 To®  f[2 = |40 //3/ yav, Yo °O % /
g 40,36 ) 4,50 . B g N g —% N ® 8
© | / / (40, , S / / / . = . / Ny & I8 / ]
° O3 40.36 470 / "/ A A 100 8 S G, §', v, dch, G=gerundet, braun-orange = 8 83 |8 / /{A’
® |5 G,s', dch, G=gerundet, braun-orange / / ’ > om N = s & (40,12) 5,00 e 38 (8 5,00 5,00 [/ / N N
40,00 3 & ¢ / / 4,70 oo (3904500 N ‘e||8 Al 500 A r‘Z 4012 15/10em ™ 40,00
g 7 £39:94)-5:00 g 00 00/ A 404
(39,80) 5,00 g 5,00 500/ / 19.04 18/10cm
20/10cm ’
39,80
39,00 kein Weiterkommen 39.00
HN+ HN+
NHN+m RKS 3 DPM/DPH 3 RKS 4 DPM/DPH 4 SCH S2 RKS 5 DPM/DPH 5 RKS 6 DPM/DPH 6 SCH S3 NHN+m
bis 0,07 m vorgekernt bis 0,07 m vorgekernt bis 0,06 m vorgekernt bis 0,19 m vorgekernt 0,30 mx 0,40 m x 0,55 m bis 0,06 m vorgekernt bis 0,06 m vorgekernt bis 0,14 m vorgekernt bis 0,14 m vorgekernt 0,30 mx 0,40 m x 0,50 m
47,00 47,00
Nio
NHN-+46,48 NHN+46,57m
NHN+46,48m 10 20 30 40 50 = (26521005 ’
(46.34) 0.14 A (Schwarzdecke 0,20 (46.52)0. = A (Gehwegplatie), grau
——— ) - 7R (46,48 0,09 A
46,28) 0,20 ’ ’ _
46,00 NHEN-45 02 NEIN4E ]2 Nio ( ) A ®lo g A(Schlacke. Mineralstoffcemisch)-leicht bituminds. crau-dunkelarau = A A ) (46,07) 0.50 Ow A (S, fg), Ggerundet, Wurzelr., hellbraun 46,00
INTITIN T T INTTINTH O OJIIT 00 AY Ty
N 581005 NEHN+43,83m 0,10 1§ 20 30 40 30 — R 5 A 46,07 A (G5, u), G-gerundet, dunkelby
> , o 38 ,s,u), G= t,
NHNA45.53 NHN+45,53m 10 (4587) N A (Gehwegplatte), grau (45,77) 0,06 S®|[8 A (Schwarzdecke) - T @[S 35A (G, s, k+, deh, G=Schlacke, Asche, dunkelgrau-grau 0.80 (6.5, u), G=gerundet, dunkelbraun
Nig »20m 1020 30 - (4583)009 o (4543040 AR = 24 (45.48) 1,00 o 5 2 1,00
NHN+45,31m NHNTSIE 20 30 40 50 (4547) 0,06 JI88 |8 A (Schwarzdecke) 020 (4547) 045 @\ A (S, ), braun-hellbraun Soe, 58835 —A (G, ), k+, dch, G=Schlacke, grau-dunkelgrau A (4528 1,20 e *|: A(S.u.g). k+ loc- mdch, G=Schlacke, dunkelbraun-grau
5 2 2 o o0 |o > 2 2 o ,8), KT+, , U= N - > U, ), KT, 5 >
0.10 = N&dE b 45371055 (45.33) 0.50 ~ 0,60 28) L, 2
(45,24)0,07 STNS A (Schwarzdeck 7 105 g 18 fA (45.37)0, . _ i . 8 B
45,00 (45209011 @) 5 (Schwarzdecke) z /// J// //// 284 (45,03) 0,50 9 88 1S-A (G, 8"), k+, mdch- dch, G=Schlacke, dunkelgrau-grau = ;A 4537 A (S, 1, g), k, G=Bauschutt, gerundet, Schlacke, Asphaltr., braun-dunkelbraun A & A (G, s', ). mdch, G=gerundet, braun-grau ! 'u ° Z\A (S, u), k+, loc, umgelagert, dunkelbraun-braun // 45,00
0 @ |5 A (Schlacke), bituminds, dunkelgrau- g 8 e , - (44.83) 1,00 L 1,00 . 8
> > grau-grau - 3 0% ‘A (S G= . Schlacke, dunkelb: . o
> > |8 S 88 — v vereinz. Seiracke, dunketbrau , 0, g), loc, G=vereinz. Haldenmat., Kohler., dunkelbraun-grau Rl 55 , U, mdch, hellbraun-braun
(44,81) 0,50 £ 18 = 7 N (?) s e . 0,80 S,u, ), , . A(S. u. . loc. G=verei 1d hler.. dunkelb, S, u', mdch, hellbraun-b -
5 = 8 88 ,u, g, loc- mdch, G=vereinz. Schlacke, Kohler., 20 o
§ [8A (G, s), k+, dch, G=Schlacke, dunkelgrau-grau | / Af o 5AGeD L7 . / (44,48) 2,00 . s z 200/ /1
e s 1.00 AA S 88 dunkelbraun-dunkelgrau-braun / i v
=: 2 1,10 7 (44.23) 130 0 O3 2 Lo, / s
% s ] an® g S, u', mdch, hellbraun-braun O § S, g, mdch, hellbraun-braun /
44,00 A 3 |8 A(S,u, @), loc- dch, G=gerundet, vereinz. Schlacke, braun- A h ; /| e o3 ,A / 44,00
@ g |3 dunkelbraun-grau . 8 S, u', loc, hellbraun-braun 7 :‘ a 2,00 ; / (43.88) 2,60 U@ S |0 y &
e |0 |0 e .0 ) S |8
s 2 g = / S |8 y - = -braun-
el |2 (43,53)2,00 . g & 2,00 VA (43,53)2,30 :' (43.48)3,00 © % §G’ ® s mdch deh, Ggerundet, hellbraun-braun-gra 3,00 300/
43.31)2,00 o 2,00 :Zg g o % S, u, g, loc, G=gerundet, hellbraun-braun 0
(30 B 2 // 74 Z %. 8 88, u, ¢, loc- mdch, G=gerundet, hellbraun-braun % (4323)260 o 3 & & 4348
B 8 / g g 7. =
43,00 o188 / (43.03)2.50 e 0O 3 L NSy S, u', loc, fS-Linsen, hellbraun-braun 43,00
AT 88 A(S,u, ), mdeh, G=gerundet, vereinz. Schlacke, braun- /Y, j N g (42,83) 3,00 N aa/$ 3,00 300/
S gg dunkelbraun-grau / / g ) " § 1S, u, loc, hellbraun-hellgrau 083 9/10em
(42,51)2,80 o |58 / (42,53) 3,00 0 8 3,00 3,00
. §§ 4 42 53 2/10cm
(42,31) 3,00 ® U388 S, u, g, mdch, G=gerundet, braun 3,00 3,00 >
14/10em
431
42,00 42,00

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Giteklas

se nach DIN 4021 Tab.1

[ 1 SCH Schurf ./ Grundwasser angebohrt
O DPM Rammsondierung mittelSchwere Sonde ISO 22476-2 \J  Grundwasser nach Bohrende
™ RKS Rammkernsondierung W Ruhewasserstand
w  feucht - nal}
BODENARTEN
Auffiillung A
Kies kiesig G g
Mudde organisch F o
Sand sandig S s [fee *
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein " schwach (< 15 0/?
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KALKGEHALT k+ kalkhaltig
KONSISTENZ wch  Sweich stf | steif
loc £ locker mdch 2 mitteldicht
dch  [Zdicht
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe . leicht mittelschwer schwer
> gg:ﬁzgﬁre?;?:jtster ?'os.goc p [115%00 p [115%00 p 0135-0.80 13 Schl./30cm
s Gestangedurchmesser 2.20cm 3.20 cm 3.20 cm . — 1 offene Spitze
E Rammbérgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg E 5/6/7
Q@ Fallhthe 50.00 cm 50.00 cm 50.00 cm o 1.55-2.00 15 Schl./30cm :
o o geschlossene Spitze
’—V = 6/7/8
sc‘auq;unduggorﬂuchung
L ungs .ratung _ - - .
Hydrogeologie
o | G I D Geotechnik - Institut - Dr. Hofer
i ]
Fachbauleitung Hagener StraRe 243 Tel 0231-399610-0  info@gid-hoefer.de
Geotechnik Institut Dr. Héfer GmbH & Co. KG 44229 Dortmund Fax 02 31-39961029  www.gid-hoefer.de
WBO Wirtschaftsbetriebe Oberhausen GmbH Bearb.Nr
Ausbau Nathlandstrale
. 22150
in Oberhausen
1. Geotechnischer Bericht Anlage-Nr.
Schichtprofile, Rammdiagramme 1/2
Bearbeiter Zeichner(in) Datum Langenmalistab Hoéhenmalistab
Bo Te/Wi 03.03.2023 - 1:50
© GID 2023
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Gelndungibaratung
Hydrogeciogie

Altlastenbewortung
Altbergbatuntenuciming
[ Ter—
Erdstatik

GID

Geotechnik - Institut - Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Kérnungslinie

gemaRl EN ISO 17892-4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
—— Lo b = hd
" - = = =1"
90 -"° /
/ -~
4 e ,
"
80 /
. Y/
/|7 /
70 p P ’/
[/ 7”7
. /
60 ./
o
// -
50 / .
40 /4 //
77
/i /
30 / '/ /
4
20 / 4/
MY 4
/ /o /
10 o B’
L~ -V
0 1 | - 1 - 1 | - 1 1 | - 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labor-Nr. / Signatur 28267 — 28268 === o= o= 28269 «=m o amm © amm .

Entnahmestelle RKS - 2 RKS -5 RKS - 6 Bemerkungen:

Entnahmetiefe (_m) 2,10 -3,90 1,00 - 2,30 2,00-2,60

Bodenart S, u.g S, u S.a

Wassergehalt (%) 5,63 11,23 9,54

U/Cc 11.3/0.4 4.4/1.4 3.1/1.1

Bodengruppe nach 18 196 GU SuU SE

Ton/Schluff/Sand/Kies - /5.2/54.7/40.1 - /8.4/89.8/1.8 - /2.5/87.5/10.0

Abrechnungspos. 02.11.00/02.12.00 / 02.13.00 02.11.00/02.13.00 02.11.00/02.13.00

0Gl¢¢ AN - "giead

TIN - 9bejuy

€/l
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

9]
s
Gelndungibaratung _ I . . 6
Hydrogeciogie = |
«Q
W_GlD Kérnungslinie S&
uhararpte 1
Erutatk == !
. gemal EN ISO 17892-4 Z =
Geotechnik - Institut - Dr. Héfer GmbH & Co. KG 05
N
=
Schlammkorn Siebkorn o
o
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
———/
90
//
70
60 /
50
40 /
30 /
" ! /
-
//
10 o
0 1 | - 1 1 | - 1 1 1 1 1 | - 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labor-Nr. / Signatur 28266 —— .
Entnahmestelle RKS -1 Bemerkungen'
Entnahmetiefe ( m) 4,00 -4,30
Bodenart U t,s', g
Wassergehalt (%) 22,91
U/Cc 9.3/1.7

Bodengruppe nach 18 196

Ton/Schluff/Sand/Kies

4.9/70.6/14.8/9.7

Abrechnungspos.

02.11.00/02.12.00 /02.13.00 / 02.14.00




Bearb. Nr.: 22150-BE-01
Anlage Nr.: 1/5

GID

Geotechnik - Institut - Dr. Hifer GmbH & Ca KG

Chemische Analysen

gemaf
LAGA-Merkblatt
Tab. 1.1.2-2 /11.1.2-3
bzw.

Tab. 11.1.4-5 /11.1.4-6
(Mischproben MP 1 bis MP 7)
sowie
Einzelparameteruntersuchungen
S PAK
(Einzelproben EP 1 bis EP 8)
sowie
Deponieklassenbestimmung
gemalk Deponieverordnung

(Mischproben MP 1 bis MP 7)

© GID 2023
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Prifberichtsnummer: AR-22-AN-025511-01

Seite 1 von 18

Titel: Priifbericht zu Auftrag 72215945

Prufberichtsnummer: AR-22-AN-025511-01

Auftragsbezeichnung: 22150 Oberhausen, NathlandstralRe ( T.Bo )

Anzahl Proben: 10

Probenahmedatum: 14.10.2022

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéandigt
Probeneingangsdatum: 19.10.2022

Prifzeitraum: 19.10.2022 - 25.10.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewéahr tbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstédndig und unverédndert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen beddirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Anhénge:
XML_Export_AR-22-AN-025511-01.xml

Dr. Thomas Hochmuth Digital signiert, 25.10.2022

Prifleiter Mark Christjani

Tel. +49 2236 897 215 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Dr. Sebastian Witjes

D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéin HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenart Boden mit | Boden mit Boden
Bauschutt | Bauschutt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022 | 14.10.2022 | 14.10.2022
Probennummer 722032925 | 722032926 | 722032927
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;:iEZZLnen;ge inkl. AN L8 DIN 19747: 2009-07 kg 3,4 2,3 41
u
Fremdstoffe (Art) AN L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 ja ja nein
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1 <0,1 <01
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X X
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN |8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 94,4 91,2 90,8
pH in CaClI2 AN L8 DIN ISO 10390: 2005-12 9,5 7,5 6,9
Anionen aus der Originalsubstanz
|Cyanide, gesamt |AN ‘LS ‘DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) vl e 0.8 mglkg TS 4,6 6.6 9.0
Blei (Pb) e | 2 mglkg TS 11 18 9
Cadmium (Cd) AN L8 (ng‘gfg(')f‘;(]jzg“ 0,2 mg/kg TS <0,2 0,2 <02
Chrom (Cr) e | e 1 mglkg TS 65 12 15
Kupfer (Cu) AN L8 (ng‘gfg(')f‘;(]jzg“ 1 mg/kg TS 13 9 9
Nickel (Ni) v e 1 mgrkg TS 14 9 18
Quecksilber (Hg) AN s D ERISOTZEIZE g 07 mglkg TS 0,08 0,17 <0,07
Thallium (T1) AN L8 f;g‘;%f%?g“ 0,2 mglkg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) e | e 1 mglkg TS 28 49 36
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 1,9 1,3 <0,
Ver.B)
EOX AN (s DRLAHIT ST 10 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 64 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 97 <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN s | ENISO2215S 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Toluol AN g | ENISOZ2158 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN s | ENISO2215S 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN s | N ISOZ2158 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
o-Xylol AN s | ENISO2215S 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN (s | ENISO2218S: mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenart Boden mit | Boden mit Boden
Bauschutt | Bauschutt

Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022 | 14.10.2022 | 14.10.2022

Probennummer 722032925 | 722032926 | 722032927
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN s | ENISO2215S 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN s | ENISO 22158 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN s | ENISOZ21SS 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |an [Ls | ENISO 22159 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN s D ENISOZ21SS: 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN s | ENISO2215S 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN g | ENISO 22158 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN s | ENISO2215S 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN s | N ISOZ2158 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN s | ENISO2215S 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155: 1) 1) 1)

8 . D. . Db. . D.

Parameter) AN L 201607 mg/kg TS (n. b.) (n.b.) (n.b.)
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenart Boden mit | Boden mit Boden
Bauschutt | Bauschutt

Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022 | 14.10.2022 | 14.10.2022

Probennummer 722032925 | 722032926 | 722032927
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,1 <0,05 <0,05
Naphthalin AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Acenaphthylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,90 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Acenaphthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 7.9 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Fluoren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 9,2 <0,05 <0,05
Fluoren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Phenanthren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 170 0,20 <0,05
Phenanthren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 30 <0,05 <0,05
Anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 220 0,80 0,07
Fluoranthen AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Pyren AN |8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 140 0,60 <0,05
Pyren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Benzo[a]anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 84 0,59 <0,05
Benzo[a]anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Chrysen AN L8  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 65 0,43 <0,05
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Benzo[b]fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 88 0,66 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN 1SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Benzo[k]fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 33 0,24 <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 53 0,42 <0,05
Benzol[a]pyren AN |8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 41 0,39 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 7.4 0,06 < 0,05
Dibenzol[a,hJanthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 38 0,32 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
sémme 16EPAPAKexK. |\ lls  |oiiso 182s7: 200605 mg/kg TS 989 4,71 0,07
l?l:r;hT:a:irf ep)ﬁ(ll( (E):ge AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 987 4,71 0,07
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probenart Boden mit | Boden mit Boden
Bauschutt | Bauschutt

Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022 | 14.10.2022 | 14.10.2022

Probennummer 722032925 | 722032926 | 722032927
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[AN |18 [DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b.)"
PCB 118 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN  |L8  |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b.)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN |Ls  |DINEN 15010523 (5 10,9 8,2 77
Temperatur pH-Wert AN L8 ?;';‘63_?304'4 (©4 °C 20,5 21,6 21,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN g | DI EN 2888 (CO) 5 pS/em 448 157 44
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) LT (TR pavbospisas 1,0 mg/l 7.1 17 8,5
Sulfat (SO4) AN L8 ?E')g‘of”z('f)g;?‘)‘” 1,0 mg/! 49 59 2,1
Cyanide, gesamt AN |Lg | ENISO 144032 0,005 mg/l <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) v e 0,001 mg/! 0,001 0,004 < 0,001
Blei (Pb) e | 0,001 mg/! <0,001 | <0,001 0,002
Cadmium (Cd) AN |L8 fgg‘gf“;('ﬁ%?g“ 0,0003 mgll <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) e | e 0,001 mg/! <0,001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) AN L8 (ng‘gfg(')f‘;(]jzg“ 0,005 mg/! <0,005 <0,005 < 0,005
Nickel (Ni) A | e 0,001 mg/l <0,001 | <0001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN s DR ERISOTZEIZE 0 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Thallium (T1) A e 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) e | e 0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):

8

wasserdampffliichtig S 1999-12 0.01 g 0.01 <001 <001
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 4 EP1 EP 2
Probenart Boden mit | Asphalt Asphalt
Bauschutt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022 | 14.10.2022 | 14.10.2022
Probennummer 722032928 | 722032929 | 722032930
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN |8 DIN 19747: 2009-07 kg 2,9 - -
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |L8 DIN 19747: 2009-07 nein - -
Fremdstoffe (Menge) AN |L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 - -
Siebrickstand > 10mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 nein - -
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1 - -
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 X - _
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN |8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 94,9 99,1 99,0
pH in CaClI2 AN L8 DIN ISO 10390: 2005-12 7.7 - _
Anionen aus der Originalsubstanz
|Cyanide, gesamt |AN ‘LS ‘DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 - -
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN 1SO 17294-2
Arsen (As) AN L8 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 5,6 - -
. DIN EN 1SO 17294-2
Blei (Pb) AN L8 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 28 - -
] DIN EN 1SO 17294-2
Cadmium (Cd) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS 0,3 - -
DIN EN 1SO 17294-2
Chrom (Cr) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 18 - -
DIN EN 1SO 17294-2
Kupfer (Cu) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 15 - -
] ) DIN EN 1SO 17294-2
Nickel (Ni) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 12 - -
Quecksilber (Hg) AN s D ERISOTZEIZE g 07 mgkg TS | <007 - -
. DIN EN 1SO 17294-2
Thallium (TI) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 - -
: DIN EN 1SO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 71 - -
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 1,2 - -
Ver.B)
EOX AN (s DRLAHIT ST 10 mg/kg TS <1,0 - -
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 - -
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 - -
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |L8 5('):':(')\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Toluol AN g | ENISOZ2158 0,05 mgkg TS | <0,05 - -
Ethylbenzol AN s | ENISO2215S 0,05 mgkg TS | <005 - -
m-/-p-Xylol AN s | N ISOZ2158 0,05 mgkg TS | <0,05 - -
o-Xylol AN s | ENISO2215S 0,05 mgkg TS | <005 - -
DIN EN 1SO 22155: 1)
Summe BTEX AN L8 2016.07 mg/kg TS (n.b.) - -
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 4 EP 1 EP 2
Probenart Boden mit | Asphalt Asphalt
Bauschutt

Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022 | 14.10.2022 | 14.10.2022

Probennummer 722032928 | 722032929 | 722032930
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN L8 5('):':(')\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
trans-1,2-Dichlorethen AN s | ENISO 22158 0,05 mglkg TS <0,05 - -
cis-1,2-Dichlorethen AN s | ENISOZ21SS 0,05 mgkg TS | <005 - -
Chloroform (Trichlormethan) |an [Ls | ENISO 22159 0,05 mgkg TS | <005 - -
1,1,1-Trichlorethan AN s D ENISOZ21SS: 0,05 mglkg TS <0,05 - -
Tetrachlormethan AN L8 5('):':(')\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 - -

. DIN EN 1SO 22155:
Trichlorethen AN L8 201607 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Tetrachlorethen AN L8 5('):':(')\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
1,1-Dichlorethen AN s | N ISOZ2158 0,05 mgkg TS | <005 - -
1,2-Dichlorethan AN s | ENISO2215S 0,05 mgkg TS | <005 - -
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155: 1)
8 . b. - -

Parameter) AN L 201607 mg/kg TS (n.b.)
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 4 EP 1 EP 2
Probenart Boden mit | Asphalt Asphalt
Bauschutt

Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022 | 14.10.2022 | 14.10.2022

Probennummer 722032928 | 722032929 | 722032930
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Naphthalin AN L8  |DINISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 540 100
Acenaphthylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 4,9 2,3
Acenaphthen AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 - -
Acenaphthen AN |8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 410 91
Fluoren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 - -
Fluoren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 390 100
Phenanthren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 - -
Phenanthren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 1500 800
Anthracen AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 - -
Anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 230 130
Fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,55 - -
Fluoranthen AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 1000 640
Pyren AN |8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,47 - -
Pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 620 390
Benzo[a]anthracen AN L8 DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,59 - -
Benzo[a]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 340 210
Chrysen AN L8  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,41 - -
Chrysen AN L8 |DINISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 270 160
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,79 - -
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN 1SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 260 180
Benzo[k]fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,28 - -
Benzo[k]fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 110 42
Benzo[a]pyren AN L8 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,48 - -
Benzol[a]pyren AN |8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 180 100
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,46 - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 100 48
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 21 12
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,37 - -
Benzo[ghi]perylen AN |8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - 94 42
sémme 16EPAPAKexK. |\ lls  |oiiso 182s7: 200605 mg/kg TS 4,56 6070 3050
l?l:r;hT:a:irf ep)ﬁ(ll( (E):ge AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 4,56 55630 2950
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 4 EP1 EP 2
Probenart Boden mit | Asphalt Asphalt
Bauschutt

Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022 | 14.10.2022 | 14.10.2022

Probennummer 722032928 | 722032929 | 722032930
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN L8  |DINEN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 - -
PCB 52 AN L8  |DINEN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 - -
PCB 101 AN L8  |DINEN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 - -
PCB 153 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 - -
PCB 138 AN |8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 - -
PCB 180 AN |8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 - -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" - -
PCB 118 AN |8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 - -
Summe PCB (7) AN |8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" - -
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN s ;)(;r;l;gl4|so 10523 (C5): 8.6 ] ]
Temperatur pH-Wert AN |L8 ?;';‘63_?304'4 (©4 °C 22,0 - -
Leitfahigkeit bei 25°C AN g | DI EN 2888 (CO) 5 pS/em 82 - -
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) LT (TR pavbospisas 1,0 mg/l 8,3 - -
Sulfat (SO4) AN e 1,0 mg/! 1,5 - -
Cyanide, gesamt AN L8 5(')';';'\'0'30 14403-2: 0,005 mgl/l < 0,005 - -
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) v e 0,001 mg/l 0,004 - -
Blei (Pb) e | 0,001 mg/! < 0,001 - -
Cadmium (Cd) AN L8 f;g‘;%f%?g“ 0,0003 mg/! <0,0003 - -
Chrom (Cr) e | e 0,001 mg/l <0,001 - -
Kupfer (Cu) AN L8 (ng‘gfg('ﬁ%fzg“ 0,005 mg/l < 0,005 - -
Nickel (Ni) A | e 0,001 mg/l < 0,001 - -
Quecksilber (Hg) AN s DR ERISOTZEIZE 0 0002 mg/l <0,0002 - -
Thallium (TI) A e 0,0002 mg/! <0,0002 - -

: DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 0,01 mg/l <0,01 - -
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN |L8 <

wasserdampffliichtig 1999-12 0.01 mgh 0.01 0.34 0.23
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Umwelt
Probenbezeichnung EP3 EP 4 EP5
Probenart Asphalt Asphalt Asphalt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022 | 14.10.2022 | 14.10.2022
Probennummer 722032931 | 722032932 | 722032933
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl.
AN |8 DIN 19747: 2009-07 kg - - -
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN L8 DIN 19747: 2009-07 - - -
Fremdstoffe (Menge) AN L8 DIN 19747: 2009-07 g - - -
Siebriickstand > 10mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 - - -
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % - - -
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 - - -
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN |L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 100 99,5 99,0
pH in CaClI2 AN L8 DIN ISO 10390: 2005-12 - - _
Anionen aus der Originalsubstanz
|Cyanide, gesamt |AN ‘LS ‘DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS - - -
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN 1SO 17294-2
Arsen (As) AN L8 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS - - -
. DIN EN 1SO 17294-2
Blei (Pb) AN L8 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS - - -
] DIN EN 1SO 17294-2
Cadmium (Cd) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS - - -
DIN EN 1SO 17294-2
Chrom (Cr) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS - - -
DIN EN 1SO 17294-2
Kupfer (Cu) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS - - -
] ) DIN EN 1SO 17294-2
Nickel (Ni) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS - - -
Quecksilber (Hg) AN L8 ZD(')TZT;SO 12846 (E12): 0,07 mg/kg TS - - -
. DIN EN 1SO 17294-2
Thallium (TI) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS - - -
: DIN EN 1SO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS - - -
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS - - -
Ver.B)
EOX AN (s DRLAHIT ST 10 mg/kg TS - - -
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS - - -
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS - - -
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |L8 5('):':(')\'7'30 22185: 0,05 mg/kg TS - - -
Toluol AN g | ENISOZ2158 0,05 mg/kg TS - - -
Ethylbenzol AN |L8 5('):':(')\'7'30 22185: 0,05 mg/kg TS - - -
m-/-p-Xylol AN |L8 ZD(')TGT;SO 2155 0,05 mg/kg TS - - -
o-Xylol AN s | ENISO2215S 0,05 mg/kg TS - - -
DIN EN 1SO 22155:
Summe BTEX AN L8 2016.07 mg/kg TS - - -
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Probenbezeichnung EP 3 EP 4 EP 5
Probenart Asphalt Asphalt Asphalt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022 | 14.10.2022 | 14.10.2022
Probennummer 722032931 | 722032932 | 722032933
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN L8 5('):':(')\'7'30 22185: 0,05 mg/kg TS - - -
trans-1,2-Dichlorethen AN s | ENISO 22158 0,05 mglkg TS - - -
cis-1,2-Dichlorethen AN s | ENISOZ21SS 0,05 mglkg TS - - -
Chloroform (Trichlormethan) |AN L8 ZD(')TGT;SO 22188: 0,05 mg/kg TS - - -
1,1,1-Trichlorethan AN s D ENISOZ21SS: 0,05 mg/kg TS - - -
Tetrachlormethan AN L8 5('):':(')\'7'30 22185: 0,05 mg/kg TS - - -
Trichlorethen AN L8 ZD(')TGT;SO 22186: 0,05 mg/kg TS - - -
Tetrachlorethen AN L8 5('):':(')\'7'30 22185: 0,05 mg/kg TS - - -
1,1-Dichlorethen AN s | N ISOZ2158 0,05 mglkg TS - - -
1,2-Dichlorethan AN s | ENISO2215S 0,05 mglkg TS - - -
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Umwelt

Probenbezeichnung EP3 EP 4 EP5

Probenart Asphalt Asphalt Asphalt

Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022 | 14.10.2022 | 14.10.2022

Probennummer 722032931 | 722032932 | 722032933
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Naphthalin AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 350 64 290
Acenaphthylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 7,2 3,4 71
Acenaphthen AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Acenaphthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 260 110 320
Fluoren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoren AN |8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 330 120 360
Phenanthren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Phenanthren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 2100 700 2800
Anthracen AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 370 120 410
Fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 2300 860 2500
Pyren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1400 530 1500
Benzo[a]anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[a]anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 730 280 840
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Chrysen AN L8 |DINISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 530 200 630
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN 1SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 570 240 770
Benzo[k]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[k]fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 200 96 280
Benzo[a]pyren AN |8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[a]pyren AN L8 |DINISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 360 160 460
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 210 110 310
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 50 20 67
Benzo[ghi]perylen AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - - -
Benzo[ghilperylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 170 79 270
Elc‘;mme 16 EPAPAKeXK. | |ts  |oiniso 1e267: 200605 mgkg TS | 9940 3690 11800
l?l:r;hT:a:irf ep)ﬁ(ll( (E):ge AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 9590 3630 11500
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Umwelt

Probenbezeichnung EP 3 EP 4 EP 5

Probenart Asphalt Asphalt Asphalt

Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022 | 14.10.2022 | 14.10.2022

Probennummer 722032931 | 722032932 | 722032933
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 52 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 101 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 153 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 138 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 180 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - - -
PCB 118 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
Summe PCB (7) AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - - -
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert AN |L8 201204 - - -
Temperatur pH-Wert AN L8 ?;';‘63_?304'4 (©4 °C - - -
Leitfahigkeit bei 25°C AN g | DI EN 2888 (CO) 5 uS/cm - - -
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) LT (TR pavbospisas 1,0 mg/l - - -
Sulfat (SO4) AN L8 ?E')g‘of”z('f)‘;;?‘)‘” 1,0 mg/! - - -
Cyanide, gesamt AN L8 5(')';';'\'0'30 14403-2: 0,005 mg/l - - -
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN L8 22‘;'\;5?_;:2942 0,001 mg/l - - -
Blei (Pb) e | 0,001 mg/l - - -
Cadmium (Cd) AN L8 f;g‘;%f%?g“ 0,0003 mg/! - - -
Chrom (Cr) e | e 0,001 mg/l - - -
Kupfer (Cu) AN L8 (ng‘gfg('ﬁ%fzg“ 0,005 mg/l - - -
Nickel (Ni) A | e 0,001 mg/l - - -
Quecksilber (Hg) AN s DR ERISOTZEIZE 0 0002 mg/l - - -
Thallium (T1) A e 0,0002 mg/l - - -
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 0,01 mgl/l - - -
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN |L8

wasserdampffliichtig 1999-12 0.01 mgh 0.50 0.18 0.5
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Probenbezeichnung EP 6
Probenart Asphalt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022
Probennummer 722032934
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl.
AN |8 DIN 19747: 2009-07 kg -
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN L8 DIN 19747: 2009-07 -
Fremdstoffe (Menge) AN L8 DIN 19747: 2009-07 g -
Siebriickstand > 10mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 -
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % -
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 -
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 99,0
pH in CaClI2 AN L8 DIN ISO 10390: 2005-12 -
Anionen aus der Originalsubstanz
|Cyanide, gesamt |AN ‘LS ‘DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS -
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN 1SO 17294-2
Arsen (As) AN L8 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS -
. DIN EN 1SO 17294-2
Blei (Pb) AN L8 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS -
] DIN EN 1SO 17294-2
Cadmium (Cd) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS -
DIN EN 1SO 17294-2
Chrom (Cr) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS -
DIN EN 1SO 17294-2
Kupfer (Cu) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS -
] ) DIN EN 1SO 17294-2
Nickel (Ni) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS -
Quecksilber (Hg) AN L8 ZD(')TZT;SO 12846 (E12): 0,07 mg/kg TS -
. DIN EN 1SO 17294-2
Thallium (TI) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS -
: DIN EN 1SO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS -
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS -
Ver.B)
EOX AN (s DRLAHIT ST 10 mg/kg TS -
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS -
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS -
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |L8 5('):':(')\'7'30 22185: 0,05 mg/kg TS -
Toluol AN g | ENISOZ2158 0,05 mg/kg TS -
Ethylbenzol AN |L8 5('):':(')\'7'30 22185: 0,05 mg/kg TS -
m-/-p-Xylol AN |L8 ZD(')TGT;SO 2155 0,05 mg/kg TS -
o-Xylol AN s | ENISO2215S 0,05 mglkg TS -
DIN EN 1SO 22155:
Summe BTEX AN L8 2016.07 mg/kg TS -

Seite 14 von 18
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Probenbezeichnung EP 6
Probenart Asphalt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022
Probennummer 722032934
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN L8 5('):':(')\'7'30 22185: 0,05 mg/kg TS -
trans-1,2-Dichlorethen AN s | ENISO 22158 0,05 mg/kg TS -
cis-1,2-Dichlorethen AN s | ENISOZ21SS 0,05 mglkg TS -
Chloroform (Trichlormethan) |AN L8 ZD(')TGT;SO 2155 0,05 mg/kg TS -
) DIN EN I1SO 22155:
1,1,1-Trichlorethan AN L8 201607 0,05 mg/kg TS -
Tetrachlormethan AN L8 5('):':(')\'7'30 2215: 0,05 mg/kg TS -
) DIN EN 1SO 22155:
Trichlorethen AN L8 201607 0,05 mg/kg TS -
DIN EN I1SO 22155:
Tetrachlorethen AN L8 2016.07 0,05 mg/kg TS -
. DIN EN 1SO 22155:
1,1-Dichlorethen AN L8 201607 0,05 mg/kg TS -
) DIN EN I1SO 22155:
1,2-Dichlorethan AN L8 201607 0,05 mg/kg TS -
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155:
AN |L8 -
Parameter) 2016-07 mg/kg TS

Seite 15von 18
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Umwelt

Probenbezeichnung EP 6

Probenart Asphalt

Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022

Probennummer 722032934
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Naphthalin AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 37
Acenaphthylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 4,3
Acenaphthen AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Acenaphthen AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 74
Fluoren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Fluoren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 79
Phenanthren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Phenanthren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 840
Anthracen AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 140
Fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Fluoranthen AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 990
Pyren AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 610
Benzo[a]anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Benzo[a]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 320
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 260
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN 1SO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 290
Benzo[k]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Benzo[k]fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 64
Benzo[a]pyren AN |8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Benzol[a]pyren AN |8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 190
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 120
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 20
Benzo[ghi]perylen AN |L8 DIN SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS -
Benzo[ghi]perylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 75
sémme 16EPAPAKexK. |\ lls  |oiiso 182s7: 200605 mgl/kg TS 4110
l?l:r;hT:a:irf ep)ﬁ(ll( (E):ge AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 4080
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Umwelt

Probenbezeichnung EP 6

Probenart Asphalt

Probenahmedatum/ -zeit | 14.10.2022

Probennummer 722032934
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS -
PCB 52 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS -
PCB 101 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS -
PCB 153 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS -
PCB 138 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS -
PCB 180 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS -
PCB 118 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS -
Summe PCB (7) AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS -
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert AN |L8 201204 -
Temperatur pH-Wert AN L8 ?;';‘63_?304'4 (©4 °C -
Leitfahigkeit bei 25°C AN g | DI EN 2888 (CO) 5 uS/cm -
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) LT (TR pavbospisas 1,0 mg/l -
Sulfat (SO4) AN L8 ?E')g‘of”z('f)g;?‘)‘” 1,0 mg/! -
Cyanide, gesamt AN L8 ;';';:‘O'SO 14403-2: 0,005 mgl/l -
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN L8 22‘;'\;5?_;:2942 0,001 mg/l -
Blei (Pb) e | 0,001 mg/l -
Cadmium (Cd) AN L8 fgg‘gfg(ﬁ%jzg“ 0,0003 mg/! -
Chrom (Cr) e | e 0,001 mg/l -
Kupfer (Cu) AN L8 (ng‘gfg(')f‘;(]jzg“ 0,005 mg/l -
Nickel (Ni) A | e 0,001 mg/l -
Quecksilber (Hg) AN s DR ERISOTZEIZE 0 0002 mg/l -
Thallium (T1) A e 0,0002 mg/l -
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 0,01 mgl/l -
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN |L8

wasserdampffliichtig 1999-12 0.01 mgh 0.07
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Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors
X - durchgefiihrt

# Heizblock-Aufschluss aufer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Titel: Priifbericht zu Auftrag 72303340

Prufberichtsnummer: AR-23-AN-003474-01

Auftragsbezeichnung: 22150 WBO NathlandstraBRe (T.Bockau)

Anzahl Proben: 5

Probenahmedatum: 14.12.2022

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt
Probeneingangsdatum: 08.03.2023

Prifzeitraum: 08.03.2023 - 14.03.2023

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBllich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Glbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Anhidnge:
XML_Export_AR-23-AN-003474-01.xm|

Dr. Thomas Hochmuth Digital signiert, 15.03.2023
Prifleitung Matthias Holpp
Prifleitung

+49 2236 897 215

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Dr. Sebastian Witjes

D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP 5 MP 6 MP 7
Probenart Boden mit | Boden mit | Boden mit
Bauschutt | Bauschutt | Bauschutt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.12.2022 | 14.12.2022 | 14.12.2022
Probennummer 723007266 | 723007267 | 723007268
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN siehe Anlage|siehe Anlage|siehe Anlage
\Ijreorizzgir;ge ink. AN L8 DIN 19747: 2009-07 kg 2,2 2,5 2,8
Fremdstoffe (Art) AN L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |L8 DIN 19747: 2009-07 ja ja ja
Fremdstoffe (Anteil) AN |L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1 <0,1 <0,1
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g 446 807 1390
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X X
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 88,0 88,4 91,9
pH in CaClI2 AN L8 DIN ISO 10390: 2005-12 9,8 7.9 6,5

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LS ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
DIN EN ISO 17294-2

Arsen (As) AN L8 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 6,2 7,7 18,7
Blei (Pb) At 2 mgrkg TS 31 17 16
Cadmium (Cd) ANt 02 mg/kg TS <02 <02 <02
Chrom (Cr) AN L8 2291)5:1831?_317294-2 1 mg/kg TS 42 19 27
Kupfer (Cu) AN |L8 22‘525%172942 1 mg/kg TS 27 12 19
Nickel (Ni) A 1 mgrkg TS 8 13 35
Quecksilber (Hg) AN s |DEERISOTZBEIZ g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (TI) AN e 02 mglkg TS <0,2 <02 <02
Zink (zn) vt 1 mgrkg TS 34 39 73

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

Gliihverlust (550 °C) AN L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 3,7 2,2 1,2
DIN EN 15936: 2012-11

TOC AN L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,8 1,0 <01
Ver.B)
DIN 38414-17 (S17):

EOX AN L8 2017-01 1) 1,0 mg/kg TS <1,0 <10 <1,0

Extrahierbare lipophile Stoffe |AN L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS 0,10 < 0,02 <0,02
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 160 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 360 <40 <40

2019-09




Prifberichtsnummer: AR-23-AN-003474-01

.:" e u rOfi nS Seite 3 von 14

Probenbezeichnung MP 5 MP 6 MP 7
Probenart Boden mit | Boden mit | Boden mit
Bauschutt | Bauschutt | Bauschutt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.12.2022 | 14.12.2022 | 14.12.2022
Probennummer 723007266 | 723007267 | 723007268
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN s D ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN s |DENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN [s | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN L8 Z;T;g;'so 22155: mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN JLe  [DINENISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Styrol AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
gldnr:]r;e BTEX + Styrol + AN L8 2(;;;16%81750 22155: mglkg TS (n.b.) 1) (n.b.) 1) (n.b.) 1)
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN s | NSO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN JLe  [DINENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |an  |ts | >0 ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN s | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN L8 2(')’;‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN s DN ISO 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
i:g”n:‘;';:KW (10 AN s [N ENISO 22155 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 5 MP 6 MP 7
Probenart Boden mit | Boden mit | Boden mit
Bauschutt | Bauschutt | Bauschutt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.12.2022 | 14.12.2022 | 14.12.2022
Probennummer 723007266 | 723007267 | 723007268
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,60 <0,05 <0,05
Naphthalin AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,31 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Acenaphthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,0 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Fluoren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,2 <0,05 <0,05
Fluoren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Phenanthren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 34 0,26 <0,05
Phenanthren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 7.4 <0,05 <0,05
Anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 54 0,32 <0,05
Fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 35 0,24 <0,05
Pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Benzo[alanthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 23 0,22 <0,05
Benzo[a]anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 17 0,18 <0,05
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 25 0,18 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 7,2 0,07 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Benzo[a]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 13 0,10 <0,05
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 11 0,07 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,9 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 9,4 0,06 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
:émme 16 EPA-PAKexkl. |\ |ls  |oiNiso 18267 200605 mg/kg TS 244 1,70 (n.b.)"
2:3?;;5 eP;(AI(}I( ;rge AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 243 1,70 (n.b.) 1)
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Probenbezeichnung MP 5 MP 6 MP 7
Probenart Boden mit | Boden mit | Boden mit
Bauschutt | Bauschutt | Bauschutt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.12.2022 | 14.12.2022 | 14.12.2022
Probennummer 723007266 | 723007267 | 723007268
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 52 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 180 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN |8 |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN  |L8  |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"

Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 10523 (C5):

pH-Wert AN L8 201204 11,2 9,9 6,6
Temperatur pH-Wert AN s | 38044 (G °C 20,7 20,2 22,0
Leitfahigkeit bei 25°C AN s | DO EN 27888 (CO) 5 us/cm 718 160 35
Wasserléslicher Anteil AN |L8 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% 0,40 <0,15 <0,15
Gesamigehalt an gelosten AN |L8 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/l 400 <150 <150

Feststoffen

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

. DIN EN ISO 10304-1
Fluorid AN L8 (D20): 2009-07 0,2 mg/l 0,6 2,1 0,4

Chlorid (CI) AN e 1,0 mg/! 19 9.3 57

DIN EN 1SO 10304-1
Sulfat (SO4) AN s e r 1,0 mgll 120 23 2,3

DIN EN ISO 14403-2:

Cyanide, gesamt AN L8 201210 : 0,005 mgl/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403-2:

AN L8 | < < <
Cyanid frei 2012-10 0,005 mg/ 0,005 0,005 0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2

Antimon (Sb) AN L8 (E29): 2017-01 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Arsen (As) ANt 0,001 mg/l < 0,001 0,017 0,001
Barium (Ba) At 0,001 mg/! 0,114 0,004 0,002
Blei (Pb) ANt 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 <0,001
Cadmium (Cd) AN 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) At 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) ANt 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Molybdan (Mo) A 0,001 mg/! < 0,001 0,009 <0,001
Nickel (Ni) ANt 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) AN s |DNENISOT284 12 6002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) ANt 0,001 mg/l 0,001 0,001 <0,001
Thallium (T1) AN e 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) AN et 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
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Probenbezeichnung MP 5 MP 6 MP 7
Probenart Boden mit | Boden mit | Boden mit
Bauschutt | Bauschutt | Bauschutt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.12.2022 | 14.12.2022 | 14.12.2022
Probennummer 723007266 | 723007267 | 723007268
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
EBDeéog;er org. Kohlenstoff AN L8 2(;1;1:3141434 (H3): 1.0 mg/! 20 1.9 <10
Phenolindex, o RV DIN EN ISO 14402 (H37): 0.01 mg/ 0.01 <0,01 <0,01
wasserdampffliichtig 1999-12
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Probenbezeichnung EP7 EP 8
Probenart Asphalt Asphalt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.12.2022 | 14.12.2022
Probennummer 723007269 | 723007270
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN - R
Probenmenge inkl.
Verpackung AN |L8 DIN 19747: 2009-07 kg - -
Fremdstoffe (Art) AN |L8 DIN 19747: 2009-07 - -
Fremdstoffe (Menge) AN L8 DIN 19747: 2009-07 g - -
Siebriickstand > 10mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 - -
Fremdstoffe (Anteil) AN |L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % - -
Ruickstellprobe AN Hausmethode 100 g - -
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 - -
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 96,8 90,2
pH in CaCl2 AN |L8 DIN ISO 10390: 2005-12 - -

Anionen aus der Originalsubstanz

‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LS ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS - -

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
DIN EN ISO 17294-2

Arsen (As) AN L8 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS - -
Blei (Pb) AN L8 (DE'QIQENZ(')‘??SZ”“Q 2 mg/kg TS - -
Cadmium (Cd) ANt 0.2 mg/kg TS - -
Chrom (Cr) AN L8 2291)5:1831?_317294-2 1 mg/kg TS - -
Kupfer (Cu) e [NENISO Tsk2 : malkg TS - -
Nickel (Ni) AN L8 522'9')5:”2(')31%17294'2 1 mg/kg TS - -
Quecksilber (Hg) AN s |DEERISOTZBEIZ g 07 mglkg TS - -
Thallium (TI) AN e 02 mglkg TS - -
Zink (Zn) AN L8 (DElggl)E:Nz(l)?g_gzzgmz 1 mg/kg TS - -

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

Gliihverlust (550 °C) AN L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS - -
DIN EN 15936: 2012-11

TOC AN L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS - -
Ver.B)
DIN 38414-17 (S17):

EOX AN L8 2017-01 1,0 mg/kg TS - -

Extrahierbare lipophile Stoffe |AN L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS - -
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS - -
2019-09
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS - -

2019-09
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Probenbezeichnung EP7 EP 8
Probenart Asphalt Asphalt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.12.2022 | 14.12.2022
Probennummer 723007269 | 723007270
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |8 2(')';‘;(')\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS - -
Toluol AN L8 5(')’;‘6%8'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS - -
Ethylbenzol AN L8 %’;‘:g'_,'so 22185: 0,05 mg/kg TS - -
m-/-p-Xylol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mglkg TS - -
o-Xylol AN [s | ENISO 22158 0,05 mgrkg TS - -
Summe BTEX AN L8 Z;T;g;'so 22155: mg/kg TS - -
Isopropylbenzol (Cumol) AN L8 2(')’;‘65')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS - -
Styrol AN |8 %’;‘:g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS - -
gldnr:]r;e BTEX + Styrol + AN L8 2(;?6%81750 22155: mglkg TS _ _
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN L8 g)(l)r::gl;so 22155: 0,05 mg/kg TS - -
trans-1,2-Dichlorethen AN s DN ISO 2215 0,05 ma/kg TS - -
cis-1,2-Dichlorethen AN L8 %’;‘;g‘;so 22155: 0,05 mg/kg TS - -
Chloroform (Trichlormethan) |AN L8 2(')’;‘6%8'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS - -
1,1,1-Trichlorethan AN s | ENISO 22158 0,05 mgrkg TS - -
Tetrachlormethan AN L8 2(')’;‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS - -
Trichlorethen AN L8 2('):‘;(’)\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS - -
Tetrachlorethen AN L8 2(')';‘;(')\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS - -
1,1-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mglkg TS - -
1,2-Dichlorethan AN L8 %’;‘:g'_,'so 22185: 0,05 mg/kg TS - -
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Probenbezeichnung EP7 EP 8
Probenart Asphalt Asphalt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.12.2022 | 14.12.2022
Probennummer 723007269 | 723007270
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Naphthalin AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 89 130
Acenaphthylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Acenaphthylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 21 1,9
Acenaphthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Acenaphthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 74 99
Fluoren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Fluoren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 66 110
Phenanthren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Phenanthren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 850 780
Anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 100 130
Fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 770 840
Pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 460 520
Benzo[a]anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Benzo[alanthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 240 270
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 180 210
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 220 260
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 73 88
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Benzo[a]pyren AN |18 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 120 160
Indenol[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 87 100
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 18 22
Benzo[ghi]perylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS - -
Benzo[ghi]perylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 77 92
:émme 16 EPA-PAK exk. AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 3430 3810
2:3?;;5 eP;(Ak}I( ;rge AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 3340 3680
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Probenbezeichnung EP7 EP 8
Probenart Asphalt Asphalt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.12.2022 | 14.12.2022
Probennummer 723007269 | 723007270
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
PCB 52 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
PCB 101 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
PCB 153 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
PCB 138 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
PCB 180 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - -
PCB 118 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - -
Summe PCB (7) AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - -

Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 10523 (C5):

pH-Wert AN |L8 201204 - -
Temperatur pH-Wert AN |L8 ?;';‘63_?‘2‘04'4 (C4y: °C - -
Leitfahigkeit bei 25°C AN s | N 2TES8(CO) 5 uSicm - -
Wasserloslicher Anteil AN |L8 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% - -
Gesamigehalt an gelosten AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/l - -

Feststoffen

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

. DIN EN ISO 10304-1
Fluorid AN |L8 (D20): 2009-07 0,2 mg/l - -

Chlorid (CI) AN L8 (?:!25;28%3(1)3304_1 1,0 mg/| - -

DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN L8 (D20): 2009-07 1,0 mgl/l - -

DIN EN ISO 14403-2:

Cyanide, gesamt AN |L8 201210 0,005 mg/l - -
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403-2:

AN |L8 | - -
Cyanid frei 201210 0.005 mg/

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2

Antimon (Sb) AN L8 (E29): 2017-01 0,001 mg/| - -
Arsen (As) AN L8 E;ggi'\'z('ﬁ%zzg“'z 0,001 mg/l - -
Barium (Ba) AN L8 (E;ggi%?%zz%z 0,001 mg/| - -
Blei (Pb) AN e 0,001 mg/| - -
Cadmium (Cd) AN 0,0003 mg/! - -
Chrom (Cr) AN e 0,001 mg/! - -
Kupfer (Cu) ANt 0,005 mg/l - -
Molybdan (Mo) A 0,001 mg/! - -
Nickel (Ni) AN L8 2395“25%1729“ 0,001 mg/l - -
Quecksilber (Hg) AN L8 2(')’;‘2%3'8'30 12848 (E12): 0,0002 mg/l - -
Selen (Se) ANt 0,001 mg/| - -
Thallium (T1) AN e 0,0002 mg/! - -

. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 0,01 mg/| - -
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Probenbezeichnung EP7 EP 8
Probenart Asphalt Asphalt
Probenahmedatum/ -zeit | 14.12.2022 | 14.12.2022
Probennummer 723007269 | 723007270

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Geloster org. Kohlenstoff DIN EN 1484 (H3):

(DOC) AN |L8 2019.04 1,0 mg/l - -

Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):

AN |8
wasserdampffliichtig 1999-12 0.01 mg 0.17 0.32
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefihrt

# Heizblock-Aufschluss aufer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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723007266
MP 5

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-23-AN-003474-01
Seite 12 von 14

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
446 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte

Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

723007267
MP 6

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-23-AN-003474-01
Seite 13 von 14

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
807 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte

Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

723007268
MP 7

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-23-AN-003474-01
Seite 14 von 14

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
1390 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter
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