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1 Situation und Aufgabenstellung

Der Auftraggeber beabsichtigt, die auf dem Grundstiick NahestraBe 12 in Duisburg gele-
gene Schule teilweise zu sanieren und durch einen neuen Schulbauk&rper zu erweitern. Als
Grundlage fir die weitere Planung ist die Durchflihrung eines stadtebaulichen Wettbe-
werbs vorgesehen. Die vorliegende Untersuchung dient der schalltechnischen Einordnung
des Vorhabens und der Ermittlung der fiir das weitere Verfahren maBgeblichen schalltech-
nischen Randbedingungen.

Ein Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten mit Kennzeichnung des Baugrund-
stlicks ist in Anlage 1 dargestellt.

Dabei soll der slidliche bestehende Schulbaukdrper saniert und renoviert werden. Die (ib-
rigen Baukorper werden abgebrochen und durch einen neuen Anbau ersetzt. Als Grund-
lage fir die vorliegende Untersuchung dient der zu sanierende Altbau sowie ein erster zur
Verfligung gestellter Entwurf fir einen L-fédrmigen Anbau. Die dargestellten Ergebnisse an
den Fassaden der geplanten Bebauung sollen die schalltechnischen Randbedingungen fiir
das Vorhaben aufzeigen und dienen als Grundlage fir die weitere Detailplanung der Bau-
maBnahme auf dem Grundstuck.

Das gegenstandliche Baugrundstilick befindet sich an der Anschlussstelle DU-Duissern der
Autobahn A59, die unmittelbar dstlich der Schule verlauft. Ostlich des Bauvorhabens ver-
laufen zudem die Bahnstrecken der DB AG nordlich des Duisburger Hauptbahnhofs. An
der geplanten Bebauung sind somit Verkehrslarmimmissionen durch den StraBen- und
Schienenverkehr auf den umliegenden StraBen- und Schienenwegen zu erwarten, die in
der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ermittelt und beurteilt werden sollen.

Die Verkehrslarmimmissionen werden mithilfe eines digitalen Simulationsmodells gemaB
den Vorgaben der RLS-19 [18] fiir die StraBenverkehrswege und gemaB den Vorgaben der
Schall 03 [19] fur die Schienenverkehrswege berechnet. Die anschlieBende Beurteilung er-
folgt geschossweise fiir den bei einer Schule maBgeblichen Tageszeitraum im Hinblick auf
die Einhaltung der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [11] und mittels
einer Ausweisung der maBgeblichen AuBenlarmpegel nach DIN 4109 [8] an den Fassaden
der geplanten Bebauung.

Das Baugrundstiick liegt im Geltungsbereich des rechtskréftigen Bebauungsplans Nr. 584 |
"Altstadt" der Stadt Duisburg. In diesem ist ein Baugrundsttick fir den Gemeinbedarf mit
Zweckbestimmung Schule festgesetzt. Fiir das Baugrundstiick fiir den Gemeinbedarf mit
Zweckbestimmung Schule wird in der vorliegenden Untersuchung ersatzweise der Schutz-
anspruch eines Mischgebiets (Ml) angesetzt, da Schulen in der DIN 18005 nicht explizit
genannt werden.

Bei den im Umfeld des Bauvorhabens nachstgelegenen innerhalb der vorliegenden Unter-
suchung beriicksichtigten Verkehrswegen und -flachen handelt es sich um folgende:

e Bundesautobahn A59

e LandfermannstraBe
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e Bahnstrecken 2184, 2312, 2320, 2326, 2407, 2650, 2670 der DB AG

Ein Ubersichtslageplan des Verkehrslarmmodells mit Kennzeichnung der beriicksichtigten
Verkehrswege ist in Anlage 2.1, Seite 1, dargestellt.

Im Rahmen des Erweiterungsbaus der Schule ist vorgesehen, die technische Gebaudeaus-
ristung (TGA) und die haustechnischen Anlagen sowohl flir den sanierten Bestandsbau als
auch fur den Neubau auf dem Dach des Erweiterungsbaus anzuordnen. Da die konkreten
Gerate und ihre genaue Positionierung noch nicht feststehen, werden die von den zukiinf-
tigen Anlagen ausgehenden Gerdusche im Weiteren Uber eine Ersatzflachenschallquelle
abgebildet. Die Anlagen sind letztendlich im Detail so zu planen und auszulegen, dass die
Vorgaben der TA Larm an den schutzwirdigen Nutzungen im Umfeld der Schule einge-
halten werden.

Die maBgeblichen schutzwirdigen Nutzungen im Umfeld der Schule liegen an der Na-
hestraBe und LahnstraBBe westlich des Vorhabens. Hier befindet sich im Bestand schutz-
wirdige Wohnbebauung. Diese liegt im Geltungsbereich des rechtskraftigen Bebauungs-
plans Nr. 510 — Altstadt-Duissern — der Stadt Duisburg, welcher fiir die Wohnnutzung ein
reines Wohngebiet (WR) festgesetzt. Durch die haustechnischen Anlagen sind somit in der
Umgebung der Schule die Vorgaben der TA Larm fir reine Wohngebiete einzuhalten.

Mit einer Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 [10] erfolgt eine Ermittlung der im
Umfeld zu erwartenden anlagenbezogenen Gerduschimmissionen durch eine mogliche
TGA-Anlage auf dem Dach des Neubaus. Die Bewertung der anlagenbezogenen Gerau-
schimmissionen erfolgt gemaf der TA Larm [6].
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BlmSchG Gesetz zum Schutz vor schadli- G Aktuelle
Bundes-Immissionsschutzge- chen Umwelteinwirkungen Fassung
setz durch Luftverunreinigungen,
Gerdusche, Erschitterungen
und ahnliche Vorgdnge
[2] 16. BImSchV Bundesgesetzblatt Nr. 27/1990, V  12.06.1990
16. Verordnung zur Durch-  ausgegeben zu Bonn am 20. geandert am
fihrung des Bundes-Immissi- Juni 1990 04.11.2020
onsschutzgesetzes / Ver-
kehrslarmschutzverordnung
[3] 24.BlmSchV Gedndert am 23.09.1997 und V' 04.02.1997
24. Verordnung zur Durch-  Begriindung in Bundesrats-
fihrung des Bundes-Immissi- drucksache 363/96 vom
onsschutzgesetzes / Ver- 02.07.1996
kehrswege-SchallschutzmaB-
nahmenverordnung
[4] BauNVO Baunutzungsver- Baunutzungsverordnunginder V  01.03.2000
ordnung Fassung der Bekanntmachung
vom 21. November 2017 (BGBI.
| S. 3786), die durch Artikel 2
des Gesetzes vom 14. Juni
2021 (BGBI. I S. 1802) geédndert
worden ist
[5] BauO NRW Landesbauord- In der Fassung der Bekanntma- V  04.08.2018
nung chung vom 04.08.2018 zuletzt geédn-
Bauordnung fir das Land (GV.NRW. 2018 S. 421) dert am
Nordrhein-Westfalen 14.09.2021
[6] TA Ldarm Gemeinsames Ministerialblatt VV  26.08.1998,
Sechste AVWV zum Bundes- Nr. 26, herausgegeben vom zuletzt gedn-
Immissionsschutzgesetz, Bundesministerium des Inne- dert am
technische Anleitung zum ren vom 28.09.1998 01.06.2017
Schutz gegen Larm
[71 TA Ldarm Schreiben des Bundesministeri- VV  07.07.2017
ums fir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit —
Korrektur redaktioneller Fehler
beim Vollzug der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA Larm
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[8] DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau — N  Januar 2018
Teil 1: Mindestanforderungen

[9] DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau — N  Januar 2018
Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderun-
gen

[10] DIN ISO 9613, Teil 2 Dampfung des Schalls bei der N  Ausgabe
Ausbreitung im Freien, Allge- Oktober1999
meines Berechnungsverfahren; (Entwurf
Verweis in der TA Lédrm auf den Sept. 1997)
Entwurf September 1997

[11] DIN 18 005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau - N  Juli 2023
Grundlagen und Hinweise fir
die Planung

[12] DIN 18 005, Teil 1, Schallschutz im Stadtebau — N  Juli 2023

Beiblatt 1 Berechnungsverfahren; Schall-

technische Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung

[13] DIN 45 680 Messung und Bewertung tief- N  Marz 1997
frequenter Gerauschimmissio-
nen in der Nachbarschaft

[14] DIN 45 680, Beiblatt 1 Messung und Bewertung tief- N  Marz 1997
frequenter Gerauschimmissio-
nen in der Nachbarschaft, Hin-
weise zur Beurteilung bei ge-
werblichen Anlagen

[15] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit N  Entwurf No-
von Gerduschen und Ermitt- vember
lung eines Tonzuschlages fiir 2002,
die Beurteilung von Gerau- Entwurf Ja-
schimmissionen; Verweis in der nuar 1992
TA Ldrm auf Entwurf Januar
1992

[16] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit N  Marz 2005

von Gerduschen und Ermitt-
lung eines Tonzuschlages fir
die Beurteilung von Gerau-
schimmissionen
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[17] DIN 45 681, Berichtigung 2 Bestimmung der Tonhaltigkeit N  Berichtigun-
von Gerauschen und Ermitt- gen zu
lung eines Tonzuschlages fur DIN 45681:2
die Beurteilung von Geréu- 005-03 Au-
schimmissionen gust 2006
[18] RLS-19 Eingefihrt mit 2. Verordnung RIL  Februar 2020
Richtlinien fir den Larm- zur Anderung der 16.BImSchV
schutz an StraBen vom 4.11.2020
[19] Schall 03 Bundesgesetzblatt Jahrgang RIL in Kraft ge-
Richtlinie zur Berechnung der 2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben treten am
Schallimmissionen von Schie- zu Bonn am 23.12.2014 01.01.2015
nenwegen
[20] ZTV-ING 8.1 Teil 8: Weitere Bauwerke Ab- RIL  Februar 2025
Zuséatzliche Technische Ver-  schnitt 1: Larmschutzwénde:
tragsbedingungen und Richt- Bundesministerium fir Digita-
linien flr Ingenieurbauten les und Verkehr
[21] Aussage Genauigkeiten zum Landesumweltamt NRW, ZFL RIL 2001
Nachweis der Einhaltung der 5/2001
Immissionswerte mittels
Prognose
[22] Empfehlungen zur Bestim- LANUV NRW Hinweise zur Lit. 26.09.2012
mung der meteorologischen  Ciy,et Bildung
Déampfung Cyyet gemaB
DIN 9613-2
[23] Verkehrszahlen StraBe Im Rahmen benachbarter Ver- P 2025
fahren durch Verkehrsgutach-
ten zur Verfligung gestellt
[24] Verkehrszahlen Schiene Prog- Zur Verfligung gestellt durch P 2023
nose 2030 DT die Deutsche Bahn AG
[25] Planunterlagen Zur Verfligung gestellt durch P August 2026
den Auftraggeber
[26] HOhendaten DGM1 / Gebau- Land NRW (2018) Datenlizenz P 2026
dedaten LoD1 / Allgemeine  Deutschland — Namensnen-
Basiskarten abk nung — Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-
0)
Kategorien:
G: Gesetz N: Norm
V: Verordnung RIL: Richtlinie
VV: Verwaltungsvorschrift Lit: Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdErl.: Runderlass P: Planunterlagen / Betriebsangaben




3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Bewertung gemaf3 DIN 18005

Grundlage flr die Beurteilung von Schallimmissionen im Stadtebau ist die DIN 18005 [11].

Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte sind in der DIN 18005 "Schall-
schutz im Stadtebau", Beiblatt 1 [12] aufgefiihrt. Dabei ist die Einhaltung folgender schall-
technischer Orientierungswerte, bezogen auf Verkehrsldarm bzw. Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie Gerdusche von vergleichbaren &ffentlichen Anlagen anzustreben:

Die unten dargestellten Orientierungswerte gelten fiir StraBen-, Schienen- und Schiffsver-
kehr. Abweichend davon schlagt die WHO fir den Fluglarm zur Vermeidung gesundheitli-
cher Risiken deutlich niedrigere Schutzziele vor.

Tabelle 3.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1, fiir den Be-
urteilungspegel L,
Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm so-
Verkehrslarm wie Gerdusche von
Baugebiet ) verglelchbaren
offentlichen Anlagen
L. [dB(A)] L- [dB(A)]
tags Nachts tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS),
Wochenendhausgebiete, Ferienhaus- 55 45 55 40
gebiete, Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen,
55 55 55 55
Parkanlagen
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Dorfgebi MD
orfgebiete (MD), - 60 50 60 45
Dérfliche Wohngebiete (MDW)
Misch i Ml
isc geblet.e (MI), 60 50 60 45
Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete (SO) 45 bis 65 | 35 bis 65 | 45 bis 65 | 35 bis 65
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3.2

3.2.1

In Beiblatt 1 zu DIN 18005 heiBt es zu der Problematik der Uberschreitung der schalltech-
nischen Orientierungswerte:

.In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich die Orien-
tierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen einer Abwdgung mit
plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen wer-
den soll, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mal3nah-
men (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bau-
liche SchallschutzmalBBnahmen, insbesondere ftir Schlafrdume) vorgese-
hen und planungsrechtlich abgesichert werden.”

Fur Baugrundstiicke fiir den Gemeinbedarf werden in der DIN 18005 [11] keine einheitli-
chen schalltechnischen Orientierungswerte genannt. Vielmehr sind diese unter Berlicksich-
tigung der konkreten Schutzbedurftigkeit der jeweiligen Nutzung festzulegen. Fir das
Baugrundstiick fiir den Gemeinbedarf mit der Zweckbestimmung ,Schule” wird im Folgen-
den ein Schutzanspruch entsprechend einem Mischgebiet zugrunde gelegt. Hieraus ergibt
sich ein anzustrebender schalltechnischer Orientierungswert von 60 dB(A) im Tageszeit-
raum. Eine Bewertung des Nachtzeitraums erfolgt nicht, da fir die Schulnutzung nachts
keine schutzbedirftigen Aufenthalte zu erwarten sind.

Anlagenbezogene Gerdauschimmissionen gemaB TA Larm

Immissionsrichtwerte der TA Larm

Gemal den Anforderungen der TA Larm [6] soll die Gesamtbelastung aus den Gerduschen
von gewerblichen Anlagen (Vorbelastung zzgl. Zusatzbelastung) am maBgeblichen Immis-
sionsort die Immissionsrichtwerte nicht lberschreiten. Der maBgebliche Immissionsort
liegt 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am starks-
ten betroffenen schutzbediirftigen Raumes. Daher sind passive LarmschutzmaBnahmen
(z.B. Ertlichtigung der Fenster) hier nicht zu bertcksichtigen.

Die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte auBerhalb von Gebduden
(Nummer 6.1 der TA Larm) sind in der nachfolgenden Tabelle 3.2 aufgefihrt.

Tabelle 3.2: Immissionsrichtwerte der TA Ldrm

Immissionsrichtwert [dB(A)]
Gebietsausweisung

Tag Nacht

Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete sc 40
(WA)
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (Ml) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
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3.2.2

3.2.3

3.24

3.25

Immissionsrichtwert [dB(A)]
Gebietsausweisung
Tag Nacht
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Gewerbelarmvorbelastung

Die Anforderungen der TA Larm beziehen sich auf die Summe aller Immissionen, d.h. auch
der Gewerbeldarm von Nachbarbetrieben ist zu bericksichtigen. GemaB TA Larm gilt:

.Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung
aus Griinden des Ldrmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der
Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzes-
zweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn
die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die
Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 am malBgeblichen Immissionsort
um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.”

Gerauschspitzen

Einzelne Impulsspitzen diirfen den Immissionsrichtwert zum Zeitraum des Tages um nicht
mehr als 30 dB und zum Zeitraum der Nacht um nicht mehr als 20 dB iberschreiten.

Ruhezeiten

In Kur- und Wohngebieten ist wahrend der Ruhezeiten ein Zuschlag von 6 dB zu den be-
rechneten Schallimmissionen zuzurechnen. Die Ruhezeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
sind wie folgt definiert:

an Werktagen: 06.00 bis 07.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06.00 bis 09.00 Uhr
13.00 bis 15.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr

In den Gbrigen Gebieten sind keine Zuschlage fiir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
zu bertcksichtigen.

Seltene Ereignisse

Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte fiir Immissionsorte aufBerhalb
von Gebauden tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).
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Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen diese Werte:

* in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB und in der Nacht um nicht
mehr als 15 dB,

+ in Kern- und Wohngebieten am Tag um nicht mehr als 20 dB und in der Nacht um
nicht mehr als 10 dB lberschreiten.

VL 10836-1-BER
08.09.2026




4

4.1

4.2

Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen

Methodik

Die Ermittlung der Verkehrslarmimmissionen am Bauvorhaben erfolgt rechnerisch unter
Zugrundelegung der Verkehrsbelastung der umliegenden StraBen- und Schienenverkehrs-
wege mit einem digitalen Simulationsmodell.

Ausgehend von schalltechnisch relevanten Parametern wird als Ausgangspunkt fiir die wei-
teren Berechnungen die sogenannte

Emission

in Form von langenbezogenen Schallleistungspegeln als schalltechnische KenngroBe der
Larmquellen ermittelt. Diese Schallleistungspegel der relevanten Larmquellen werden in
ein dreidimensionales Simulationsmodell eingearbeitet. Mithilfe dieses Simulationsmo-
dells wird Uber eine Ausbreitungsberechnung von der Quelle zu den umliegenden Immis-
sionsorten die

Immission

in Form des sogenannten Beurteilungspegels ermittelt. Die so ermittelten Beurteilungspe-
gel sind mit den jeweiligen Orientierungswerten zu vergleichen. Bei Uberschreitung der
jeweiligen Orientierungswerte sind ggf. LirmschutzmaBnahmen zu dimensionieren.

Die Berechnung der Beurteilungspegel, d. h. der jeweils zu erwartende Schallpegel an den
Baugrenzen aus dem StraBen- bzw. Schienenverkehrslarm, erfolgt als Einzelpunktberech-
nung gemal der RLS-19 [18] bzw. der Schall 03 [19] fir den Tageszeitraum (6:00 bis
22:00 Uhr). Die Gerduschbelastungen des einwirkenden Verkehrslarms werden am Bauvor-
haben anhand der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [11], [12] beurteilt.

Das Ergebnis ist der sogenannte Beurteilungspegel, d. h. der mit Zu- und Abschlagen ver-
sehene physikalische Zahlenwert des energie-dquivalenten A-bewerteten Dauerschallpe-
gels.

SchallemissionsgroBen StraBenverkehr

Die langenbezogenen Schallleistungspegel des StraBenverkehrs wurden auf Grundlage der
Vorgaben der RLS-19 [18] ermittelt. Die den Berechnungen zugrundeliegenden Verkehrs-
mengen basieren auf im Rahmen verschiedener benachbarter Verfahren zur Verfliigung
gestellter Verkehrsgutachten [23].

Entlang der Bundesautobahn A 59 und insbesondere an der ¢stlichen Grenze des gegen-
standlichen Baugrundstiicks befinden sich umfangreiche SchallminderungsmaBnahmen in
Form von Larmschutzwdnden unterschiedlicher Héhen. Diese LarmschutzmaBnahmen
werden in der vorliegenden Untersuchung mitbertcksichtigt.

Der Schallleistungspegel eines StraBenverkehrsweges bezieht sich auf die Mitte der jewei-
ligen Fahrspur. Die nach RLS-19 zu beriicksichtigenden Korrekturwerte fiir Steigungen und
Gefalle werden im digitalen Simulationsmodell automatisch ermittelt und bericksichtigt.
Des Weiteren werden die abstandsabhdngigen Zuschldge der Knotenpunktkorrektur (bis
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4.3

4.4

zu 3 dB fir lichtzeichengeregelte Knotenpunkte und bis zu 2 dB fiir Kreisverkehre) durch
SoundPLAN 9.0 mitberlicksichtigt.

Die berticksichtigten Verkehrsmengen, zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten, die zugrunde
gelegte StraBendeckschichtkorrektur sowie die sich hieraus ergebenden ldngenbezogenen
Schallleistungspegel fiir die im Modell beriicksichtigten Straen, sind der Anlage 2.2 zu
entnehmen. Ein Lageplan des Berechnungsmodells mit Kennzeichnung der berticksichtig-
ten StraBenabschnitte ist in Anlage 2.1 dargestellt.

SchallemissionsgroBen Schienenverkehr

Entsprechend den Vorgaben der Schall 03 werden die Emissionspegel des Schienenver-
kehrs ermittelt. Hierbei werden die im Rahmen benachbarter Verfahren durch die DB AG
zur Verfligung gestellten Zugverkehrsbelastungszahlen (Prognosehorizont 2030) unter Be-
riicksichtigung der Planung fiir die Erweiterung des RRX fiir die Bahnstrecken 2184, 2312,
2320, 2326, 2407, 2650 und 2670 zugrunde gelegt [24].

Die berechneten Schallleistungspegel sind in Anlage 2.3 tabellarisch dargestellt.

Ergebnisse der Verkehrslarmberechnung und Beurteilung nach
DIN 18005

Ausgehend von den berechneten langenbezogenen Schallleistungspegeln werden die Im-
missionen, d.h. die individuellen Gerauschbelastungen fiir die jeweiligen Immissionsorte
an den Fassaden der geplanten Bebauung mit dem Programm SoundPLAN 9.0 errechnet.

Die Berechnungen der Beurteilungspegel wurden fir den StraBenverkehr nach der RLS-19
und fur den Schienenverkehr nach der Schall 03 durchgefiihrt.

Hinsichtlich der geplanten Nutzung einer Schule wird der Tageszeitraum (6 Uhr bis 22 Uhr)
als maBgeblicher Beurteilungszeitraum betrachtet, da eine Schule keine besondere Schutz-
wirdigkeit im Nachtzeitraum aufweist.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnung aus Verkehrslarm in Form von Beurteilungspe-
geln an den Fassaden der bestehenden und geplanten Schulbaukdrper sind in Anlage 3
Seite 1 grafisch als zweidimensionale Gebaudeldrmkarten mit Darstellung des hochsten
Pegels je Fassade dargestellt. In den Anlagen 3 Seite 2 bis Seite 4 sind die Ergebnisse als
dreidimensionale Gebaudeldrmkarten mit geschossweiser Ausweisung der Beurteilungs-
pegel dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse in den Anlagen zeigen, dass die hochsten Beurteilungspegel
aus Verkehrslarm an den Fassaden im Sidosten des bestehenden Schulgebaudes zu er-
warten sind. Hier ergeben sich trotz der Larmschutzwand an der Autobahn Beurteilungs-
pegel von bis zu 73 dB(A) im Tageszeitraum. Der schalltechnische Orientierungswert der
DIN 18005 von 60 dB(A) tags in Mischgebieten wird an der geplanten Bebauung somit um
bis zu 13 dB Uberschritten.

AuBerdem wird hier die verwaltungsrechtlich als Grenze zur Gesundheitsgefahrdung an-
gesehene Schwelle von 70 dB(A) tags um bis zu 3 dB Uberschritten.
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An den Ubrigen der Autobahn zugewandten Fassaden liegen in den oberen Stockwerken
Beurteilungspegel von 66 dB(A) bis 69 dB(A) vor. Hier wird der schalltechnische Orientie-
rungswert fir Mischgebiete um bis zu 9 dB Uberschritten.

In den betroffenen Bereichen an Fassaden zur Autobahn wird flr hier angeordnete Unter-
richtsraume selbst bei teilgedffneten Fenstern aufgrund des entstehenden Innenpegels ein
Unterrichtsbetrieb mit ungestorter Kommunikation nicht méglich sein. Hier ist daher eine
fensterunabhangige Liftung vorzusehen.

In den unteren Stockwerken und an den von der Autobahn weiter entfernten Fassaden
liegen geringere Verkehrslarmimmissionen vor. Hier wird der schalltechnische Orientie-
rungswert flir Mischgebiete tags um bis zu 5 dB Uberschritten.

Im Norden des Grundstiicks am geplanten Neubau wird in den unteren Stockwerken und
an den von der Autobahn abgewandten Fassaden am Neubau und Bestandsbau der Ori-
entierungswert fir Mischgebiete tags eingehalten.

Fur den Innenhof im Norden beim Neubau ist daher eine Nutzung als AuBenflache aus
schalltechnischer Sicht méglich, da der Orientierungswert der DIN 18005 fiir Mischgebiete
zum Tageszeitraum hier auf Erdgeschossebene eingehalten wird.

Fur den Innenhof im Sliden am Bestandsbaukorper ergeben sich auf Erdgeschossebene
Beurteilungspegel von bis zu 62 dB(A) tags. Der schalltechnische Orientierungswert fir
Mischgebiete wird hier also um bis zu 2 dB Uberschritten. Die Rechtsprechung geht aber
davon aus, dass eine angemessene Nutzung von Freibereichen an Wohnanlagen sogar
gewahrleistet ist, ,[...] wenn sie keinem Dauerschallpegel ausgesetzt sind, der 62 dB(A)
Uberschreitet, denn dieser Wert markiert die Schwelle, bis zu der unzumutbare Stérungen
der Kommunikation und der Erholung nicht zu erwarten sind.” (OVG NRW vom 13.03.2008,
Az.: 7 D 34/07.NE). Da der Wert von 62 dB(A) hier tags eingehalten wird, ist auch eine
Nutzung des siidlichen Innenhofs als AuBenflache flr die Schule aus schalltechnischer Sicht
moglich.

MaBgebliche AuBBenlarmpegel nach DIN 4109

Zur Festlegung von passiven LarmschutzmaBnahmen gemaf der DIN 4109 in der neuesten
Fassung von 2018 sind die sogenannten "maBgeblichen AuBenldarmpegel” heranzuziehen.
Hierbei unterscheiden sich die maBgeblichen AuBenlarmpegel von den berechneten Beur-
teilungspegeln zum Zeitraum des Tages durch einen Zuschlag von 3 dB.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB, so
ergibt sich der maBgebliche AuBenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel fir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB zuzliglich des Zuschlages von 3 dB.

Da in einer Schule keine Nutzungen mit erhdhtem Schutzanspruch im Nachtzeitraum vor-
liegen, stellt im vorliegenden Fall der Tageszeitraum den maBgeblichen Beurteilungszeit-
raum dar. Sollte im Weiteren z.B. eine Hausmeisterwohnung geplant werden, missten die
erhdhten Anforderungen an den passiven Schallschutz ermittelt werden.

Grundsatzlich gehen alle Larmarten (Verkehrslarm, Gewerbeldrm etc.) in die Berechnung
des maBgeblichen AuBenlarmpegels ein.
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Der Gewerbelarm wird hierbei beriicksichtigt, indem der nach TA Larm fiir ein Mischgebiet
anzusetzende Immissionsrichtwert (zzgl. Aufschlag von 3 dB tags) hinzuaddiert wird.

Die DIN 4109 sieht vor, bei der Berechnung des maBgeblichen AuBenlarmpegels fir den
Schienenverkehr generell einen Abschlag von 5 dB anzusetzen.

Ausgehend von den berechneten maBgeblichen AuBenlarmpegeln sieht die DIN 4109 von
2018 eine dB-scharfe Berechnung der Anforderungen an die Schallddmmung der AuB3en-
bauteile wie folgt vor:

Erlduterungen zu schalltechnischen Anforderungen an AuBenbauteile

GemalB DIN 4109:2018 ergibt sich die Anforderung an das geforderte gesamte bewertete
Bau-Schallddmm-MaB erf. R'w,ges der AuBenbauteile von schutzbedirftigen Rdumen in Ab-
hangigkeit des maBgeblichen AuBenldrmpegels L. und der unterschiedlichen Raumarten
KRraumart ZU

erf.R'y ges = Lo — Kraumart
Hierbei ist als Mindestanforderung:
+ erf. R'yges = 30 dB fiir Aufenthaltsraume, Ubernachtungs-/ Unterrichtsraume o.4.
* erf R'wges = 35 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

einzuhalten. Es gelten die in der nachfolgenden Tabelle genannten Raumart-Korrekturen:

Tabelle 4.1: Korrekturwert AuBenldrm fiir unterschiedliche Raumarten
Aufenthaltsraume in
Bettenraume in Wohnungen, .
. a . Biiroraume und
KenngroBe Krankenanstalten |Ubernachtungsraume, -
. . . Ahnliches
und Sanatorien Unterrichtsraume und
Ahnliches

Kraumart [dB] 25 30 35

So ergibt sich bspw. nach der DIN 4109:2018 bei einem maBgeblichen AuBenlarmpegel
von 66 dB(A) ein erf. R'wges = 36 dB und bei einem malBgeblichen AuBenlarmpegel von
70 dB(A) ein erf. R'w,ges = 40 dB jeweils fir Aufenthaltsrdume von Wohnungen.

Das geforderte gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaB erf. R'wges ist in Abhdngigkeit
vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AuBenflache eines Raumes S zur
Grundflache des Raumes Sg nach DIN 4109-2:2018 zu korrigieren, sodass gilt:

LY
R,w,ges —2dB = ET‘f’Rrw,ges +10 lOg (0 8 QS )
’ G

Mit:

Ss
KAL:iOiOg(OB'S)
' G
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Anforderungen an Wiande / Fenster

Abhangig von den Flachenverhéltnissen Wand/Dach/Fenster und der tatsachlichen Schall-
damm-Male der sonstigen AuBenbauteile sowie der GroBe und der Nutzung des Raumes
kann ausgehend von dem o.a. geforderten, gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3
erf. R'wges im bauaufsichtlichen Verfahren das erforderliche Schalldémm-Mal der Fenster
berechnet werden. Durch dieses Verfahren kann eine Uberdimensionierung der Fenster
etc. vermieden werden, indem den individuellen Gegebenheiten der Gebdudekonstruktion
Rechnung getragen wird.

Anforderungen am Bauvorhaben

In Anlage 4 sind die sich aus den Verkehrslarmberechnungen ergebenden mafBgeblichen
AuBenlarmpegel und die sich daraus ergebenden Anforderungen an die Schallddmmung
der AuBenbauteile gemaB DIN 4109 dargestellt. Die Darstellung erfolgt wiederum fiir das
maBgebliche Stockwerk in Anlage 4 Seite 1 sowie geschossweise fiir alle Stockwerke in
einer 3D-Ansicht in den Anlagen 4. Seite 2 bis Seite 4.

Die hdchsten berechneten maBgeblichen AuBenlarmpegel betragen 76 dB(A) an den Fas-
saden im Siidosten an dem bestehenden Schulbaukérper, woraus sich ein gefordertes, ge-
samtes bewertetes Bau-Schallddmm-MaB erf. R'yges bei einem Unterrichtsraum von
erf. R'wges = 46 dB ergibt.

An den Ubrigen Fassaden in Richtung Osten zur Autobahn liegen je nach Stockwerk mal3-
gebliche AuBenlarmpegel zwischen 65 dB(A) und 72 dB(A) vor. Daraus ergibt sich ein ge-
fordertes, gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-MaB erf. R'wges bei einem Unterrichts-
raum von erf. R'y,ges = 35 dB bis erf. R'y,ges = 42 dB.

An den von der Autobahn abgewandten Fassaden und an der Nordfassade des Neubaus
liegen maBgebliche AuBenlarmpegel zwischen 64 dB(A) und 67 dB(A) vor. Daraus ergibt
sich ein gefordertes, gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-MaB erf. R'w,ges bei einem Un-
terrichtsraum von erf. R'y,ges = 34 dB bis erf. R'y,ges = 37 dB.

Die in der vorliegenden Untersuchung aufgefiihrten Ergebnisse zu den maBgebli-
chen AuBenliarmpegeln stellen keinen Schallschutznachweis dar, sondern kénnen als
Eingangsdaten fiir den Schallschutznachweis gegen AuBenlarm nach DIN 4109 [8]
dienen. In dem Schallschutznachweis gegen AuBenlarm werden individuell fir die geplan-
ten Raume die Anforderungen an die Fassadenbauteile auf Grundlage der maBgeblichen
AuBenlarmpegel ermittelt. Die oben genannten Schallddmmmale sind lediglich Gberschla-
gig ermittelte Angaben zur Orientierung.
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5

5.1

5.2

Ermittlung und Beurteilung der anlagenbezogenen Gerau-
schimmissionen

Methodik

Die Ermittlung der anlagenbezogenen Gerdauschimmissionen, die von mdglichen haus-
technischen Anlagen auf dem Dach des Neubaus ausgehen, erfolgt rechnerisch mithilfe
eines digitalen Simulationsmodells unter Beriicksichtigung der im nachfolgenden Kapitel
beschriebenen Nutzungsangaben und -ansatze.

Da zum derzeitigen Planungsstand noch keine Detailplanung der haustechnischen Anla-
gen vorliegt, werden die hiervon ausgehenden Gerausche im digitalen Simulationsmodell
exemplarisch durch Ersatzflachenschallquellen abgebildet. Deren Lage sowie der fir die
Beurteilung maBgebliche Immissionsort an der schutzwiirdigen Wohnnutzung westlich des
Vorhabens sind in Anlage 5.1 dargestellt.

Ausgehend von diesen EmissionsgroBen erfolgt auf Grundlage der Rechenvorschriften der
DIN ISO 9613-2 die Bestimmung der im Bereich des Plangebietes vorliegenden Schal-
limmissionen.

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cmet nach DIN ISO 9613-2 erfolgt ge-
maBk den Empfehlungen des LANUV NRW [22] auf Grundlage der in der nachfolgenden
Tabelle 5.1 aufgefihrten Meteorologiefaktoren Co fiir die Station Diisseldorf.

Tabelle 5.7: Meteorologiefaktoren fiir die Station Diisseldorf

Mitwindrichtung fiir die Ausbreitung von der Quelle zum
Station Immissionsort Co [dB]

0° | 30° | 60° | 90° |120°|150°|180°|210°|240°|270°|300°|330°

Dusseldorf 28 130|128 (2420 |17 |15|14|15]17|20] 24

SchallemissionsgroBen haustechnische Anlagen (TGA)

Im Rahmen der weiteren Planung sollen die AuBengerate der technischen Gebdudeaus-
ristung (TGA) sowohl fiir den sanierten Bestandsbau als auch fir den Erweiterungsbau auf
dem Dach des Neubaus positioniert werden. Da der genaue Typ der Gerate sowie deren
Positionierung zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht feststehen, missen hier Annahmen ge-
troffen werden. GemaB den Planunterlagen ist auf dem Dach des Neubaus eine mogliche
Flache von ca. 560 m? fur Liftungsanlagen denkbar. In der vorliegenden Untersuchung
wird von dieser moglichen Aufstellflache der Bereich mit dem geringsten Abstand zur
schutzwirdigen Wohnnutzung betrachtet, da dies den schalltechnischen Worst Case dar-
stellt.

Die bericksichtigte Position flr eine Aufstellflaiche von TGA ist im Lageplan des Berech-
nungsmodells in Anlage 5.1 dargestellt.
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5.3

Fur die zukinftig verwendeten Aggregate liegen noch keine Angaben zu technischen Da-
ten und Schallleistungspegeln vor. In der vorliegenden Untersuchung wird daher fiir die
gekennzeichnete Aufstellflache ein Schallleistungspegel von Lwa = 83 dB(A) im Tageszeit-
raum angesetzt. Bei der Planung der Geréte ist dann sicherzustellen, dass die Aggregate
diesen Schallleistungspegel in Summe nicht Gberschreiten.

In einer Schule findet im Nachtzeitraum (22 Uhr bis 6 Uhr) typischerweise keine Nutzung
statt. Falls dennoch im Nachtzeitraum kihl- oder liftungstechnische Aggregate betrieben
werden missen, wird fiir diese aufgrund der erhdhten Schutzwiirdigkeit der angrenzenden
Wohnnutzungen nachts eine Reduktion des Schallleistungspegels um mindestens 13 dB
angesetzt. Die haustechnischen Anlagen werden im Nachtzeitraum daher mit einem
Schallleistungspegel von Lwa = 70 dB(A) bericksichtigt.

Insgesamt wird eine durchgehende Nutzung der haustechnischen Anlagen an Werkta-
gen/Samstagen mit den gemaB TA Larm zugehdrigen Ruhezeitenzuschlagen berlicksich-
tigt.

Bei der weiteren Planung der haustechnischen Anlagen ist somit sicherzustellen, dass die
oben genannten Schallleistungspegel nicht berschritten werden und die nachfolgend
aufgefiihrten Randbedingungen eingehalten werden.

+ Die luftungstechnischen AuBenaggregate sind einzeltonfrei im Sinne der
DIN 45681 und der TA Larm auszufiihren;

« Die anteiligen Gerduschimmissionen der liftungstechnischen AuBenaggregate
dirfen zu keiner Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 45680 in den nichstge-
legenen schutzwirdigen Raumnutzungen in der Nachbarschaft fihren.

Anmerkung: Fir die hier zu betrachtenden Aggregate wird davon ausgegangen, dass im-
pulshaltige Gerauschkomponenten nicht enthalten sind (Angabe Lwaeg anstatt Lwarteq).

Der Zuschlag fur die Impulshaltigkeit betragt demnach fir diese Aggregate K, = 0 dB.

Diese Anforderungen sind bei der Detailplanung zu tberpriifen bzw. durch den Hersteller
zu bescheinigen.

Die Emissionsdaten und Tagesgange aller anlagenbezogenen Gerduschquellen sind in de-
taillierter Form in den Anlagen 5.2 und 5.3 aufgefiihrt. Ein Lageplan der Gerduschquellen
und des Berechnungsmodells ist in Anlage 5.1 dargestellt. Es wird eine durchgehende Nut-
zung der haustechnischen Anlagen an Werk-/Samstagen mit den gemaB TA Larm zuge-
horigen Ruhezeitenzuschlagen berlcksichtigt.

Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit, tieffrequente Gerausche

GemaB Nummer 7.3 ,Berticksichtigung tieffrequenter Gerdusche” der TA Larm ist bei Ge-
rduschen mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffre-
quente Gerdusche) zu beurteilen, ob hiervon schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen
kdnnen. Hier heift es:

"Fiir Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich
unter 90 Hz besitzen (tieffrequente Gerdusche) ist die Frage, ob von
thnen schddliche Umwelteinwirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den
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5.4

ortlichen Verhdiltnissen zu beurteilen. Schddliche Umwelteinwirkungen
kénnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich wahrnehmbaren tief-
frequenten Gerduschen in schutzbedlirftigen Rdumen bei geschlossenen
Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Diffe-
renz Leeq — Laeq den Wert 20 dB liberschreitet."

Unter Nummer A.1.5 "Hinweise zur Beriicksichtigung tieffrequenter Gerdusche" des An-
hangs der TA Larm heiBt es weiter:

"Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche ent-
hdlt DIN 45680, Ausgabe Mdrz 1997, und das zugehorige Beiblatt 1. Da-
nach sind schddliche Umwelteinwirkungen nicht zu erwarten, wenn die
in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht (iberschritten werden."

Als ein Prufkriterium zur Beurteilung tieffrequenter Gerdusche gemaR der TA Larm in Ver-
bindung mit der DIN 45680 gilt die Pegeldifferenz Lceq - Laeq innerhalb des schutzbedurf-
tigen Raumes. Normenkonforme Luftschallmessungen innerhalb der Wohnungen als
Grundlage fur die Beurteilung der Kriterien fiir tieffrequente Gerdusche gemaf DIN 45680
kénnen bei noch nicht errichteten Anlagen entsprechend nicht durchgefiihrt werden.

Die Einhaltung der Anforderungen des Standes der Technik vorausgesetzt, ist bei den
Warmepumpen (Luftungsgerdusche) davon auszugehen, dass keine tieffrequenten
Gerausche vorliegen.

Bei Hervortreten eines oder mehrerer Einzeltone aus dem Ubrigen Frequenzspektrum
schreibt die TA Larm einen Zuschlag Ky fir die Tonhaltigkeit des Gerdusches vor. Dieser
Zuschlag kann pauschal 3 bzw. 6 dB betragen oder aus Messungen nach DIN 45681 be-
stimmt werden. Fir informationshaltige Gerausche ist ebenfalls ein pauschaler Zuschlag
von Kr = 3 bzw. 6 dB, je nach Auffalligkeit, vorgesehen.

Aufgrund der vorliegenden Gerauschcharakteristik (Liftungsgerdusche) ist bei Einhaltung
der Anforderungen des Standes der Technik nicht von einer Ton- bzw. Informationshaltig-
keit oder Impulshaltigkeit der Gerduschimmissionen im Sinne der TA Larm auszugehen.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird gemaf der TA Larm ebenfalls die Einhal-
tung der zum Tages- und Nachtzeitraum zulassigen kurzzeitigen Gerduschspitzen unter-
sucht.

Bei haustechnischen Anlagen ist generell davon auszugehen, dass meist keine relevanten
kurzzeitigen Maximalpegel auftreten. Auf der sicheren Seite liegend wurde in der vorlie-
genden Untersuchung fir die mdglichen haustechnischen Anlagen ein Maximalpegel
Lwamax = 90 dB(A) beriicksichtigt (z. B. beim Anlaufen der Aggregate).

Die sich ergebenden Maximalpegel wurden ebenfalls mit dem angefertigten digitalen Si-
mulationsmodell berechnet. Hierbei wird fiir jeden Immissionsort die schalltechnisch un-
glinstigste (d.h. mit den héchsten Immissionen verbundene) Position fir das Auftreten des
Maximalpegels der jeweiligen Quelle automatisch berlcksichtigt.
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5.5

5.6

Ergebnisse der Immissionsberechnung zu den anlagenbezogenen Ge-
rauschimmissionen

Die Immissionsberechnungen erfolgen gemaB der in Kapitel 3.2 beschriebenen Vorge-
hensweise fiir die maBgeblichen Immissionsorte im Bereich der nachstgelegenen schiit-
zenswerten Nutzungen im reinen Wohngebiet an der NahestraBe/LahnstraBBe. Bei den Be-
rechnungen wurden vorhandene Gebaude sowie die geplante Bebauung als reflektierende
und abschirmende Korper berlicksichtigt.

Die Ergebnisse der Berechnung der anlagenbezogenen Gerduschimmissionen sind in ta-
bellarischer Form in Anlage 6 dargestellt. Eine Ubersicht des zur Berechnung verwendeten
digitalen Simulationsmodells sowie die Position des beriicksichtigten Immissionsorts ist
Anlage 5.1 zu entnehmen.

An der benachbarten schutzwiirdigen Wohnnutzung ergeben sich unter Bertcksichtigung
der in den vorherigen Abschnitten beschriebenen moglichen haustechnischen Anlagen Be-
urteilungspegel aus anlagenbezogenen Gerduschimmissionen von bis zu 44 dB(A) im Ta-
geszeitraum und von bis zu 29 dB(A) im Nachtzeitraum.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm von 50 dB(A) tags und 35 dB(A) nachts in reinen
Wohngebieten werden somit eingehalten. AuBerdem werden die Immissionsrichtwerte um
mindestens 6 dB unterschritten.

GemalB Abschnitt 3.2.1 der TA Larm [6] kann bei einer Prifung der Genehmigungsvoraus-
setzungen eine explizite Bestimmung der Vorbelastung entfallen, falls die durch das Plan-
vorhaben verursachten Gerduschimmissionen die gebietsabhangigen Immissionsricht-
werte der TA Larm [6] um mindestens 6 dB unterschreiten (vgl. Kapitel 3.2.2). Dementspre-
chend ist im vorliegenden Fall im Zusammenhang mit den oben genannten Unterschrei-
tungen der jeweiligen Immissionsrichtwerte der TA Larm [6] um mindestens 6 dB eine
mogliche Gewerbelarmvorbelastung an der benachbarten Wohnnutzung implizit mitbe-
ruicksichtigt.

Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm, bei dem kurzzeitig auftretende Gerduschspitzen
die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB und in der
Nacht um nicht mehr als 20 dB tberschreiten dirfen, wird ebenfalls eingehalten (vgl. An-
lage 6).

Bei Einhaltung des in Kapitel 5.2 beschriebenen Schallleistungspegels und der tbrigen An-
forderungen an die Gerdte werden durch zukiinftige haustechnische Anlagen die Vorga-
ben der TA Larm in der Umgebung eingehalten. Dabei kdnnen die Anlagen auch in den
Ubrigen Bereichen der potenziellen Aufstellflache auf dem Dach angeordnet werden, da
diese einen groBeren Abstand zu dem benachbarten reinen Wohngebiet aufweisen.

Statistische Sicherheit der Aussagequalitat

Die TA Larm sieht unter Punkt A.2.6 Angaben zur Qualitat der Aussage vor. Die Qualitat
der Aussage ist dabei abhangig von folgenden Faktoren:

+ Die Unsicherheit der Emission (Eingangsdaten zur Prognose)

« Die Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose)

Seite 22 von 27



« Die Unsicherheit der Immission (bei Messung von Gerdauschimmissionen)

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches
MaB fir die Qualitat der Aussage lasst sich nach Veroffentlichungen des Landesumwelta-
mtes NRW aus den folgenden Teilunsicherheiten bestimmen:

— 2 2 m f 2 2
Oges = |Oprog T Of " g = |og +0;
mi

Darin sind:

Oges = Gesamtstandardabweichung als MaB fir die Qualitat der Aussage

op = Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei
der Herstellung von Maschinen/Geraten

ORr = Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestim-
mung der Emissionen

Ot = Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten (Emissionen)

Oprog = Standardabweichung der Unsicherheit des Berechnungsmodells

Die 0.g. Formel zur Fehlerfortpflanzung gilt nur unter der Annahme von normalverteilten
Beitrdgen zur Gesamtstandardabweichung. Bestimmt wird jede Normalverteilung vom Be-
urteilungspegel bzw. Mittelwert L, (Lage und Héhe des Maximums) und der Standardab-
weichung der Verteilungsfunktion ages (Breite der Funktion). GemaB den Veroffentlichun-
gen des Landesumweltamtes NRW nehmen die Beitrdge zur Unsicherheit der Eingangsda-
ten haufig Werte von or = 0,5 dB und op = 1,2 dB an. Nach oben genannter Formel ergibt
sich damit eine Unsicherheit von o = 1,3 dB fiir die modellunabhadngigen EingabegroBen.

Die Emissionsansatze basieren auf Untersuchungen, die aufgrund von Datenerhebungen
und Messungen Emissionsansdtze empfehlen. Diese Emissionsansatze gelten als konser-
vativ bzw. auf der sicheren Seite.

Bezlglich der Schallausbreitungsberechnung gibt die DIN ISO 9613-2 in ihrer Tabelle 5
geschatzte Abweichungen flr unter nahezu freier Schallausbreitung berechnete Immissi-
onspegel an. Dies ist allerdings kein MaB fir die Standardabweichung oprg im Sinne von
0.g. Formel, sondern gibt einen Schatzwert der tatsachlichen Schwankungen der Immissi-
onspegel an. Daraus ergeben sich die dazugehorigen Standardabweichungen gemaB
nachfolgender Tabelle:

Tabelle 5.2 Standardabweichung des Prognosemodells
Abstand
mittlere Hohe
0-100 m 100 - 1.000 m
0-5m Oprog = 1,5 dB Oprog = 1,5 dB
5-30m Oprog = 0,5 dB Oprog = 1,5 dB
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Es ergibt sich somit eine Gesamtstandardabweichung von:
Oges = |0frog + 07 + 07 = /152 + 1,32 = 2dB

Die Sicherheit der Beurteilungspegel lasst sich mithilfe der Gesamtstandardabweichung fir
verschiedene Quantile ermitteln. Die untere Vertrauensgrenze wird dabei zu 0 gewahlt, da
nur Uberschreitungen der ermittelten Beurteilungspegel von Interesse sind. In der Fachli-
teratur wird flr die obere Vertrauensgrenze, unterhalb derer sich anteilig alle auftretenden
Immissionspegel befinden werden, typischerweise 90 % gewahlt. Die zuvor bestimmte
Standardabweichung wird dazu nachfolgender Formel mit einem Faktor von 1,28 skaliert
und auf den ermittelten Beurteilungspegel addiert.

Lo = Lm + 7,28 Gges = Lm + 2,56dB

darin sind:

Lo = Obere Vertrauensgrenze

Lm = Prognostizierter Immissionspegel (= Beurteilungspegel L)
Oges = Gesamtstandardabweichung der Prognose

Bei der Modellierung einer Situation werden grundsatzlich Emissionsansdtze Gberschatzt.
Die abgebildete Gesamtsituation stellt daraus resultierend ein Worst-Case-Szenario dar.

Aufgrund dieser sehr konservativen Annahmen kann sichergestellt werden, dass der be-
rechnete Beurteilungspegel L, stets niedriger ist als die obere Vertrauensgrenze L., die Dif-
ferenz zwischen dem aus dem Modell resultierenden Pegel L, und dem tatsachlichen Pegel
also mehr als 2,56 dB betragt.

Dieser Sicherheitszuschlag ist bei Immissionsberechnungen somit nicht erforderlich, da die
vorliegenden Berechnungen unter Berlicksichtigung von Maximalansatzen (Takt-Maximal-
Mittelungspegels Larreq fiir die Emissionsansétze) durchgefiihrt wurden (,worst-case”-An-
satz).

Bezogen auf den Gewerbeldarm wird dies u.a. durch die Urteile des Hamburgischen OVG
vom 02.02.2011 (1IBf 90-07, Juris 102) und des OVG NRW vom 06.09.2011 (2A 2249-09,
Juris 119ff) bestatigt.
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6 Zusammenfassung

Auf dem Grundstlick NahestraBe 12 in Duisburg ist die Sanierung und Renovierung des
dort bestehenden Schulbaukdrpers sowie die Erweiterung um einen Neubau geplant. Da-
bei soll im Rahmen eines Bauvorhabens der stdliche bestehende Schulbaukdrper saniert
und renoviert werden. Die Ubrigen Baukdrper werden abgebrochen und durch einen neuen
Anbau ersetzt. Als Grundlage fiir das weitere Verfahren ist die Gerduschsituation auf dem
Grundstlick zu ermitteln und die schalltechnischen Randbedingungen aufzuzeigen. Dies
erfolgt auf Basis des vorhandenen Baukorpers sowie eines ersten Entwurfs eines L-férmi-
gen Anbaus.

Verkehrslarm

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung waren die von den umliegenden Strafen- und
Schienenverkehrswegen auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarmimmissionen mit-
hilfe eines digitalen Simulationsmodells rechnerisch zu ermitteln und anschlieBend anhand
der zulassigen Immissionsbegrenzungen zu bewerten.

Die héchsten Verkehrslarmimmissionen mit Beurteilungspegeln von bis zu 73 dB(A) im Ta-
geszeitraum liegen im Stdosten des Baugrundstlicks im Nahbereich der A 59 vor (vgl. An-
lage 3). Der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 von 60 dB(A) tags fur er-
satzweise zur Bewertung herangezogene Mischgebiete wird am Bauvorhaben somit um
bis zu 13 dB Uberschritten. AuBerdem wird hier die verwaltungsrechtlich als Grenze zur
Gesundheitsgefahrdung angesehene Schwelle von 70 dB(A) tags um bis zu 3 dB Uber-
schritten. In den oberen Stockwerken an den Ubrigen Fassaden in Richtung der A59 wird
der Orientierungswert um bis zu 9 dB Uiberschritten. Hier ist an den Fassaden zur Autobahn
fur Unterrichtsrdume eine fensterunabhangige Belliftung zu empfehlen.

In den unteren Stockwerken und an den von der Autobahn weiter entfernten Fassaden
wird der Orientierungswert fir Mischgebiete um maximal 5 dB Uberschritten. Im Norden
des Grundstiicks am geplanten Neubau in den unteren Stockwerken und an den von der
Autobahn abgewandten Fassaden am Neubau und Bestandsbau wird der Orientierungs-
wert fir Mischgebiete tags eingehalten.

Die Nutzung der AuBenflachen ist aus schalltechnischer Sicht méglich, da Beurteilungspe-
gel von 60 dB(A) bzw. 62 dB(A) im Tageszeitraum nicht Uberschritten werden.

Die hochsten berechneten maBgeblichen AuBenlarmpegel nach DIN 4109 als Grundlage
fur den passiven Schallschutz betragen 76 dB(A) an den Fassaden im Siidosten des Be-
standsbaukorpers, woraus sich ein gefordertes, gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-
MaB erf. R'w,ges vON erf. R'y,ges = 46 dB bei einem Unterrichtsraum ergibt (vgl. Anlage 4).

An den Ubrigen Fassaden liegen maBgebliche AuBenlarmpegel zwischen 64 dB(A) und
72 dB(A) vor.

Die in der vorliegenden Untersuchung aufgefiihrten Ergebnisse zu den maBgebli-
chen AuBenlirmpegeln stellen keinen Schallschutznachweis dar, sondern kénnen als
Eingangsdaten fiir den Schallschutznachweis gegen AuBenlarm nach DIN 4109 [8]
dienen.
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Anlagenbezogene Gerduschimmissionen — mogliche haustechnische Anlagen

Als Grundlage fiir die weitere TGA-Planung wurden haustechnische Anlagen auf dem Dach
des Neubaus betrachtet. Auf Grundlage der zur Verfligung gestellten Planunterlagen wur-
den mittels eines digitalen Simulationsmodells die anlagenbezogenen Gerduschimmissio-
nen moglicher TGA-Anlagen fiir die nachstgelegenen schutzwiirdigen Nutzungen ermit-
telt.

Ergebnis der vorliegenden Untersuchung ist, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm
fur reine Wohngebiete an der benachbarten Wohnnutzung eingehalten werden, unter der
Voraussetzung, dass die in Kapitel 5.2 beschriebenen Anforderungen an die haustechni-
schen Anlagen eingehalten werden.

Zusatzlich werden die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB unterschritten. GemaB
Abschnitt 3.2.1 der TA Larm [6] ist somit eine mdgliche Gewerbelarmvorbelastung an den
benachbarten schutzwiirdigen Wohnnutzungen bereits implizit mitbericksichtigt.

Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird ebenfalls an allen betrachteten Immissionsor-
ten im Umfeld des Bauvorhabens eingehalten.

Die geplanten klima- und liftungstechnischen Anlagen sind so auszulegen, dass die in
Kapitel 5.2 aufgefiihrten schalltechnischen Randbedingungen eingehalten werden.

Peutz Consult GmbH

ppa. Dipl.-Phys. Axel Hibel i.V. Dr. Lukas Niemietz
(Messstellenleitung) (Projektleitung)

i.A. Maximilian Sauer, M.Sc.

(Projektbearbeitung)
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Anlage 2.3: Emissionsberechnung Schiene nach Schall 03

2312 Richtung Nord Gleis: 2312 Richtung: Abschnitt: 1 Km: 0+000
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
11 | 2312:10 | 5-Z5-A10*2 40,0 10,0 160 135 - 175,3|56,4|45,1|72,3|53,4 42,0
12 | 2312:12 | 5-Z5-A12*2 33,0 5,0 160 135 - 175,3[55,6/44,2|70,1]50,4 39,0
- | Gesamt 73,0 15,0 - - | - [783/59,047,7/74,4155,21438
Schienen- Fahrflachen-| Strecker| Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+000 [Standardfahrbahn - 80,0 - - - - - -
2407 Richtung Nord Gleis: 2407 Richtung: Nord Abschnitt: 1 Km: 0+961
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
20 | 2407: GZ-E 7-Z5-A4 2,0 2,0 100 734 - 173,1|58,0/29,0|76,1|61,0|32,0
21 | 2407 :10] 5-Z5-A10*2 45,0 10,0 160 135 - 175,9(56,9/45,6|72,3]53,4 42,0
- | Gesamt 47,0 12,0 - - - |77,71605145,777,7161,71425
Schienen- Fahrflachen-| Strecker|Kurvenfs Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+961 [ Standardfahrbahn - 80,0 - - - - - -
2670 Richtung Nord Gleis: 2670 Richtung: Abschnitt: 1 Km: 63+512
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
29 | 2670:12]|5-Z5-A12*2 1,0 1,0 160 135 | - |60,1]40,4|29,0|63,1|43,4|32,0
29 | 2670: 12| 5-Z5-A12*2 16,0 2,0 160 135 - |172,1|52,5|41,1|66,1|46,4|35,1
28 | 2670 :5-Z5 A16 96,0 34,0 120 135 | - 181,1]60,2]48,9/79,6|58,7 (47,4
- | Gesamt 113,0, 37,0 - -| - 181,6/60,9]49,6/79,9|59,1 47,7
Schienen- Fahrflachen-| Strecker|Kurvenfe Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km ci c2 km/h dB dB dB dB dB dB
63+512 | Standardfahrbahn - 80,0 - - - - - -
2184 Richtung Nord Gleis: 2184 Richtung: Abschnitt: 1 Km: 7+926
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
1| 2184 :7|5-Z5-A12*1 16,0 3,0 160 67 - 170,3|49,5/42,9|66,0|45,2 38,7
2 | 2184 : 34 | 5-Z5-A16*2 63,0 17,0 160 135 - 180,4|58,4/51,9|77,8|55,849,2
3| 2184:1|1-V1*2|2-V2*5 1,0 - 250 173 - 162,9|52,9|33,9| - - -
4 | 2184 :1]1-V1*4|2-Vv2*10 2,0 - 250 346 - 168,9|59,0/39,9| - - -
5| 2184 :2|1-V1*1 | 2-V1*7 8,0 1,0 250 205 | - |[68,5/59,3(39,9|62,4|53,3|33,9
6 | 2184:0|1-V1*1 | 2-V1*7 1,0 - 280 205 - 159,4|50,3/30,9| - - -
7 | 2184 :4|3-Z11"1 7,0 2,0 300 201 - 170,1|52,9/37,3|67,6|50,5|34,9
8 | 2184 : 0| 3-29-A48*1 7,0 - 250 346 - |71,7152,7|37,3| - - -
9 | 2184:3-29*2 15,0 - 330 402 | - |76,4|59,0/43,6| - - -
10 | 2184: 7-Z5 A4*1 15,0 3,0 200 336 - |78,1162,1/42,6|74,2|58,1 38,7
Gesamt 135,01 26,0 - - - 1843167,4/54,0(79,9(61,4/50,1
Schienen- Fahrflachen-| Strecker|Kurvenfe Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
7+926 | Standardfahrbahn - 100,0 - - - - -] -

SoundPLANnNoise 9.0
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Anlage 2.3: Emissionsberechnung Schiene nach Schall 03
2650 Richtung Nord Gleis: 2650 Richtung: Abschnitt: 1 Km: 63+534
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
22 | 2650:2|7-Z5_A4*1]10-Z5*10 1,0 1,0 100 207 | - |65,2/49,8|28,6|68,2|52,8|31,6
23| 2650:2|1-V1*1 | 2-V1*7 32,0 4,0 250 205 - |73,9|65,7|43,6|67,9|59,7 37,6
24 | 2650:4|3-Z11*1 32,0 4,0 300 201 - |76,159,8/41,6|70,1|53,8|35,6
25 | 2650: 7-Z5_A419-7Z5 33,0 4,0 200 336 | - |[81,0/65,9(43,8|74,8|59,7|37,6
26 | 2650 : 12| 5-Z5-A12*2 19,0 4,0 160 135 - |73,4153,1/44,4169,749,3 40,6
- | Gesamt 117,00 17,0 - - | - [833/69,5/49,5/78,0163,844,5
Schienen- Fahrflachen-| Strecker| Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
63+534 | Standardfahrbahn - 90,0 - - - - - -
2312 Richtung Sud Gleis: 2312 Richtung: stid Abschnitt: 1~ Km: 1+320
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
11| 2312:10 | 5-Z5-A10*2 25,0 5,0 160 135 | - |73,3|54,4|43,0/69,3|50,4|39,0
12 | 2312:12 | 5-Z5-A12*2 20,0 5,0 160 135 - 173,1[53,4/42,0/70,1]50,4 39,0
- | Gesamt 45,0 10,0 - - | - 176,2/56,9145,6]72,7153,4142,0
Schienen- Fahrflachen-| Strecker|Kurvenfe Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
1+320 | Standardfahrbahn - 80,0 - - - - - -
2407 Richtung Suden Gleis: 2407 Richtung: Suden Abschnitt: 1 Km: 2+094
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
21 | 2407 :10] 5-Z5-A10*2 45,0 10,0 160 135 - 175,9(56,9/45,6|72,3]53,4 42,0
- | Gesamt 45,0 10,0 - - - 1759156,9/45,6]723]53,4 1420
Schienen- Fahrflachen-| Strecker|Kurvenfe Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerausch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
2+094 [Standardfahrbahn - 80,0 - - - - - -
2184 Richtung Sud Gleis: 2184 Richtung: Sud Abschnitt: 1 Km: 6+041
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
1| 2184 :7|5-Z5-A12*1 17,0 4,0 160 67 - 170,5|49,7|43,2|67,2|46,5|39,9
2 | 2184 : 34 | 5-Z5-A16*2 63,0 17,0 160 135 - 180,4|58,4/51,9|77,8|55,849,2
3| 2184 :1|1-Vi1*2| 2-V2*5 2,0 1,0 250 173 | - |65,9/56,0(36,9|65,9|56,0|36,9
4| 2184 :1|1-Vi*4|2-V2*10 2,0 1,0 250 346 | - [68,9/59,0(39,9|68,9|59,0|39,9
5| 2184 :2|1-V1*1 | 2-V1*7 8,0 1,0 250 205 | - |68,5|59,3|39,9|62,4|53,3|33,9
6 | 2184:0|1-V1*1 | 2-V1*7 1,0 - 280 205 - 159,4|50,3/30,9| - - -
7 | 2184 :4|3-Z11"1 7,0 2,0 300 201 - 170,1|52,9/37,3|67,6|50,5|34,9
8 | 2184 : 0| 3-29-A48*1 7,0 - 250 346 - |71,7152,7|37,3| - - -
9 | 2184:3-79*2 16,0 1,0 330 402 | - |76,7/59,3|43,9|67,6|50,3|34,9
10 | 2184: 7-Z5 A4*1 16,0 3,0 200 336 - |78,4162,4142,9|74,2|58,1 38,7
Gesamt 139,01 30,0 - - - 1845]67,7/54,1180,6|64,3150,9
Schienen- Fahrflachen-| Strecker|Kurvenfe Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
6+041 | Standardfahrbahn - 100,0 - - - - - \ -
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Anlage 2.3: Emissionsberechnung Schiene nach Schall 03
2326 beide Richtungen Gleis: 2326 Richtung: Abschnitt: 1 Km: 3+984
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
16 | 2326 :5-Z5_A10 88,0 18,0 100 68 | - |75,2|57,2|42,6|71,3|53,3(38,7
17 | 2326 :2|7-Z5 A4*1|10-25*30] 10-Z218*8 9,0 4,0 100 734 - 179,0/64,4/32,7]78,5/63,8 32,2
- | Gesamt 97,0 22,0 - - | - 180,5/65,1143,0/79,3164,2/39,6
Schienen- Fahrflachen-| Strecker| Kurvenfq Gleisbrems-| Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
3+984 [ Standardfahrbahn - 70,0 - - - - - -
2670 Richtung Sud Gleis: 2670 Richtung: stid Abschnitt: 1 Km: 61+652
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
27 | 2670:2|7-Z5_A4*1]10-Z5*10 3,0 3,0 100 207 | - |69,4/55,0/30,8|72,4|58,0|33,8
28 | 2670:5-Z5_A16 96,0 34,0 120 135 | - |81,1]60,2|48,9|79,6 58,7 (47,4
29 | 2670:12]5-Z5-A12*2 440 7,0 160 135 - 176,5/56,8/45,5|71,5/51,9140,5
- | Gesamt 143,0] 44,0 - - | - [826/62,7/50,5/80,9161,9/48,3
Schienen- Fahrflachen-| Strecker Kurvenfe Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
61+652 | Standardfahrbahn - 80,0 - - - - - -
2320 beide Richtungen Gleis: 2320 Richtung: beide Richtungen Abschnitt: 1 Km: 3+621
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m | 5m|0m|4m|5m
13 | 2320:17 | 7-Z5_A4*1 | 10-Z5*30 | 10-Z18*8 28,0 17,0 100 734 - 184,6|69,4|40,5/85,4|70,3|41,3
14 | 2320 :0| 8-A6*1|10-Z5*30 | 10-Z218*8 4,0 - 60 729 | - |75,2/60,3| - - - -
15 | 2320 :7-Z5_A4 6,0 2,0 100 207 | - |[72,5/58,0/33,8|70,8|56,3|32,0
- | Gesamt 38,0 19,0 - - - 1853]70,2/41,3/85,6]70,4 41,8
Schienen- Fahrflachen-| Strecker|Kurvenfe Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerausch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
3+621 [Standardfahrbahn - 80,0 - - - - - -
2650 Richtung Sud Gleis: 2650 Richtung: Sud Abschnitt: 1 Km: 61+687
Zugart Anzahl Zige |[Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om|4m|5m|0m|4m|5m
22 | 2650:2|7-Z5_A4*1|10-25*10 1,0 1,0 100 207 | - |[65,2/49,8|28,6|68,2|52,8|31,6
23| 2650:2 | 1-V1*1 | 2-V1*7 32,0 4,0 250 205 - 173,9|65,7|43,6|67,9|59,7 37,6
25 | 2650: 7-Z5_A419-75 33,0 4,0 200 336 | - |[81,0/65,9(43,8|74,8/59,7|37,6
26 | 2650: 12| 5-Z5-A12*2 19,0 4,0 160 135 - |73,4|53,1|44,4|69,7|49,3 40,6
24 | 2650:4]3-Z11*1 32,0 4,0 300 201 - |76,1]59,8/41,6]70,1|53,8|35,6
- | Gesamt 117,00 17,0 - - - 183,3169,5/49,5/78,0]63,8 44,5
Schienen- Fahrflachen-| Strecker|Kurvenfe Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand |geschwilgerduscl gerdusch KL|Quietschgerdusche Gerdusche | KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
61+687 | Standardfahrbahn - 90,0 - - - - - -
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