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1.  Allgemeines

1.1  Veranlassung und Aufgabenstellung

Die planen den Neubau eines Erweiterungsgebaudes fur die GGS
TonstralBe in Duisburg. Ziel ist der Neubau eines Erweiterungsbaus fur die offene Ganztagshetreu-

ung.

Die wurden von den mit der Durchfih-
rung der erforderlichen Baugrunduntersuchungen und der Erstellung eines geotechnischen Berich-
tes beauftragt. Die Positionierung, Anzahl und Erkundungstiefen der Aufschlussstellen wurden mit

den ibgesprochen.

Die Untersuchungsergebnisse der durchgefiihrten Baugrunderkundung werden in diesem Gutach-

ten dargestellt und bewertet.

2. Verwendete Unterlagen

Far die Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:

[U1] Bauvoranfrage — Erweiterung der vorhandenen Schulgebaude um eine offene Ganztagsbe-
treuung nebst Nebenrdumen (wie Mensa-Gruppenrdumen und Klassenrdumen etc.), Tonstr.
16a, 47058 Duisburg, Lageplan, Dachaufsicht, Grundriss EG, 1. OG, 2. OG, Systemschnitt;
M 1:200/1:500; Planungsstand: 05.11.2024

[U2] Bauvoranfrage — Erweiterung der vorhandenen Schulgebdude um eine offene Ganztagsbe-
treuung nebst Nebenraumen (wie Mensa-Gruppenraumen und Klassenrdumen etc.), Tonstr.
16a, 47058 Duisburg, Ansichten; M 1:200; Pla-
nungsstand: 05.11.2024

[U3] GIS unterstitzte WMS-Dienste des GDI.NRW:
- Informationssystem Hydrogeologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100.000,
IS HK 100 (WMS); Quelle:  http://www.wms.nrw.de/gqd/hk100?VERSION=1.3.0&SER-
VICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities&
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- Sammeldienst der topographischen Kartenwerke des Landes Nordrhein-Westfalen, WMS

NW DTK; Quelle: http://www.wms.nrw.de/geobasis/wms nw_dtk

- Informationssystem Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100.000, IS GK 100
(WMS); Quelle: http://www.wms.nrw.de/gd/GK100?VERSION=1.3.0&SER-
VICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities&

[U4] Auskunft aus dem Fachinformationssystem ELWAS-Web des Ministeriums flr Klimaschutz,
Umwelt, Landwirtschaft, Natur und Verbraucherschutz NRW; http://www.elwasweb.nrw.de,
Stand: 08/2025

[U3] GEOportal.NRW, Karte der Erdbebenzonen in Nordrhein-Westfalen — WebMapService
(WMS), https://www.geoportal.nrw/?activetab=map#. Stand: 08/2025

[UB] Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-Westfalen: Karte,
https://www.gdu.nrw.de/GDU_Buerger/Buerger.html. Stand: 08/2025

3. Grundstiicksbeschreibung

Das Baugrundsttck befindet sich im Duisburger Stadtteil Duissern. Dieser liegt dstlich der Innen-

stadt und nahe des Zoos Duisburg.

Das Gelande wird im Norden durch die Tonstralle und ansonsten durch die angrenzende Bebau-

ung begrenzt.
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Das Gesamtgrundstick wird im Flachenkataster der Stadt Duisburg wie folgt geflhrt:

Gemarkung: Duisburg
Flur: 34
Flurstiick: 369

Der Untersuchungsbereich ist relativ eben und weist eine durchschnittliche Héhe von ca. 36,6 m
NHN auf.

4, Durchgefuhrte Untersuchungen

Im Zuge der Felderkundung am 12.08.2025 wurden durch einen Bohrtrupp der

folgende Untersuchungen durchgefahrt:

» 6 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1:2006 (Bohrdurchmesser 80/33)

im geplanten Ausbau bis max. 6,0 m unter Gelandeoberkante (GOK)

» 4 Sondierungen mit der mittelschweren Rammsonde (DPM) nach DIN EN ISO 22476-
2:2012 mit Tiefen bis zu 6,0 m unter Gelandeoberkante (GOK).

In der Bohrung KRB 4 wurde bei einer Tiefe von ca. 0,06 unter GOK Beton angetroffen, der nicht

durchbohrt werden konnte, so dass die Bohrung zu Punkt KRB 6 versetzt wurde.

Die Lage der Aufschlusspunkte wurde hdéhen- und lagemafig vom Bohrtrupp der

eingemessen und sind dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen. Die Ergebnisse der Bau-
grunduntersuchungen sind als Bohrprofile in Anlehnung an die DIN 4023:2006 und als Rammdia-
gramme in der Anlage 2 zeichnerisch dargestellt. Flr die Darstellung der Ergebnisse der Ramm-

sondierungen ist die Form der Widerstandslinien gewahlt worden.
Insgesamt wurden im Rahmen der Felduntersuchungen 44 Einzelproben enthommen.
An ausgewahlten Bodenproben wurden im geotechnischen Labor der

» 4 Siebanalysen nach DIN EN ISO 17892-4:2017 und
» 4 Bestimmungen der Wassergehalte nach DIN EN [SO 17892-1:2015
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durchgefihrt.

Aus den entnommenen Bodenproben wurden zur orientierenden Schadstoffuntersuchung und einer
Bewertung der Verwertungsfahigkeit schichtenspezifische Mischproben erstellt und chemisch un-

tersucht.

Far die Bewertung der Verwertungsfahigkeit vom Bodenaushub wurden folgende Analysen im Labor
durchgefihrt:

» 2 Mischprobenuntersuchungen gemal der Parameterliste der EBV, Anlage 1 Tabelle 3
(BM 0).

» 1 Mischprobenuntersuchung gemaf der Parameterliste der EBV, Anlage 1 Tabelle 3 (BM 0%)

» 2 Mischprobenuntersuchungen gemaR der Parameterliste der EBV, Anlage 1 Tabelle 1
(RCL)

» 1 Mischprobenuntersuchung gemaf der Parameterliste der RuVA-StB 01

In der Anlage 5 erfolgt ein tabellarischer Vergleich der Analysenergebnisse mit den verwendeten
Zuordnungswerten. Die chemischen Untersuchungen erfolgten durch das

Die chemischen Prifberichte sind als Anlage 6 dem Gutachten beigelegt.

5. Baugrundaufbau
5.1 Allgemeine Geologie

Nach den Eintragungen in den geologischen Kartenwerken war im Vorfeld der Baugrunderkundung
— bei kiinstlich nicht veranderter Topographie — mit dem oberflachennahen Anstehen von folgenden

geologischen Schichten zu rechnen:

» Flugsande (Fein- bis Mittelsand) und
» Ablagerungen in Bach- und Flusstalern, Hochflutablagerungen (Sand, schluffig) tber

Sedimenten der Niederterrasse (Mittel- bis Grobsand, tlw. Feinsand).
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Projektgebiet

Hochflutablagerun- Elugsand

gen Uber Niederter-

rasse

Abbildung 2: Geologische Ubersicht;
Quelle: GK NRW, WMS-Dienst des GD NRW

Wegen der anthropogen beeinflussten Lage der Aufschlussstellen war davon auszugehen, dass der

natirliche Boden von angeschitteten Materialien Uberlagert wird bzw. teilweise versiegelt ist.

5.2 Baugrundschichtung

Bei den durchgefithrten Felduntersuchungen wurde ein im Folgenden beschriebener, vereinfacht

dargestellter Bodenaufbau angetroffen (vgl. Anlage 2).
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Tabelle 1:

Baugrundschichtung

Teufe Schlag-
[m u. GOK] . zahl
Bodenart Bemerkungen Lagerungsdichte | Ramm-
Konsistenz sonde
von bis [N1oppM]
0,00 | 0,02 | Schwarzdecke Asphalt - k. A.
0,15
0,02 — | Tragschicht Schlacken - vorgebohrt
0,28
0.30 Tlw. Fremdbeimen-
’ Oberboden gungen an Bauschutt
0,00 - . . : - K.A.
0.50 Feinsand, kiesig, organisch
! Reststoffanteil <10%
Fremdbeimengungen
0,15 | 0.70 an Bauschutt, Schla- | 03=<D<0,8
~ " Auffillung cke Uberwiegend mit- 3_18
Sand, kiesig, schluffig teldicht bis dicht
0,28 | 2,30 : .
' Reststoffanteil <10% bis | gelagert
>10%
0.70 03=<D=<0,8
" ET Sande Uberwiegend mit- 430
1.70 tlw. schluffig, tiw. kiesig teldicht bis dicht
' gelagert
5.3 Ergebnisse der geotechnischen Laborversuche

An ausgewahlten Bodenproben wurden bodenmechanische Laborversuche durchgefiihrt, deren Er-

gebnisse in nachfolgender Tabelle zusammengefasst sind:

Tabelle 2: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche
Bodenart . .
Auf- Tiefe | DIN 14688 Kornverteilung | Wassergehalt | DUrchiassigkeits-
schluss [m] Bodengruppe T/U/SIG [M.-%] w [M.-%] [ki]
DIN 18196 :
KRB 1 0508 | MS fss"U“ 98 -/11,9/86,4/1,7 5.2 ca. 1x 106 m/s*
KRB1 | 1420 |MS U098 | 11 5886/02 21 ca. 1x 106 m/s*
KRB5 | 0720 |™S fZ’U“ 98 -/11,0/87,0/2,0 7.8 ca. 1x 10°m/s*
KRB5 | 2330 |™S fss"U“ 98 -/10,8/88,2/1,0 7.3 ca. 1x 106 m/s*
* Erfahrungswert

Die Laborprotokolle sind dem Gutachten als Anlage 3 beigefiigt.
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5.4 Charakteristische BodenkenngréRen

Nach den Auswertungen der Sondierungsergebnisse der mittelschweren Rammsonde (DPM), der
Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sowie Angaben aus der Fachliteratur (z.B.
DIN 1055-2:2010) kdnnen fiur die an den Aufschlusspunkten durchérterten Bdden, die in der nach-
folgenden Tabelle zusammengestellten charakteristischen Bodenkenngréf3en angesetzt werden.
Diese beschreiben die mechanischen Eigenschaften der anstehenden Béden im ungestérten Lage-
rungszustand. Zusatzlich erfolgt hier die Einteilung in die Homogenbereiche gemaR der DIN 18300.
Nach DIN 18300 ist es méglich, verschiedene Bdden mit vergleichbaren bodenmechanischen Ei-
genschaften in sogenannten Homogenbereichen zusammenzufassen (Ausgabe 2015) oder in Bo-
denklassen einzuteilen (Ausgabe 2010). Bei der Einteilung werden neben den bodenmechanischen
Eigenschaften auch die chemische Beschaffenheit der angetroffenen Bodenschichten beriicksich-

tigt.

Als Kalkulationsgrundlage fur das Gewerk Erdarbeiten wurden anhand der Ergebnisse der stichpro-
benartigen Erkundung sowie der Feld- und Laborversuche und der Erfahrungen des Gutachters mit
dem lokalen Baugrund Bandbreiten der maftgebenden Bodenkennwerte flr die Grundgesamtheit des

beanspruchten Baugrundes abgeschatzt.

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkenngré3en
: : i Boden- Homogen-
Bodenart W;zl;::en It;:’:e':%sk' Kohasion | Steifemodul klasse bereich
2
[KN/me] ] ck [kN/m?] Es [MN/m?] DlN;I?:;OO
Tragschicht 21/11 37,5 0 60 — 80 3.5 B1
dicht
Auffillung
Sand, kiesig, schluffig 3 Cc3
mitteldicht 20/10 32,5 0 30-60 c4
dicht 21/11 35 50 — 70
Sande
schluffig, kiesig 3 D2
mitteldicht 20/10 32,5 0 35-60
dicht 21/11 35 60 - 80

Die Bezeichnung der Homogenbereiche erfolgt gemaR den Vorgaben der
,Bodenerkundung flr Tiefbaumalnahmen® (Muster — Langsschnitt Ge-

ologie).
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6. Hydrogeologische Verhaltnisse

Gemal dem Informationssystem ELWAS-Web des MKULNV NRW befindet sich die Untersu-

chungsflache im Grundwasserkorper 27_10 / Niederung des Rheins/3.

Im Rahmen der durchgeflihrten Feldarbeiten konnte bis zur Endteufe kein Grundwasser gemessen

werden. Es gab keine Hinweise auf eine Grundwasserfihrung, z.B. durch vernasstes Bohrgut.

Auf Grundlage der vorliegenden Informationen [U4] wurden in der ca. 460 m westlich liegenden,
inaktiven Messstelle 046487104 im Zeitraum 1973-1998 folgende GW-Stande ermittelt:

» Niedriger Grundwasserstand NGW: 20,71 m NHN
» Mittlerer Grundwasserstand MGW: 22,76 m NHN
» Hochster Grundwasserstand; 25,13 m NHN

Aufgrund des abgeleiteten Grundwasserflurabstandes von > 10 m ist das Grundwasser bautech-

nisch nicht von Bedeutung.

Aufgrund der teilweise vorhandenen bindigen Anteile kdnnen sich temporare Schichtenwasserhori-

zonte ausbilden.

7. Grundungsberatung

7.1 Randbedingungen

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung lag eine iberschlagige Entwurfsplanung [U1] vor. Geplant ist

der Neubau eines ein- bis dreigeschossigen Gebaudes. Eine Unterkellerung ist nicht vorgesehen.

Das Baunull ist bei 36,70 m NHN geplant. Das untersuchte Grundstiick liegt in der Erdbebenzone 0

und der Frosteinwirkzone .

Die frostsichere Griindungstiefe ist bei ca. 0,80 m unter der geplanten GOK anzusetzen.
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Abbildung 3: Ostansicht [UZ2]

Ein Grolteil der Grundflache des geplanten Neubaus ist derzeit noch bebaut. Das Bestandsge-

baude wird vollstandig rickgebaut.

7.2 Grindungsempfehlung

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Baugrunduntersuchung zeigen einen relativ homogenen Bau-
grundaufbau. Hiernach stehen im Tiefenbereich der frostfreien Grindung tGberwiegend mitteldicht
gelagerte, sandige Aufflllungen an, die fir das geplante Bauvorhaben eine ausreichende Tragfa-

higkeit aufweisen.

Die Auffillungen sind gemaR der ZTVE aufgrund ihrer Feinkornanteile als mittel frostempfindlich

(Klasse F 2) einzustufen.

Im Bereich der Griindungsebenen potentiell anstehende aufgeweichte, bindige Bodenpartien sind
wahrend der Erdarbeiten durch verdichtungsfahige Schittgiter auszutauschen bzw. Bodenverbes-

serungsmalnahmen zur Stabilisierung dieser vorzunehmen.
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Gutachterlicherseits wurden exemplarische Setzungsberechnungen mittels GGU-Footing fur eine
Grindung Uber Streifenfundamente durchgefiihrt. Dabei wurden die relevanten Bodenkennwerte

konservativ angesetzt und eine Vorverdichtung des Erdplanums vorausgesetzt.

Gemal den exemplarisch durchgefiihrten Grundbruch- und Setzungsberechnungen kénnen fir
Streifenfundamente die Werte der nachfolgenden Tabelle angesetzt werden. Die Berechnungen er-
folgten nach EC 7 mit charakteristischen Bodenkennwerten und einem Teilsicherheitsbeiwert fir
Grundbruch von yryv = 1,40 (BS-P). Die angegebenen Werte gelten fur sich nicht gegenseitig beein-
flussende Fundamente mit lotrechtem und mittigem Lastangriff. Bei aulermittigem Lastangriff ist die

rechnerische Fundamentflache gemaf DIN 1054 zu verkleinern.

Tabelle 4: Bemessungswerte des Sohldrucks
Fundamentbreite Bemessungswert des Sohldrucks crq Setzung
(nach EC7) s
[m] [kN/m2] [cm]
0,30 349 <0,5
0,40 372 <0,5
0,50 394 <0,5

Das Berechnungsprotokoll ist der Anlage 4 zu entnehmen.

8. Erdbautechnik

Im Rahmen der Erdarbeiten ist der Bodenaushub zur Steigerung der Verwertbarkeit gemaf der in
Kapitel 5 beschriebenen Schichtung zu trennen und gemaf der vorliegenden Deklarationsanalytik

ZU verwerten.

8.1  Herstellung des Erdplanums

Infolge des Aushubs mit einem Tiefloffelbagger ist mit der Auflockerung der in der Aushubsohle
anstehenden Bdden zu rechnen. Es wird empfohlen dieser Auflockerung durch Nachverdichtung

entgegenzuwirken. Der zu erreichende Verdichtungsgrad betragt Der = 100 %.

Beim Rickbau des Bestandsgebaudes entstehende Hohlrdume, z.B. durch den Riickbau von Fun-

damenten, sind zu verflllen. Hierfur sollten kornabgestufte Mineralgemische der Kérnung 0/45 oder
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0/56 oder gutelberwachtes RCL-Material verwendet werden. Auch anfallendes Aushubmaterial
kann fur die Verfullung verwendet werden, sofern es chemisch geeignet ist. Das Verfullmaterial ist

lagenweise verdichtet einzubauen. Ein Verdichtungsgrad Dp; = 100 % ist nachzuweisen.

8.2 Herstellen von Tragschichten

Far die Frostschutz-/Tragschichten sollten gebrochene Hartnaturstein-Mineralgemische oder gite-
Uberwachter RCL-Materialien (Sieblinienbereiche gem. TL SoB-StB 04, Anhang C) verwendet wer-

den. Diese sind lagenweise auf Dpr 2 100 % Proctordichte zu verdichten.

Wir empfehlen, im Rahmen der Qualitatskontrolle (Verdichtungsprifungen) z.B. Gber statische Plat-

tendruckversuche nach DIN 18134-300 Uberprifen zu lassen, ob die geforderten Verdichtungsgrade
tatsachlich erreicht worden sind.
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Abbildung 4: Empfohlene Kérnungslinien fur Frostschutz- und Tragschichten
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8.3 Herstellen von Béschungen

Die Bdschungen von Baugruben kénnen gem. DIN 4124 bis zu Tiefen von 5,00 m ohne statischen

Nachweis mit folgenden Béschungswinkeln (B) angelegt werden:

» innerhalb weicher, bindige Béden B <ca.45°
» innerhalb mind. steifer, bindiger Béden B =60°
» innerhalb mind. mitteldicht gel. Sande B <ca. 45°

Beziglich des erforderlichen Abstandes schwerer Fahrzeuge (Bagger, LKW 0.4.) hinter den Bo-
schungskronen oder dem Verbau sei auf die DIN 4124 verwiesen. Die DIN 4124 sieht fr Fahrzeuge
und Gerate mit einem Gesamtgewicht bis 12 t einen Mindestabstand w = 1,00 m und fur Fahrzeuge
und Gerate mit einem Gesamtgewicht 12 bis 40 Tonnen einen Mindestabstand w = 2,00 m hinter

Béschungskronen vor.

8.4 Verdichtungskontrolle

Die Kontrolle der Einhaltung des geforderten Verdichtungsgrads kann indirekt mittels statischen
Plattendruckversuchen gemal DIN 18125 erfolgen. In Anlehnung an die ZTVE-StB 09 sind die Ver-

formungsmoduln der nachstehenden Tabelle zu erreichen.

Es wird empfohlen, Plattendruckversuche sowohl im Rahmen einer Eigentberwachung durch die
bauausfiihrende Firma als auch im Rahmen einer Fremdiberwachung durch den Baugrundberater

durchfuhren zu lassen.

Zur Durchfihrung statischer Plattendruckversuche ist ein geeignetes Gegengewicht von = 5 Tonnen

bauseits zu stellen (z.B. Léffelbagger oder Verdichtungswalze).

Tabelle 5: Verformungsmoduln Ev2 zum Nachweis des geforderten Verdichtungsgrads
Verdichtungsgrad Deg, Verformungsmodul Ey:
Bodengruppen [%] [MN/m?]
=100 =100
GW, Gl =98 =80
297 270
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Verdichtungsgrad De, Verformungsmodul Ev>
Bodengruppen [%] [MN/m?]
=100 =80
GE, SE, SW, SI =98 =70
=97 =60
Erdplanum -—- 245

In begrindeten Ausnahmeféllen kann die Verdichtungsprifung mittels dynamischen Plattendruck-
versuchen gemall TP BF-StB Teil B8.3 erfolgen. Dabei kann die Relation zwischen dem mittels dy-
namischem Plattendruckversuch ermittelten Verformungsmodul Evws und dem mittels statischem

Plattendruckversuch ermittelten Verformungsmodul Ey; als Ev, = 2 x E,4 abgeschéatzt werden.

8.5 Wasserhaltung wahrend der Bauphase

Generell gilt, dass das Grund- bzw. Stauwasser mindestens 0,50 m unter dem Aushubplanum liegen

sollte, um eine ordnungsgemaéfe Verdichtung des Erdplanums zu erméglichen.

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse und der vorliegenden Informationen ist auf dem Grundsttck

bei der Errichtung der geplanten Anbauten nicht mit dem Antreffen von Grundwasser zu rechnen.

Bei starken Niederschlagen ist anfallendes Sickerwasser, Uber Gefélle in Fundamentgruben bzw.
Leitungsgraben, Uber ein Schotteraustauschpolster, in Form einer offenen Wasserhaltung zu fas-

sen.

9. Trockenhaltung von Bauwerken

Gemal den Ergebnissen der durchgefiihrten Baugrunderkundung, kdnnen den anstehenden Béden

Durchlassigkeiten von k; = ca. 1 x 10 m/s zugewiesen werden.

Gemal Kap. 5.1.1 der DIN 18533-1 gelten Béden mit einer Durchlassigkeit von k < 10* m/s als

~wenig“ wasserdurchlassig.

Das Einstauen von erdberthrten Bauteilen kann aufgrund der Bodenbeschaffenheit der obersten

Schichten nicht vollstandig ausgeschlossen werden.
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Erdberiihrte Bauteile sollten demnach gemafR DIN 18533-1 nach der Wassereinwirkungsklasse

Lastfall W 2.1-E

abgedichtet werden.

Bei Einbau einer ordnungsgemaflen Dranage kénnen erdberlihrte Bauteile alternativ gemall dem
Lastfall W1.2-E abgedichtet werden.

10. Verwertungsuntersuchungen

10.1 Vorgehensweise

Aufgrund fehlender organoleptischer Kontaminationshinweise wurden zu einer Uberschlagigen Un-

tersuchung von Bodenproben schichten- und materialspezifische Mischproben erstellt.

Die gebildeten Mischproben setzen sich wie folgt zusammen:

Probe

MP Asphalt:

MP Beton:
Beton

MP Tragschicht:
Schlacke

MP Oberboden:
<10 % FB

MP Auffillung:
<10 % bis > 10 % FB

MP Boden:

Zusammensetzung

KRB 3/1 (0,0-0,02 m) + KRB 5/1 (0,0-0,15 m)
KRB 6/10 (0,0-0,05 m)

KRB 4/1 (0,0-0,06 m) x 2

KRB 3/2 (0,02-0,28 m) + KRB 5/2 (0,15-0,5 m)
KRB 6/1b (0,05-0,28 m)

KRB 1/1 + KRB 2/1

KRB 1/2 + KRB 2/2 + KRB 3/3 + KRB 3/4
KRB 5/3 + KRB 5/4 + KRB 5/5 + KRB 6/3+
KRB 6/4

KRB 1/3 + KRB 1/4 + KRB 2/3 + KRB 2/4 +
KRB 3/5 + KRB 5/6 + KRB 6/5

Untersuchung

RuVA-StB 01

EBV Tab. 1 (RC)

EBV Tab. 1 (RC)

BM 0

BM 0 + BM 0*

BM 0

10918-g1.docx



In der Anlage 5 erfolgt ein tabellarischer Vergleich der Analysenergebnisse mit den Zuordnungs-

werten. Die chemischen Prifberichte sind in der Anlage 6 beigeflgt.

10.2 Bewertungskriterien der Chemischen Analysen

Die Bewertung der Proben der Strallendeckschichten erfolgt nach den Richtlinien fir die umwelt-
vertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Ver-
wertung von Ausbauasphalten im Stralenbau, RuVA-StB 01, Ausgabe 2001, Forschungsgesell-

schaft fur Stralen- und Verkehrswesen.

Tabelle 6: Verwertungsklassen und Verwertungsverfahren nach RuVA-StB 01
Verwertungs- Verwertungsverfahren Anforderungen an die Bauweise
klasse
A Heillmischverfahren Keine
A Keine
Kaltmischverfahren mit Bindemittel
B, C
unter wasserundurchlassiger Schicht
A, B"

Kaltverarbeitung ohne Bindemittel
A1 Keine

) Nur fiir StraBenbaustoffe mit PAK-Gehalten nach EPA im Feststoff von < 100 mg/kg und im Eluat von < 0,03 mg/l

Die Bewertung der Verwertungsfahigkeit der untersuchten Mischproben des potentiellen Bodenaus-
hubs erfolgt nach den Vorgaben der Ersatzbaustoffverordnung (EBV, Stand 13.07.2023) An-
lage 1. Hier werden Zuordnungskriterien fir die stoffliche Verwertung von mineralischen Ersatzbau-
stoffen aufgestellt. Zugelassene Einbauweisen sind den Tabellen der Anlage 2 der EBV zu entneh-

men.

Bei Schadstoffgehalten Gber dem RC-3- oder BM F3-Wert ist eine bautechnische Verwertung von
nicht aufbereiteten MEB im Sinne der EBV ausgeschlossen. Die Bewertung der Schadstoffbelas-
tungen erfolgt dann mit Hilfe der ,Verordnung ber Deponien und Langzeitlager (DepV — Deponie-
verordnung)“, Stand 2020. Hier werden im Anhang 3, Tabelle 2, Zuordnungskriterien fur eine Besei-
tigung auf Deponien der Deponieklassen DKO bis DK Il bzw. ftr eine Deponietechnische Verwer-

tung beim Einbau in die geologische Barriere bzw. Rekultivierungsschicht aufgestellt.
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Far die abfallrechtliche Zuordnung von Abfallschlissel-Nummern wird die Abfallverzeichnisverord-
nung’ (AVV) unter Beriicksichtigung der Hinweise auf die Anwendung der Abfallverzeichnisverord-

nung? herangezogen.

Die Eignung von Bodenmaterialien zum Einbau in eine durchwurzelbare Bodenschicht bzw. zur
Herstellung dieser ist in der novellierten BBodSchV geregelt. Hier sind in den Tabellen 1 und 2 der
Anlage 1 Materialwerte (Vorsorgewerte) festgelegt, bei deren Unterschreitung die Gefahr einer

schadlichen Bodenveranderung auszuschlief3en ist.

10.3 Bewertung der Deckschichten

Die Deckschicht des untersuchten Bereiches kann anhand vorliegender Analytik wie folgt eingestuft

werden:
Tabelle 7: Bewertung der Schwarzdeckenproben
Probe relevante Parameter | Zuordnung RuVA-StB 01 AR EEIES I =T
gem. AVV
MP Asphalt PAK: 855 mg/kg B 170302
Tabelle 8: Abfallrechtliche Bewertung der Tragschichtproben
Probe Material Relevante Parameter Zuordnung EBV | AVV-Nummer
MP Beton Beton - RC 1 170101
MP Tragschicht Schlacke PAK: 39 mg/kg >RC3 170107

In der Probe MP Beton wurden wegen der geringen Menge des Probenmaterials keine PAK-Gehalte
im Eluat bestimmt. Da jedoch PAK-Werte im Feststoff bei <1 mg/kg liegen ist nicht zu erwarten,

dass diese Schadstoffe eluiert werden.

Das Material der MP Tragschicht ist gemal den Bestimmungen der DepV zu untersuchen und zu

entsorgen.

TVerordnung lber das Europaische Abfallverzeichnis — Abfallverzeichnisverordnung — AVV; BGBI. I. S. 1623, Stand
15.07.2006
2 Hinweise auf die Anwendung der Abfallverzeichnisverordnung; BGBI. |. 2279 / BGBI. | S.2833
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10.4 Bewertung der Verwertungsfahigkeit der Bodenmaterialien

Nach der vorliegenden Auswertung der chemischen Analysen kann das Material der untersuchten

Proben abfallrechtlich wie folgt eingestuft werden:

Tabelle 9: Abfallrechtliche Bewertung der untersuchten Proben

Zuordnung EBV/

Probenbezeichnung Relevante Parameter BBodSchV AVV-Nummer
Vorsorgewerte
MP Oberboden Zink: 376 mg/kg Uberschritten 170504
(BMF 3)
Cadmium: 0,47 mg/kg
ink: BM 0*
MP Auffiilung Zink: 95,4 mgfkg ) 170504
Anteil Fremdbestandteile tiw. (BM F 07)
> 10 %
MP Boden - BMO 170504

Humose Boéden (hier Oberboden) kénnen nicht bautechnisch verwertet werden und fallen daher
nicht unter die Einstufung gem. EBV, sondern sind nach der Bundes-Bodenschutzverordnung

(BBodSchV) zu bewerten.

Die diesbheziglich untersuchte Mischprobe MP Oberboden weist erhéhte Arsen- und Schwermetall-
gehalte auf, so dass das Material nicht uneingeschrankt bei einer externen landschaftsgartnerischen
Verwertung verwendet werden kann. Das Material der Mischprobe MP Oberboden ist vor einer ex-

ternen Verwertung einer qualifizierten Aufbereitungsanlage zuzufiuhren.
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11.

)

Schlussbemerkungen

Soliten wahrend der Baumalnahme von den bisherigen Feststellungen abweichende bau-
grundtechnische Gegebenheiten angetroffen werden oder seitens der Bauleitung Zweifel Gber
die Tragfahigkeit der anstehenden Béden bestehen, sind Baugrubenabnahmen mit dem Pro-
jektleiter der Zu veranlassen.

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich und bezieht sich ausschlieR-
lich auf den uns zum Zeitpunkt der Ausarbeitung bekannten Planungsstand.
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Geotechnische Laborprotokolle
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Auswertung der

chemischen Laborversuche



Analytikauswertung nach dem Parameterumfang der RUuVA-StB01

Projekt: 202510918
Projekt: BV GGS Tonstralle
RuVA-StB01
Probe MP Asphalt Verwertung von Ausbaustoffen im
Stand 2001
Teufe Verwertungsklassen
Parameter A Al " B c
PAK mg/kg 855 <257 <10 >25 | angeben
Phenol-Index mg/I 0,071 <0,12 - <0,1 >0,1
Einstufung B
AlA1: Ausbauasphalt
Verwertung: HeilRmischverfahren
B: teer-/bzw. pechhatltiger Strafenaufbruch (steinkohlenteertypisch)
Verwertung: Kaltmischverfahren mit Bindemitteln
C: teer-/bzw. pechhatltiger StraBenaufbruch (braunkohlenteertypisch)
Verwertung: Kaltmischverfahren mit Bindemitteln

1) A1: Nur relevant, wenn Ausbauasphalt in Deckschichten ohne Bindemittel und/oder

in Tragschichten chne Bindemittel unter wasserdurchlassigen Deckschichten verwertet werden soll.
2) Nachweis kann entfallen, wenn zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschlietlich

bitumenhaltige Bindemittel verwendet wurden.
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Analytikauswertung - EBV RC-Material

Projektnummer: 202510918

Projektname: BV GGS Tonstrale

Material: Tragschicht

Probe MP Beton MP Tragschicht Sl aninliebol
Anlage 1, Tabelle 1: Materialwerte fiir

Beton Schlacke geregelte Ersatzbaustoffe

Parameter

Feststoffanalysen RC-1 RC-2 RC-3

sPAK (EPA) mglkg <1,0 T 7 B 15 20

Eluatanalysen

pH-Wert 12,1 10 6,0-13,0 6,0-13,0 6,0-13,0

elektr. Leitfahigkeit > |usicm 2020 280 2500 3200 10000

Sulfat (SO4) mall <50 71 600 1000 3500

PAK 5 ug/ n.u. 19 4 8 25

Chrom (Cr), ges. pg/l 2,2 2.4 150 440 900

Kupfer (Cu) ug/l 60,5 <5,0 110 250 500

Vanadium (Va) pg/! <40 72,8 120 700 1350

Bewertung RC 1

** Die Leitfahigkeit stellt einen Summenparameter dar, der im direkten Verhaltnis zum Gehalt geloster lonen

im wassrigen Eluat steht. Werden innere Oberflachen von Betonteilen durch Brechvorgénge bei der Bauschutt-

aufbereitung oder durch die Probenzerkleinerung im Backenbrecher (im Labor) freigelegt, laufen hier beim Eluataufschluss

Restreaktionen ab, die wasserltsliche lonen freisetzen und erhohte Leitfahigkeitswerte verursachen.

Die verantwortlichen Reaktionen werden relativ schnell abklingen, so dass anschlielend damit zu rechnen ist,
dass die Priufwerte eingehalten werden.

Bei frisch gebrochenem, reinem Betonmaterial kbnnen die
Materialwerte "pH-Wert" und "elektrische Leitféhigkeit" unberiicksichtigt bleiben, wenn die

Materialwerte fiir Sulfat und die lbrigen Materialwerte fiir Recycling-Baustoffe der jeweiligen

Materialklasse nach Anlage 1 Tabelle 1 eingehalten werden.

10918-au1.xs¥EBV-RC
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Datum 03.09.2025

PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS Tonstralke
Analysennr. 829677 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 28.08.2025

Probenahme keine Angabe

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung MP Asphalt

Einheit Ergebnis Best.-Gr.

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion

Trockensubstanz % 98,2 0,1
Backenbrecher

Naphthalin mg/kg 6,6 ™ 0,5
Acenaphthylen mg/kg <0,50 m 0,5
Acenaphthen mag/kg 5,0 ™) 0,5
Fluoren mag/kg 4,3mv 0,5
Phenanthren ma/kg 300 he) 25
Anthracen ma/kg 25 mv) 0,5
Fluoranthen ma/kg 210 hb) 25
Pyren ma/kg 110 ™ 0,5
Benzo(a)anthracen mg/kg 53 mv) 0,5
Chrysen mg’kg 45 mv) 0,5
Benzo(b)fluoranthen mga/kg 30m™) 0,5
Benzo(k)fluoranthen ma/kg 17 mv) 0,5
Benzo(a)pyren mg/kg 23 mv) 0,5
Dibenz(ah)anthracen ma/kg 2,7mv 0,5
Benzo(g,h,i)perylen ma/kg 10 ™) 0,5
Indeno(1,2,3-c,d)pyren ma/kg 13 ™) 0,5
Summe PAK (EPA) mg/kg 855 ¥

Eluat

Eluaterstellung

Temperatur Eluat °C 23,8 0
pH-Wert 10,9 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 418 10
Phenolindex mg/I 0,071 0,01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt
hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fur die angegebenen Grenzen notwendigen

unverdinnten Analyse nicht erlaubte.

mv) Die Bestimmungs-, bzw. Nachweisgrenze mussie erhoht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner Probenbeschaffenheit verdinnt werden musste.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

DOC-27-26587519-DE-P2

Datum 03.09.2025

PRUFBERICHT

Auftrag 2495855 202510918 - GGS TonstralRe
Analysennr. 829677 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Asphalt

Beginn der Priifungen: 28.08.2025
Ende der Priifungen: 03.09.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitdtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitat zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.

Kundenbetreuung Feststoff-/Eluatuntersuchungen

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : Summe PAK (EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 : Backenbrecher

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion

Eluat
DIN EN ISO 10523 : 201204 : pH-Wert

DIN EN I1SO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN 12457-4 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

Datum 03.09.2025

PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS Tonstralke
Analysennr. 829685 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 28.08.2025
Probenahme keine Angabe
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Beton
RC
Uberwachu

Einheit Ergebnis RC-1 RC-2 RC-3  ngswerte Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Grobe Vorzerkleinerung des
Probenmaterials
Masse Laborprobe kg ‘ 1,00 0,02
Trockensubstanz % i 97,7 0,1
\Wassergehalt % ‘ 2,30
Naphthalin mg’kg <0,010 (NWG) 0,05
|Acenaphthylen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05
Acenaphthen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoren ma/kg <0,010 (NWG) 0,05
Phenanthren ma/kg <0,050 (+) 0,05
Anthracen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoranthen ma/kg <0,050 (+) 0,05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05
Chrysen ma/kg <0,050 (+) 0,05
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,050 (+) 0,05
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(a)pyren ma/kg <0,050 (+) 0,05
Dibenzo(ah)anthracen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(ghi)perylen ma/kg <0,050 (+) 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #9 10 15 20 1
ErsatzbaustoffV
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 10 15 20 1
BBodSchV 2021
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Fraktion < 32 mm % ° 100 0
Fraktion > 32 mm % ° 0,0 0
Eluat (DIN 19529) i
Tribung nach GF-Filtration NTU 63 0,2
Temperatur Eluat °C 23,7 0
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Datum 03.09.2025

PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS TonstralRe
Analysennr. 829685 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Beton

RC

Uberwachu

Einheit Ergebnis RC-1 RC-2 RC-3  ngswerte Best.-Gr.

pH-Wert 12,1 6-13 6-13 6-13 2
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 2020/ 2500 3200 10000 10
Sulfat (SO4) mg/| <5,0 ()| 600 1000 3500 5
Chrom (Cr) pg/l 2,2 150 440 900 1,4
Kupfer (Cu) pg/l 60,5 110 250 500 5
Vanadium (V) pg/l <40 120 700 1350 4

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Priifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und Uiber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flussigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe geman Zentrifugation/Membranfiltration, far
mobilisierbare organische Stoffe geman Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 28.08.2025
Ende der Priifungen: 02.09.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitdtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitat zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Datum 03.09.2025

PRUFBERICHT

Auftrag 2495855 202510918 - GGS TonstralRe
Analysennr. 829685 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Beton

Methodenliste
Feststoff
Berechnung: Fraktion > 32 mm Wassergehalt

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffY PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A: Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12: Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)

DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Grobe Vorzerkleinerung des Probenmaterials Masse Laborprobe Fraktion < 32 mm

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01: Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Vanadium (V)
DIN EN ISO 7027 : 2000-04 : Trubung nach GF-Filtration

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

Datum

03.09.2025

PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS Tonstralke
Analysennr. 829686 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 28.08.2025
Probenahme keine Angabe
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Tragschicht
RC
Uberwachu

Einheit Ergebnis RC-1 RC-2 RC-3  ngswerte Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Grobe Vorzerkleinerung des
Probenmaterials
Masse Laborprobe kg 7,21 0,02
Trockensubstanz % 95,1 0,1
Wassergehalt % 4,90
Naphthalin mag/kg <0,25 (+) ho 0,25
Acenaphthylen ma/kg <0,25 (+) ho 0,25
Acenaphthen mag/kg <0,25 (+) ho 0,25
Fluoren ma/kg <0,25 (+) ho 0,25
Phenanthren ma/kg 55 0,05
Anthracen ma/kg 0,57 0,05
Fluoranthen ma/kg 11 0,05
Pyren mg/kg 6,8 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 3,0 0,05
Chrysen ma/kg 26 0,05
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 27 0,05
Benzo(k)fluoranthen ma/kg 1,3 0,05
Benzo(a)pyren ma/kg 21 0,05
Dibenzo(ah)anthracen ma/kg 0,45 0,05
Benzo(ghi)perylen ma/kg 1,4 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 1,5 0,05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 39 #9 10 15 20 1
ErsatzbaustoffV
PAK EPA Summe gem. mg/kg 39 ¥ 10 15 20 1
BBodSchV 2021
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0
Fraktion > 32 mm % 0,0 0
Eluat (DIN 19529)
Tribung nach GF-Filtration NTU 1 0,2
Temperatur Eluat °C 23,2 0
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Datum 03.09.2025

PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS TonstralRe
Analysennr. 829686 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Tragschicht
RC
Uberwachu

Einheit Ergebnis RC-1 RC-2 RC-3  ngswerte Best.-Gr.
pH-Wert 10,0, 6-13 6-13 6-13 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 280( 2500 3200 10000 10
Sulfat (SO4) mg/| 71 600 1000 3500 5
Chrom (Cr) ug/l 24| 150 440 900 1,4
Kupfer (Cu) ug/l <5,0 110 250 500 5
Vanadium (V) ug/l 72,8 120 700 1350 4
Acenaphthylen pg/l 0,021 0,01
Acenaphthen pa/l 0,45 0,01
Fluoren ug/l 0,51 0,01
Phenanthren ug/l 8,7 0,01
Anthracen ug/l 1,2 0,01
Fluoranthen ug/l 4.8 0,01
Pyren ug/l 3,3 0,01
Benzo(a)anthracen ug/l <0,30 (NWG) ho 1
Chrysen ug/l <0,30 (NWG) ho 1
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,30 (NWG) ho 1
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,30 (NWG) he) 1
Benzo(a)pyren ug/l <0,30 (NWG) he) 1
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,010 (#) 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,010 (#) 0,01
PAK 15 Summe gem. pg/l 19 #9) 4 8 25 0,05
ErsatzbaustoffV
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 19 % 4 8 25 0,05
2021

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Viermessung in der fiir die angegebenen Grenzen notwendigen
unverdinnten Analyse nicht erlaubte.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Datum 03.09.2025

PRUFBERICHT

Auftrag 2495855 202510918 - GGS TonstralRe
Analysennr. 829686 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Tragschicht

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Priifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und tber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze
parallel eluiert. Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe geman Zentrifugation/Membranfiltration, fir
mobilisierbare organische Stoffe gemaf Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 28.08.2025
Ende der Priifungen: 02.09.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitdtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitat zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.

Methodenliste
Feststoff
Berechnung: Fraktion > 32 mm Wassergehalt

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffY PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12: Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)

DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Grobe Vorzerkleinerung des Probenmaterials Masse Laborprobe Fraktion < 32 mm

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN I1SO 10304-1 : 2009-07 :  Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 201204 : pH-Wert

DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01: Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Vanadium (V)

DIN EN ISO 7027 : 2000-04 : Trubung nach GF-Filtration

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38407-39 : 2011-09: Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen
Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
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Datum 03.09.2025

PRUFBERICHT
g Auftrag 2495855 202510918 - GGS Tonstralke
3§ Analysennr. 829688 Mineralisch/Anorganisches Material
§ Probeneingang 28.08.2025
f Probenahme keine Angabe
: Probenehmer Auftraggeber
:é Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden
E BM/BG-0
= BM/BG-0 Lehm, BM/BG-0
E Einheit Ergebnis  Sand Schluff Ton BM/BG-0* Best.-Gr.
s Feststoff
% Masse Laborprobe kg i 1,75 0,02
= |Fraktion <2 mm (Wagung) % 66,8 0
3 |Fraktion > 2 mm % 33,2 0,1
E Trockensubstanz % i 90,8 0,1
% |Analyse in der Fraktion < 2mm
s |Wassergehalt % ) 9,20
5 |Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % 1,83 0,1
2 |(TOC400)
£ [EOX mg’kg <0,30 1 1 1 1 0,3
g Konigswasseraufschlul
< |Arsen (As) ma/kg 16,5 10 20 20 20 1
< [Blei (Pb) mg’kg 138 40 70 100 140 5
% Cadmium (Cd) mg’kg 1,36] 04 1 1,5 1 0,06
% |Chrom (Cr) mg/kg 391 30 60 100 120 1
§ Kupfer (Cu) mg/kg 51,9 20 40 60 80 2
S |Nickel (Ni) mg’kg 18,56 15 50 70 100 2
o |Quecksilber (Hg) mg’kg 0,22 0,2 0,3 0,3 0,6 0,066
% Thallium (TI) mg’kg 0,7 05 1 1 1 0,1
2 Zink (Zn) mg’kg 376 60 150 200 300 6
> |Naphthalin ma/kg 0,062 0,05
E |Acenaphthylen ma/kg <0,050 (+) 0,05
§ Acenaphthen mg/kg <0,050 (+) 0,05
2 |Fluoren mga/kg 0,057 0,05
@ |Phenanthren mg/kg 0,52 0,05
£ |Anthracen mg/kg 0,25 0,05
§ |Fluoranthen mg/kg 1,1 0,05
< |Pyren ma/kg 0,72 0,05
® |Benzo(a)anthracen ma/kg 0,63 0,05
§ |Chrysen ma/kg 0,57 0,05
£ |Benzo(b)fluoranthen mg’/kg 0,64 0,05
5 Benzo(k)fluoranthen mg’kg 0,33 0,05
8 |Benzo(a)pyren ma/kg 0,57 0,3 0,3 0,3 0,05
§ Dibenzo(ah)anthracen ma/kg 0,12 0,05
§ Benzo(ghi)perylen ma/kg 0,35 0,05
2 Seite 1 von 3
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Datum 03.09.2025

Kundennr. 20097205
PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS TonstralRe
Analysennr. 829688 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden
BM/BG-0
BM/BG-0 Lehm, BM/BG-0

Einheit Ergebnis  Sand Schluff Ton BM/BG-0* Best.-Gr.
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg’kg 0,38 0,05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 6,3 #9 3 3 3 6 1
ErsatzbaustoffV
PAK EPA Summe gem. mg/kg 6,3 ¥ 3 3 3 6 1
BBodSchV 2021
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (101) ma/kg <0,0050 (+) 0,005
PCB (138) mg/kg 0,0097 0,005
PCB (118) mg/kg <0,0050 (+) 0,005
PCB (153) mg/kg 0,0090 0,005
PCB (180) mg/kg 0,0066 0,005
PCB 7 Summe gem. mg/kg 0,030 #| 0,05 0,05 0,05 0,1 0,01
ErsatzbaustoffV
ZP&B; 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg 0,025 ¥| 0,05 0,05 0,05 0,1 0,01
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Fraktion < 32 mm % ° 100 0
Fraktion > 32 mm % ° 0,0 0
Eluat (DIN 19529) °
Temperatur Eluat °C 23,0 0
pH-Wert 7.8 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 174 350 10
Sulfat (SO4) mg/| 8,4 250 250 250 250 5

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Datum 03.09.2025

Kundennr. 20097205
PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS TonstralRe
Analysennr. 829688 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden

Fir die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Priifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und Uiber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flussigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe geman Zentrifugation/Membranfiltration, far
mobilisierbare organische Stoffe geman Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 28.08.2025
Ende der Priifungen: 02.09.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitdtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitat zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.

Methodenliste
Feststoff
Berechnung: Fraktion > 32 mm Wassergehalt

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschluf

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz

DIN EN 16171 : 2017-01:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03 (Extraktionsverfahren 1) : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12: Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)

DIN 19539: 2016-12: Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C (TOC400)

DIN 19747 : 2009-07 : Masse Laborprobe Fraktion < 32 mm Fraktion < 2 mm (W&gung) Fraktion > 2 mm Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 3841417 : 2017-01: EOX

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

Datum 03.09.2025
Kundennr. 20097205
PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS Tonstralke
Analysennr. 829689 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 28.08.2025
Probenahme keine Angabe
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung
BM/BG-0
BM/BG-0  Lehm, BM/BG-0

Einheit Ergebnis  Sand Schluff Ton BM/BG-0* Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg 7,91 0,02
Trockensubstanz % 92,6 0,1
Wassergehalt % 7,40
Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % 0,675 0,1
(TOC400)
EOX mg’kg <0,30 1 1 1 1 0,3
Konigswasseraufschlul
Arsen (As) ma/kg 5,36 10 20 20 20 1
Blei (Pb) mg’kg 32,3 40 70 100 140 5
Cadmium (Cd) mg’kg 0,47 0,4 1 1,5 1 0,06
Chrom (Cr) mg’kg 10,8 30 60 100 120 1
Kupfer (Cu) ma/kg 16,9 20 40 60 80 2
Nickel (Ni) mg/kg 9,87 15 50 70 100 2
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,076 0,2 0,3 0,3 0,6 0,066
Thallium (TI) mg’kg 0,2 05 1 1 1 0,1
Zink (Zn) mg’kg 95,4 60 150 200 300 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg’/kg <50 300 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma’kg <50 600 50
Naphthalin ma/kg <0,050 (+) 0,05
|Acenaphthylen ma/kg <0,050 (+) 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoren mga/kg <0,050 (+) 0,05
Phenanthren mga/kg 0,12 0,05
Anthracen ma/kg <0,050 (+) 0,05
Fluoranthen ma/kg 0,23 0,05
Pyren ma/kg 0,16 0,05
Benzo(a)anthracen ma/kg 0,10 0,05
Chrysen ma/kg 0,097 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg’/kg 0,11 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg’kg <0,050 (+) 0,05
Benzo(a)pyren ma/kg 0,086 0,3 0,3 0,3 0,05
Dibenzo(ah)anthracen ma/kg <0,050 (+) 0,05
Benzo(ghi)perylen ma/kg 0,060 0,05
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliefllich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Datum 03.09.2025
PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS TonstralRe
Analysennr. 829689 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung
BM/BG-0
BM/BG-0 Lehm, BM/BG-0

Einheit Ergebnis  Sand Schluff Ton BM/BG-0* Best.-Gr.
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg’kg 0,060 0,05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,2#) 3 3 3 6 1
ErsatzbaustoffV
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,0 ¥ 3 3 3 6 1
BBodSchV 2021
PCB (28) mg’kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (52) mg’kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (101) mg’kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (138) mg/kg <0,0020 (NWG) mo 0,01
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (153) mg/kg <0,0050 (+) 0,005
PCB (180) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #¥| 0,05 0,05 0,05 0,1 0,01
ErsatzbaustoffV
2"5231 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥| 0,05 0,05 0,05 0,1 0,01
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0
Fraktion > 32 mm % 0,0 0
Eluat (DIN 19529)
Tribung nach GF-Filtration NTU 29 0,2
Temperatur Eluat °C 231 0
pH-Wert 8,0 2
elektrische Leitfahigkeit uS/icm 85,7 350 10
Sulfat (S0O4) mg/l <5,0(¥) 250 250 250 250 S
Arsen (As) ug/l 5,0 8-13 1
Blei (Pb) ua/l 5,7 23-43 1
Cadmium (Cd) ug/l <0,30 2-4 0,3
Chrom (Cr) ug/l 1,4 10-19 1,4
Kupfer (Cu) ug/l <5,0 20-41 5
Nickel (Ni) pa/l <7,0 20-31 7
Quecksilber (Hg) pa/l <0,030 0,1 0,03
Thallium (TI) pa/l <0,050 0,2-0,3 0,05
Zink (Zn) pa/l <30,0 100-210 30
1-Methylnaphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
2-Methylnaphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Naphthalin pa/l <0,0030 (NWG) 0,01
|Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Fluoren pg/l <0,0030 (NWG) 0,01
Phenanthren ug/l <0,012 (NWG) mb) 0,04
Anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Fluoranthen ua/l <0,0060 (NWG) mb) 0,02
Pyren ug/l <0,0060 (NWG) mb) 0,02
Benzo(a)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Chrysen pa/l <0,0030 (NWG) 0,01
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Datum 03.09.2025
Kundennr. 20097205
PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS TonstralRe
Analysennr. 829689 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung
BM/BG-0
BM/BG-0 Lehm, BM/BG-0

Einheit Ergebnis  Sand Schluff Ton BM/BG-0* Best.-Gr.
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(a)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
PAK 15 Summe gem. pg/l <0,050 # 0,2 0,05
ErsatzbaustoffV
PAK 15 Summe gem. BBodSchV Mg/l <0,050 » 0,2 0,05
2021
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,010 # 2 0,01
ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ug/l <0,010 ¥ 2 0,01
BBodSchV 2021
PCB (28) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (52) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (101) pa/l <0,00060 (NWG) ™2 0,002
PCB (118) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (138) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (153) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (180) pa/l <0,00030 (NWG) 0,001
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 # 0,01 0,003
ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 » 0,01 0,003
2021

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichiigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

mo) Die Messunsicherheit dieses Parameters ist aufgrund von Interferenz(en) erhoht.
mb) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da der Methodenblindwert erhoht war.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit

aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt

aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt

aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Datum 03.09.2025

Kundennr. 20097205
PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS TonstralRe
Analysennr. 829689 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Priifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und tber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze
parallel eluiert. Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe geman Zentrifugation/Membranfiltration, fir
mobilisierbare organische Stoffe gemaf Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 28.08.2025
Ende der Priifungen: 02.09.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Fallen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitdtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitat zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Datum 03.09.2025

PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS TonstralRe
Analysennr. 829689 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung

Methodenliste

Feststoff

Berechnung: Fraktion > 32 mm Wassergehalt
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschluf

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.) : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz

DIN EN 16171 : 2017-01:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03 (Extraktionsverfahren 1) : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12: Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)

DIN 19539: 2016-12: Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C (TOC400)

DIN 19747 : 2009-07 : Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe Fraktion < 32 mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK 15 Summe gem. Ersatzbaustoff PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021

Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN ISO 7027 : 2000-04 : Trubung nach GF-Filtration

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38407-37 : 2013-11: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38407-39 : 2011-09: 1-Methylnaphthalin 2-Methylnaphthalin Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen
Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

Datum 03.09.2025
PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS Tonstralke
Analysennr. 829690 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 28.08.2025
Probenahme keine Angabe
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden
BM/BG-0
BM/BG-0 Lehm, BM/BG-0

Einheit Ergebnis  Sand Schluff Ton BM/BG-0* Best.-Gr.
Feststoff
Masse Laborprobe kg 5,97 0,02
Fraktion <2 mm (W&gung) % 90,0 0
Fraktion > 2 mm % 10,0 0,1
Trockensubstanz % 96,3 0,1
Analyse in der Fraktion < 2mm
Wassergehalt % 3,70
Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % 0,180 0,1
(TOC400)
EOX mg’kg <0,30 1 1 1 1 0,3
Konigswasseraufschlul
Arsen (As) ma/kg 275 10 20 20 20 1
Blei (Pb) mg’kg 8,06 40 70 100 140 5
Cadmium (Cd) mg’kg <0,06 0,4 1 1,5 1 0,06
Chrom (Cr) mg/kg 6,86 30 60 100 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 448 20 40 60 80 2
Nickel (Ni) mg’kg 7,52 15 50 70 100 2
Quecksilber (Hg) mg’/kg <0,066 0,2 0,3 0,3 0,6 0,066
Thallium (TI) mg’kg <0,1 05 1 1 1 0,1
Zink (Zn) mg’kg 23,3 60 150 200 300 6
Naphthalin mg’kg <0,010 (NWG) 0,05
|Acenaphthylen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoren ma/kg <0,010 (NWG) 0,05
Phenanthren mga/kg <0,010 (NWG) 0,05
Anthracen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoranthen ma/kg <0,050 (+) 0,05
Pyren ma/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05
Chrysen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg’kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg’kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(a)pyren ma/kg <0,010 (NWG) 0,3 0,3 0,3 0,05
Dibenzo(ah)anthracen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05
Benzo(ghi)perylen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Datum 03.09.2025

Kundennr. 20097205
PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS TonstralRe
Analysennr. 829690 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden
BM/BG-0
BM/BG-0 Lehm, BM/BG-0

Einheit Ergebnis  Sand Schluff Ton BM/BG-0* Best.-Gr.
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg’kg <0,010 (NWG) 0,05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 3 3 3 6 1
ErsatzbaustoffV
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 % 3 3 3 6 1
BBodSchV 2021
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #| 0,05 0,05 0,05 0,1 0,01
ErsatzbaustoffV
ZP&B; 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥| 0,05 0,05 0,05 0,1 0,01
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Fraktion < 32 mm % ° 100 0
Fraktion > 32 mm % ° 0,0 0
Eluat (DIN 19529) °
Temperatur Eluat °C 23,2 0
pH-Wert 8,7 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 98,3 350 10
Sulfat (SO4) mg/| 9,2 250 250 250 250 5

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschliellich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

Datum 03.09.2025

Kundennr. 20097205
PRUFBERICHT
Auftrag 2495855 202510918 - GGS TonstralRe
Analysennr. 829690 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden

Fir die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Priifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und Uiber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flussigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe geman Zentrifugation/Membranfiltration, far
mobilisierbare organische Stoffe geman Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 28.08.2025
Ende der Priifungen: 01.09.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitdtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitat zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.

Methodenliste
Feststoff
Berechnung: Fraktion > 32 mm Wassergehalt

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschluf

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz

DIN EN 16171 : 2017-01:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03 (Extraktionsverfahren 1) : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12: Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)

DIN 19539: 2016-12: Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C (TOC400)

DIN 19747 : 2009-07 : Masse Laborprobe Fraktion < 32 mm Fraktion < 2 mm (W&gung) Fraktion > 2 mm Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 3841417 : 2017-01: EOX

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
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