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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

planen den Neubau eines Erweiterungsgebaudes flr die
GGS Hebbelstralie in Duisburg. Ziel ist die Erweiterung der vorhandenen Schulgebdude flr eine

offene Ganztagsbetreuung nebst Nebenraumen (wie Mensa und Klassenraumen-etc.)

Die wurden von mit der Durchflh-
rung der erforderlichen Baugrunduntersuchungen und der Erstellung eines geotechnischen Berich-
tes beauftragt. Die Positionierung, Anzahl und Erkundungstiefen der Aufschlussstellen wurden mit

abgesprochen.

Die Untersuchungsergebnisse der durchgefiihrten Baugrunderkundung werden in diesem Gutach-

ten dargestellt und bewertet.

2. Verwendete Unterlagen

Fir die Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:

[U1] Plan 24014 2024-06-04 BV_GGS Hebbelsralle; Erweiterung der vorhandenen Schulge-
baude um eine offene Ganztagsbetreuung nebst Nebenraumen;
M 1:200/500, Stand: 02.08.2024

[U2] Plan 24014_2024-07-25_BV_AN_GGS Hebbelsralte - Vorabzug; Erweiterung der vorhande-
nen Schulgebdude um eine offene Ganztagsbetreuung nebst Nebenrdumen,;
M 1:200/500, Stand: 25.07.2024

[U3] GIS unterstiitzte WMS-Dienste des GDI.NRW:
- Informationssystem Hydrogeologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100.000,
IS HK 100 (WMS); Quelle:  http://www.wms.nrw.de/gd/hk100?VERSION=1.3.0&SER-
VICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities&

- Sammeldienst der topographischen Kartenwerke des Landes Nordrhein-Westfalen, WMS

NW DTK; Quelle: http://www.wms.nrw.de/geobasis/wms nw dtk
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- Informationssystem Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100.000, IS GK 100
(WMS); Quelle: http://www.wms.nrw.de/gd/GK100?VERSION=1.3.0&SER-
VICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities&

[U4] Auskunft aus dem Fachinformationssystem ELWAS-Web des Ministeriums fir Klimaschutz,
Umwelt, Landwirtschaft, Natur und Verbraucherschutz NRW; http://www.elwasweb.nrw.de,
Stand: 09/2025

[U5] GEOportal. NRW, Karte der Erdbebenzonen in Nordrhein-Westfalen — WebMapService
(WMS), https://www.geoportal.nrw/?activetab=map#. Stand: 09/2025

[UB] Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-Westfalen: Karte,
https://www.gdu.nrw.de/GDU_Buerger/Buerger.html. Stand: 09/2025

3. Grundstiicksbeschreibung

Das Schulgrundstiick der Hebbelschule befindet sich im Hebbelstralke 1, 47057 Duisburg.

Das Gelande der Hebbelschule wird im Westen durch die Hebbelstralte, im Norden durch Seiler-

stralRe, im Siiden durch Grabenstralie und im Osten durch Gustav-Adolf-Stralle begrenzt.

Abbildung 1: Luftbild; Quelle [U3]
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Das Gesamtgrundstiick wird im Flachenkataster der Stadt Duisburg wie folgt geflihrt:

Gemarkung: Duisburg
Flur: 338
Flurstick: 200

Der Untersuchungsbereich ist relativ eben und weist eine durchschnittliche Hoéhe von ca. 35 m
NHN auf.

4. Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Zuge der Felderkundung am 14.08.2025 wurden durch einen Bohrtrupp

folgende Untersuchungen durchgefiihrt:

> 5 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1:2006 (Bohrdurchmesser 80/33)

im geplanten Ausbau bis max. 7,0 m unter Gelandeoberkante (GOK)

> 4 Sondierungen mit der mittelschweren Rammsonde (DPM) nach DIN EN ISO 22476-
2:2012 mit Tiefen bis zu 7,0 m unter Gelandeoberkante (GOK).

In der Bohrung KRB 2 wurde bei einer Tiefe von ca. 1,7 unter GOK ein Hindernis angetroffen, so

dass die Bohrung versetzt werden musste.

Die Lage der Aufschlusspunkte wurde héhen- und lagemafig vom Bohrtrupp

eingemessen und sind dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen. Die Ergebnisse der Bau-
grunduntersuchungen sind als Bohrprofile in Anlehnung an die DIN 4023:2006 und als Rammdia-
gramme in der Anlage 2 zeichnerisch dargestellt. Fiir die Darstellung der Ergebnisse der Ramm-

sondierungen ist die Form der Widerstandslinien gewahlt worden.
Insgesamt wurden im Rahmen der Felduntersuchungen 44 Einzelproben enthommen.
An ausgewéihlten Bodenproben wurden im geotechnischen Labor

» 3 Siebanalysen nach DIN EN ISO 17892-4:2017 und
» 3 Bestimmungen der Wassergehalte nach DIN EN ISO 17892-1:2015
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durchgefiihrt.

Aus den entnommenen Bodenproben wurden zur orientierenden Schadstoffuntersuchung und einer
Bewertung der Verwertungsfahigkeit schichtenspezifische Mischproben erstellt und chemisch un-
tersucht.

Fur die Bewertung der Verwertungsfahigkeit vom Bodenaushub wurden folgende Analysen im Labor

der lurchgefiihrt:

A\

1 Mischprobenuntersuchung gemaf der Parameterliste der RuVA StB 01 (PAK, Phenole)

Y

1 Mischprobenuntersuchung gemaf der Parameterliste der EBV, Anlage 1 Tabelle 1 (RCL)
» 2 Mischprobenuntersuchung geman der Parameterliste der EBV, Anlage 1 Tabelle 3 (BM 0)

» 1 Mischprobenuntersuchung gemaf der Parameterliste der EBV, Anlage 1 Tabelle 3 (BM F)

In der Anlage 5 erfolgt ein tabellarischer Vergleich der Analysenergebnisse mit den verwendeten
Zuordnungswerten. Die chemischen Untersuchungen erfolgten durch das

Die chemischen Prifberichte sind als Anlage 6 dem Gutachten beigelegt.

5. Baugrundaufbau
5.1 Allgemeine Geologie

Nach den Eintragungen in den geologischen Kartenwerken war im Vorfeld der Baugrunderkundung
— bei kiinstlich nicht veranderter Topographie — mit dem oberflachennahen Anstehen von folgenden

geologischen Schichten zu rechnen:

» Quartare Ablagerungen von Hochflutsand (Mittel- und Feinsand, grau bis gelbbraun) Giber

> Sedimenten der Alteren Niederterrasse (Mittel- und Grobsand, fein- bis mittelkiesig, z.T.

schluffig, Kies, sandig, gelbbraun bis grau).
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l Ablagerungen in Bach-
ui luss

Projektgebiet

Hochf_lutsand
Uber Altere Nie-
derterrasse

2 L

Abbildung 2: Geologische Ubersicht; M 1: 15.000
Quelle: GK NRW, WMS-Dienst des GD NRW

Wegen der anthropogen beeinflussten Lage der Aufschlussstellen war davon auszugehen, dass der
natiirliche Boden von angeschitteten Materialien Gberlagert wird.

5.2 Baugrundschichtung

Bei den durchgefiihrten Felduntersuchungen wurde ein im Folgenden beschriebener, vereinfacht

dargestellter Bodenaufbau angetroffen (vgl. Anlage 2).
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Tabelle 1:

Baugrundschichtung

Teufe Schlag-
[mu. _ zahl
GOK] Bodenart Bemerkungen Lagerungsdichte | Ramm-
Konsistenz sonde
von | bis [N1oppm]
Asphalt
0,0 , -
0,02 (nur KRB 4) Asphalt vorgebohrt
0,02 | 0,15 E:Sgschlcht Schlacke, verfestigt - vorgebohrt
Fremdbeimengungen
0,0 0,2 gberbo_deln an Bauschutt Locker gelagert
- | Sand, kiesig Reststoffanteil >10%
0,4
Fremdbeimengungen
0,15| 10 y an Bauschutt und 03=D=<09
d Auffillung S
- — s chlacke und Kohle o . 4 —>100
12 | Sand, kiesig mitteldicht bis sehr
0,4 ’ dicht gelagert
Anteile variierend
04 03=<D=<0,8
’ ET Terrassensande . tiberwiegend mittel- 4 —>40
Sand, kiesig dicht bis dicht gela-
1,2 ’ gert

Stellenweise ist der Boden mit ca. 20 cm Rindenmulch liberdeckt. Im Aufschluss KRB 2 wurde bei
einer Tiefe von ca. 1,7 m unter GOK ein Bohrwiderstand festgestellt, so dass die Bohrung verscho-
ben werden musste. Gutachterlicherseits wird vermutet, dass es sich dabei um Bauwerksreste oder

um einen gréReren Findling handeln kénnte.

Die Lagerungsdichte der Terrassenbdden nimmt mit der Tiefe zu.
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5.3 Ergebnisse der geotechnischen Laborversuche

An ausgewahlten Bodenproben wurden bodenmechanische Laborversuche durchgefiihrt, deren Er-

gebnisse in nachfolgender Tabelle zusammengefasst sind:

Tabelle 2: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche
Bodenart
Auf- | Tiefe DIN 14688 Kornverteilung w"‘s:ftrgeh' Durchléssigkeitsbeiwert
schluss [m] Bodengruppe | T/U/SIG [M.-%)] w [M.-%] [ki]
DIN 18196 i
KRB1 | 0,4-1,0 msgfj » U - 17.6/88.8/3.6 3,1 ca. 2,2 x 10* m/s*
KRB1 | 1,0-1,8 | ™ f&j u. 9 - 19.9/84.0/6.1 3,3 ca. 1x 10*m/s*
KRB1 | 2630 | ™S ggés M| _2.8/875/9.7 2,1 ca. 6 x 10 m/s*

* - aus der Kornverteilung berechnet (nach BEYER)

Die Laborprotokolle sind dem Gutachten als Anlage 3 beigefligt.

54 Charakteristische BodenkenngréfRen

Nach den Auswertungen der Sondierungsergebnisse der mittelschweren Rammsonde (DPM), der
Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sowie Angaben aus der Fachliteratur (z.B.
DIN 1055-2:2010) kdnnen fiir die an den Aufschlusspunkten durchérterten Boden, die in der nach-
folgenden Tabelle zusammengestellten charakteristischen Bodenkenngréflen angesetzt werden.
Diese beschreiben die mechanischen Eigenschaften der anstehenden Béden im ungestdrten Lage-
rungszustand. Zusatzlich erfolgt hier die Einteilung in die Homogenbereiche geman der DIN 18300.
Nach DIN 18300 ist es mdglich, verschiedene Béden mit vergleichbaren bodenmechanischen Ei-
genschaften in sogenannten Homogenbereichen zusammenzufassen (Ausgabe 2015) oder in Bo-
denklassen einzuteilen (Ausgabe 2010). Bei der Einteilung werden neben den bodenmechanischen
Eigenschaften auch die chemische Beschaffenheit der angetroffenen Bodenschichten berticksich-

tigt.

Als Kalkulationsgrundlage fiir das Gewerk Erdarbeiten wurden anhand der Ergebnisse der stichpro-
benartigen Erkundung sowie der Feld- und Laborversuche und der Erfahrungen des Gutachters mit
dem lokalen Baugrund Bandbreiten der malRgebenden Bodenkennwerte fir die Grundgesamtheit des

beanspruchten Baugrundes abgeschatzt.
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Tabelle 3: Charakteristische BodenkenngréfRen

. . Boden- Homogen-
Wichten Reibungs- Kohisi Steifemodul Kl £ 9 i
Bodenart Yy’ winkel gk co[k:]s‘,::,']‘ DINa‘Isss:no ereic
[KN/m?] Il k Es [MN/m?] b
Tragschicht
Kies, steinigsandig 22112 37,5 0 60 - 80 5-6 B2
dicht/verfestigt
Auffiillung
Sand, kiesig, schluffig 3.6 c2
mitteldicht 20/10 35 0 30-40
dicht 21/11 37,5 50 -80
Terrassensedimente
Sand, kiesig, schwach
schluffig 0 30 — 50 3-5 D1
dicht bis sehr dicht 21711 37,5

Die Bezeichnung der Homogenbereiche erfolgt gemafk den Vorgaben der
Rahmenvertrag ,Bodenerkundung fur Tiefbaumalinahmen® (Muster — Langsschnitt Ge-

ologie).

6. Hydrogeologische Verhaltnisse

Gemal dem Informationssystem ELWAS-Web des MKULNV NRW befindet sich die Untersu-

chungsflache im Grundwasserkérper 27_10 / Niederung des Rheins/ 3.

Im Rahmen der durchgefiihrten Feldarbeiten konnte bis zur Endteufe kein Grundwasser gemessen
werden, da die Bohrldcher relativ schnell zugefallen sind. Vernassungen in den Bodenproben, die

auf das Vorhandensein von Grundwasser hinweisen wirden, wurden ebenfalls nicht festgestellt

Auf Grundlage der vorliegenden Informationen [U 3] wurden in der ca. 1400 m nordwestlich des
Grundstiicks liegenden, inaktiven Messstelle 046486460 im Zeitraum 1980-2006 folgende GW-

Stande ermittelt;

» Niedriger Grundwasserstand NGW: 20,22 m NHN
> Mittlerer Grundwasserstand MGW: 21,91 m NHN
» Hochster Grundwasserstand: 24,57 m NHN
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Aus gutachterlicher Sicht kann unter Berlicksichtigung vorhandener Informationen und Untersu-

chungsergebnisse ein Bezugswasserstand (HGW) von ca. 29,0 m NHN angesetzt werden.

7. Griindungsberatung

7.1 Randbedingungen

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung lag dem Gutachter eine Gberschlagige Entwurfsplanung [U1]

vor. Die geplanten Anbauten sollen in Modulbauweise errichtet und nicht unterkellert werden.

Grenze

. il i | .| ‘ [

000
L3

Abbildung 3: Nordansicht Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

Konkrete Angaben zu den Hohenplanungen liegen dem Gutachter bislang nicht vor. Wir gehen da-
her zunachst davon aus, dass die aktuelle Gelandeoberflache (GOF) héhenmalig nicht wesentlich

verandert wird. Das untersuchte Grundstiick liegt in der Erdbebenzone 0 und der Frosteinwirkzone .

Die frostsichere Griindungstiefe ist bei ca. 0,8 m unter der geplanten GOK anzusetzen.

10910-g1.docx



7.2 Grindungsempfehlung

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Baugrunduntersuchung zeigen einen relativ homogenen Bau-
grundaufbau auf. Hiernach stehen im Tiefenbereich der frostfreien Griindung eines nicht unterke-
lerten Bauwerks Uberwiegend mitteldicht gelagerte, sandig-kiesige Auffiillungen an, die fir das ge-

plante Bauvorhaben eine ausreichende Tragfahigkeit aufweisen.

Die Auffillungen sind gemal der ZTVE aufgrund ihrer Feinkornanteile als nicht frostempfindlich

(Klasse F 1) einzustufen.

Im Bereich der Griindungsebenen potentiell anstehende aufgeweichte, bindige Bodenpartien sind
wahrend der Erdarbeiten durch verdichtungsfahige Schittgiter auszutauschen bzw. Bodenverbes-

serungsmalnahmen zur Stabilisierung dieser vorzunehmen.

Gutachterlicherseits wurden exemplarische Setzungsberechnungen mittels GGU-Footing fir eine
Grindung uber Streifenfundamente (ca. 30 cm Fundamentstarke) durchgefihrt. Dabei wurden die
relevanten Bodenkennwerte konservativ angesetzt und eine Vorverdichtung des Erdplanums vo-

rausgesetzt.

Bei den Berechnungen wurde der Einbau einer Schottertragschicht zur Gewahrleistung der frost-
freien Griindung und eines gleichméaRigen Lastabtrags von 0,5 m beriicksichtigt, die ihrerseits die

Eigenschaften einer kapillarbrechenden Schicht aufweisen muss.

Unter der Voraussetzung der 0.g. MalRnahmen kénnen gemafl den exemplarisch durchgefiihrten
Grundbruch- und Setzungsberechnungen fir Streifenfundamente die Werte der nachfolgenden Ta-
belle angesetzt werden. Die Berechnungen erfolgten nach EC 7 mit charakteristischen Bodenkenn-
werten und einem Teilsicherheitsbeiwert fur Grundbruch von yryv = 1,40 (BS-P). Die angegebenen
Werte gelten fiir sich nicht gegenseitig beeinflussende Fundamente mit lotrechtem und mittigem
Lastangriff. Bei aulermittigem Lastangriff ist die rechnerische Fundamentflache gemaf DIN 1054

zZu verkleinern.
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Tabelle 4: Bemessungswerte des Sohldrucks

Fundamentbreite Bemessungswert des Sohldrucks org Setzung
(nach EC7) s
[m] [kN/m2] [cm]
0,30 480 <0,50
0,40 510 < 1,00
0,50 550 < 1,00

Das Berechnungsprotokoll ist der Anlage 4 zu entnehmen.

8. Erdbautechnik

Im Rahmen der Erdarbeiten ist der Bodenaushub zur Steigerung der Verwertbarkeit gemag der in
Kapitel 5 beschriebenen Schichtung zu trennen und gemaf der vorliegenden Deklarationsanalytik

ZU verwerten.

8.1 Herstellung des Erdplanums

Fur die Herstellung des Erdplanums sollten Baggerschaufeln mit glatter Scheide verwendet werden.

Infolge des Aushubs mit einem Tiefléffelbagger ist mit der Auflockerung der in der Aushubsohle
anstehenden Béden zu rechnen. Es wird empfohlen dieser Auflockerung durch Nachverdichtung

entgegenzuwirken. Der zu erreichende Verdichtungsgrad betragt Dp, = 98 %.

Gefligestérungen im Aushubplanum sind tber die Verdichtung der ersten, ggf. einer abgeminderten

Schotterlage auszugleichen.

8.2 Herstellen von Tragschichten

Fur die Frostschutz-/Tragschichten sollten gebrochene Hartnaturstein-Mineralgemische oder giite-
Uberwachter RCL-Materialien (Sieblinienbereiche gem. TL SoB-StB 04, Anhang C) verwendet wer-

den. Diese sind lagenweise auf Dp; 2 100 % Proctordichte zu verdichten.
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Wir empfehlen, im Rahmen der Qualitatskontrolle (Verdichtungsprifungen) z.B. lber statische Plat-

tendruckversuche nach DIN 18134-300 liberpriifen zu lassen, ob die geforderten Verdichtungsgrade
tatsachlich erreicht worden sind.
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Bild B.4: Kies- und Schottertragschicht 0/56

Abbildung 4: Empfohlene Kérnungslinien fur Frostschutz- und Tragschichten

Ein eventuell bindiges Erdplanum der Fundamentbaugruben sollte insbesondere bei widrigen Wit-
terungsbedingungen nicht offen stehen bleiben. Wir empfehlen daher eine Schottertragschicht ist
direkt nach Herstellung des Erdplanums einzubauen. Ein bindiges, wassergesattigtes Planum sollte

nicht direkt verdichtet werden, sondemn durch die Verdichtung der ersten Schottertragschicht mit
nachverdichtet werden.

Beim Anlegen des Erdplanums in bindigen Bdden ist die Oberflachenverdichtung generell nur sta-

tisch (ohne Vibration) Giber die unterste Schotterlage durchzufiihren.
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8.3 Herstellen von Bé6schungen

Die Béschungen von Baugruben kénnen gem. DIN 4124 bis zu Tiefen von 5,00 m ohne statischen

Nachweis mit folgenden Béschungswinkeln (3) angelegt werden:

» innerhalb weicher, bindiger Béden B =ca.45°
» innerhalb mind. steifer, bindiger Béden B=60°

» innerhalb mind. mitteldicht gel. Sande B <ca.45°

Bezlglich des erforderlichen Abstandes schwerer Fahrzeuge (Bagger, LKW 0.4.) hinter den B6-
schungskronen oder dem Verbau sei auf die DIN 4124 verwiesen. Die DIN 4124 sieht fiir Fahrzeuge
und Gerate mit einem Gesamtgewicht bis 12 t einen Mindestabstand w > 1,00 m und fir Fahrzeuge
und Gerate mit einem Gesamtgewicht 12 bis 40 Tonnen einen Mindestabstand w = 2,00 m hinter

Bdschungskronen vor.

8.4 Verdichtungskontrolle

Die Kontrolle der Einhaltung des geforderten Verdichtungsgrads kann indirekt mittels statischen
Plattendruckversuchen geman DIN 18125 erfolgen. In Anlehnung an die ZTVE-StB 09 sind die Ver-

formungsmoduln der nachstehenden Tabelle zu erreichen.

Es wird empfohlen, Plattendruckversuche sowohl im Rahmen einer Eigenliberwachung durch die
bauausfiihrende Firma als auch im Rahmen einer Fremdiberwachung durch den Baugrundberater

durchfiihren zu lassen.

Zur Durchfiihrung statischer Plattendruckversuche ist ein geeignetes Gegengewicht von =2 5 Tonnen

bauseits zu stellen (z.B. Loffelbagger oder Verdichtungswalze).
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Tabelle 5: Verformungsmoduln Ev2 zum Nachweis des geforderten Verdichtungsgrads

Verdichtungsgrad Deg, Verformungsmodul Ey;
Bodengruppen %] [MN/m?]

2100 2100
GwW, Gl =98 =80

=97 =270

2100 280
GE, SE, SW, s >98 270

=97 260
Frostempfindlicher . > 45
Untergrund (F2/F3) -

In begrindeten Ausnahmefallen kann die Verdichtungsprifung mittels dynamischen Plattendruck-
versuchen gemal TP BF-StB Teil B8.3 erfolgen. Dabei kann die Relation zwischen dem mittels dy-
namischem Plattendruckversuch ermittelten Verformungsmodul E,4 und dem mittels statischem

Plattendruckversuch ermittelten Verformungsmodul Evz als Evz = 2 x Evq abgeschétzt werden.

8.5 Wasserhaltung wahrend der Bauphase

Generell gilt, dass das Grund- bzw. Stauwasser mindestens 0,50 m unter dem Aushubplanum liegen

sollte, um eine ordnungsgemalie Verdichtung des Erdplanums zu ermdglichen.

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse und der vorliegenden Informationen ist auf dem Grundstick
bei der Errichtung der geplanten Hausgruppen nicht mit dem Antreffen von Grundwasser zu rech-

nen.

Bei starken Niederschlagen ist anfallendes Sickerwasser, Uber Gefélle in Fundamentgruben bzw.
Leitungsgraben, Uber ein Schotteraustauschpolster, in Form einer offenen Wasserhaltung zu fas-

sen.

9. Trockenhaltung von Bauwerken

Gemal den Ergebnissen der durchgefiuhrten Baugrunderkundung, stehen im Falle einer frostfreien
Grindung auf der Griindungsebene Béden mit geringen bindigen Bestandteilen, mit Durchlassig-

keiten von kf = ca. 1 x 10 m/s an.
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Gemal Kap. 5.1.1 der DIN 18533-1 gelten Béden mit einer Durchlassigkeit von k > 10 m/s als

wasserdurchlassig.

Das Einstauen von erdberiihrten Bauteilen kann aufgrund der Bodenbeschaffenheit der Obersten

Schichten nicht vollstdndig ausgeschlossen werden.

Die erdberiihrten Teile des Bauwerks sind demnach gemaR der Wassereinwirkungsklassen nach
DIN 18533-1

Lastfall W 2.1-E

abzudichten.

10. Verwertungsuntersuchungen

10.1  Vorgehensweise

Aufgrund fehlender organoleptischer Kontaminationshinweise wurden zu einer liberschlagigen Un-

tersuchung von Bodenproben schichten- und materialspezifische Mischproben erstellt.

Die gebildeten Mischproben setzen sich wie folgt zusammen:

Probe Zusammensetzung Untersuchung
MP Asphalt : KRB 4/1 (0,0-0,02 m) 3 Kerne RuVA

MP Tragschicht: KRB 4/2 (0,02-0,15 m) EBV Tab 1 (RC)
Schlacke

MP Oberboden: KRB 1/1 + KRB 2/1 + KRB 2a/1 BM O

BS, Schl < 5%

MP Auffullung : KRB 2/2 + KRB 2a/2 + KRB 2a/3 + KRB 3/3 + BM F
>10% FB KRB 3/4 + KRB 4/3 + KRB 4/4
MP Boden : KRB 1/2 + KRB 1/3 + KRB 1/4 + KRB 2/4 + KRB 2/5 BMO

KRB 3/5 + KRB 3/6 + KRB 4/5 + KRB 4/6
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In der Anlage 5 erfolgt ein tabellarischer Vergleich der Analysenergebnisse mit den Zuordnungs-

werten. Die chemischen Priifberichte sind in der Anlage 6 beigefligt.

10.2 Bewertungskriterien der Chemischen Analysen

Die Bewertung der Proben der Stralendeckschichten erfolgt nach den Richtlinien fiir die umwelt-
vertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie flr die Ver-
wertung von Ausbauasphalten im Strallenbau, RuVA-StB 01, Ausgabe 2001, Forschungsgesell-

schaft fur StraRen- und Verkehrswesen.

Tabelle 6: Verwertungsklassen und Verwertungsverfahren nach RuVA-StB 01
:I:'r:\;rtungs- Verwertungsverfahren Anforderungen an die Bauweise
A HeiRmischverfahren Keine
A Keine
Kaltmischverfahren mit Bindemittel
i’ :1) unter wasserundurchlassiger Schicht

Kaltverarbeitung ohne Bindemittel
A1 Keine

" Nur fiir StraRenbaustoffe mit PAK-Gehalten nach EPA im Feststoff von < 100 mg/kg und im Eluat von < 0,03 mg/l

Die Bewertung der Verwertungsfahigkeit der untersuchten Mischproben des potentiellen Bodenaus-
hubs erfolgt nach den Vorgaben der Ersatzbaustoffverordnung (EBV, Stand 13.07.2023) An-
lage 1. Hier werden Zuordnungskriterien fir die stoffliche Verwertung von mineralischen Ersatzbau-
stoffen aufgestellt. Zugelassene Einbauweisen sind den Tabellen der Anlage 2 der EBV zu entneh-

men.

Bei Schadstoffgehalten Gber dem RC-3- oder BM F3-Wert ist eine bautechnische Verwertung von
nicht aufbereiteten MEB im Sinne der EBV ausgeschlossen. Die Bewertung der Schadstoffbelas-
tungen erfolgt dann mit Hilfe der ,Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (DepV — Deponie-
verordnung)®, Stand 2020. Hier werden im Anhang 3, Tabelle 2, Zuordnungskriterien fir eine Besei-
tigung auf Deponien der Deponieklassen DKO bis DK Ill bzw. filir eine Deponietechnische Verwer-

tung beim Einbau in die geologische Barriere bzw. Rekultivierungsschicht aufgestellt.
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Fur die abfallrechtliche Zuordnung von Abfallschliissel-Nummern wird die Abfallverzeichnisverord-
nung' (AVV) unter Berlcksichtigung der Hinweise auf die Anwendung der Abfallverzeichnisverord-

nung? herangezogen.

Die Eignung von Bodenmaterialien zum Einbau in eine durchwurzelbare Bodenschicht bzw. zur
Herstellung dieser ist in der novellierten BBodSchV geregelt. Hier sind in den Tabellen 1 und 2 der
Anlage 1 Materialwerte (Vorsorgewerte) festgelegt, bei deren Unterschreitung die Gefahr einer

schadlichen Bodenveranderung auszuschliel3en ist.

10.3 Bewertung der Deckschichten

Die Deckschicht des untersuchten Bereiches kann anhand vorliegender Analytik wie folgt eingestuft

werden:
Tabelle 7: Bewertung der Schwarzdeckenproben
Abfallschliisselnummer
Probe relevante Parameter | Zuordnung RuVA-StB 01 gem. AWV
MP Asphalt PAK: 895 mg/kg B 170302

Die Menge des Materials der Probe MP Tragschicht war fiir die Untersuchung der Verwertungsfa-
higkeit nicht ausreichend. Es ist davon auszugehen, dass die verfestigte Schlacketragschicht sich
beim Lésen bzw. beim Aushub nicht vollstandig vom teerhaltigen Asphalt trennen lasst. Gutachter-
licherseits wird empfohlen, im Rahmen der Bauausfiihrung eine Untersuchung der Gesamtfaktion
nach den Bestimmungen der DepV durchzufiihren und das Material einer externen Entsorgung zu-

zufuhren.

10.4 Bewertung der Verwertungsfahigkeit der Bodenmaterialien

Nach der vorliegenden Auswertung der chemischen Analysen kann das Material der untersuchten

Proben abfallrechtlich wie folgt eingestuft werden:

TVerordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis — Abfallverzeichnisverordnung — AVV; BGBI. I. S. 1623, Stand
15.07.2006
2 Hinweise auf die Anwendung der Abfallverzeichnisverordnung; BGBI. I. 2279 / BGBI. | S.2833
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Tabelle 8: Abfallrechtliche Bewertung der untersuchten Proben

. Zuordnung EBV/
Probenbezeichnung Relevante Parameter BBodSchV AVV-Nummer
Blei: 222 mg/kg Vorsorgewerte
MP Oberboden Zink: 227 mg/kg Uberschritten 170504
PAK: 3,7 mg/kg (BM F 3)
. Quecksilber: 2,1 mg/kg
MP Auffillung Zink: 114 mg/kg BMF 3 170504
MP Boden -— BMO 170504

Humose Boden (hier Oberboden) kénnen nicht bautechnisch verwertet werden und fallen daher

nicht unter die Einstufung gem. EBV, sondern sind nach der Bundes-Bodenschutzverordnung

(BBodSchV) zu bewerten.

Die diesbeziiglich untersuchte Mischprobe MP Oberboden weist erhdhte Schwermetallgehalte auf,

so dass das Material bei einer externen landschaftsgartnerischen Verwertung nicht uneingeschrankt

verwendet werden kann. Das Material der Mischprobe MP Oberboden ist vor einer externen Ver-

wertung einer qualifizierten Aufbereitungsanlage zuzufiihren.
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(1)

2

Schlussbemerkungen

Sollten wahrend der BaumaRnahme von den bisherigen Feststellungen abweichende bau-
grundtechnische Gegebenheiten angetroffen werden oder seitens der Bauleitung Zweifel iber
die Tragfahigkeit der anstehenden Béden bestehen, sind Baugrubenabnahmen mit dem Pro-

jektleiter del ru veranlassen.

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich und bezieht sich ausschlie3-

lich auf den uns zum Zeitpunkt der Ausarbeitung bekannten Planungsstand.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaft DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichn

PRUFBERICHT

Auftrag 2497113 202510910 - BV GGS Hebbelstralie
Analysennr. 835543 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 04.09.2025
Probenahme keine Angabe
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Asphalt

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion °
Trockensubstanz % : 98,4 0,1
Backenbrecher :
Naphthalin mg/kg 6,5 mv) 0,25
Acenaphthylen mg/kg 1,5mv 0,25
Acenaphthen mg/kg 1,6 ™ 0,25
Fluoren mag/kg 6,0 ™ 0,25
Phenanthren mg/kg 210 hb) 25
Anthracen mg/kg 17 mv) 0,25
Fluoranthen ma/kg 230 ) 25
Pyren ma/kg 130 h0) 25
Benzo(a)anthracen mg/kg 78 hb) 25
Chrysen ma/kg 70 hb) 2.5
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 46 mv) 0,25
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 22 mv) 0,25
Benzo(a)pyren mg/kg 33 ™ 0,25
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 4,0mv) 0,25
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 16 ™) 0,25
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mga/kg 23mv) 0,25
Summe PAK (EPA) mg/kg 895
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 23,5 0
pH-Wert 11,4 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 931 10
Phenolindex mg/| <0,020 ™ 0,02

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fir die angegebenen Grenzen notwendigen

unverdtnnten Analyse nicht erlauble.

mv) Die Bestimmungs-, bzw. Nachweisgrenze musste erhéht werden, da zur Analyse das zu vermessende Matenial aufgrund seiner Probenbeschaffenheit verdinnt werden musste.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
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PRUFBERICHT

Auftrag 2497113 202510910 - BV GGS Hebbelstralke
Analysennr. 835543 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Asphalt

Beginn der Priifungen: 04.09.2025
Ende der Priifungen: 09.09.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitéat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : Summe PAK (EPA)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A: Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 : Backenbrecher

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion

Eluat
DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN 124574 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
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DOC-27-26623850-DE-P3

E Auftrag 2497113 202510910 - BV GGS Hebbelstralie

3 Analysennr. 835545 Mineralisch/Anorganisches Material

§ Probeneingang 04.09.2025

E’ Probenahme keine Angabe

. Probenehmer Auftraggeber

Ei Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden

E BM/BG-0

= BM/BG-0 Lehm, BM/BG-0

= Einheit Ergebnis  Sand Schluff Ton BM/BG-0* Best.-Gr.
¢ Feststoff

é Masse Laborprobe kg ) 2,61 0,02
= |Fraktion <2 mm (Wagung) % 79,8 0
§ |Fraktion > 2 mm % 20,2 0,1
® |Trockensubstanz % 3 94,8 0,1
% Analyse in der Fraktion < 2mm

S \Wassergehalt % ° 5,20

5 |Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % 1,36 0,1
S |(TOC400)

%‘j EOX ma/kg <0,30 1 1 1 1 0,3
g Kénigswasseraufschlul

< |Arsen (As) ma/kg 11,9 10 20 20 20 1
% Blei (Pb) mag/kg 222 40 70 100 140 5
£ |Cadmium (Cd) mg/kg 0,97 04 1 1.5 1 0,06
s |Chrom (Cr) mg/kg 222 30 60 100 120 1
& |Kupfer (Cu) mg/kg 39,1 20 40 60 80 2
S |Nickel (Ni) mg/kg 17,4 15 50 70 100 2
o |Quecksilber (Hg) mg/kg 0,14 0,2 0,3 0,3 0,6 0,066
5 [Thallium (TI) ma/kg 03 05 1 1 1 0,1
2 Zink (Zn) ma/kg 227 60 150 200 300 6
2 |Naphthalin mg/kg <0,050 (+) 0,05
E Acenaphthylen mg/kg <0,050 (+) 0,05
t |Acenaphthen mg/kg <0,050 (+) 0,05
E‘ Fluoren mg/kg <0,050 (+) 0,05
% |Phenanthren ma/kg 0,30 0,05
£ |Anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05
§ [Fluoranthen ma/kg 0,67 0,05
5 |Pyren mg/kg 0,48 0,05
% Benzo(a)anthracen mag/kg 0,32 0,05
g |Chrysen ma/kg 0,36 0,05
£ |Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,43 0,05
5 Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,17 0,05
& |Benzo(a)pyren mg/kg 0,32 0,3 0,3 03 0,05
E Dibenzo(ah)anthracen mg/kg 0,063 0,05
% Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,23 0,05
8 Seite 1 von 3

v,

ST
jacw (| DAKKS
AN Deutsche
“irfu Akkreditierungsstelle
D-PL-22637-01-00



DOC-27-26623850-DE-P4

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) * gekennzeichnet.

Datum 11.09.2025

Kundennr. 20097205
PRUFBERICHT
Auftrag 2497113 202510910 - BV GGS Hebbelstralte
Analysennr. 835545 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden
BM/BG-0
BM/BG-0  Lehm, BM/BG-0

Einheit Ergebnis  Sand Schluff Ton BM/BG-0* Best.-Gr.
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,23 0,05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 3,7% 3 3 3 6 1
ErsatzbaustoffV
PAK EPA Summe gem. mg/kg 3,6 ¥ 3 3 3 6 1
BBodSchV 2021
PCB (28) mag/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (52) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (101) ma’kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (138) mg/kg <0,0050 (+) 0,005
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (153) mg/kg <0,0050 (+) 0,005
PCB (180) mg/kg <0,0050 (+) 0,005
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #| 0,05 0,05 0,05 0,1 0,01
ErsatzbaustoffV
2P§2|?1v 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥| 0,05 0,05 0,05 0,1 0,01
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Fraktion <32 mm % ° 100 0
Fraktion > 32 mm % ° 0,0 0
Eluat (DIN 19529) :
Temperatur Eluat i O 23,8 0
pH-Wert 7,5 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 181 350 10
Sulfat (SO4) mg/I 6,7| 250 250 250 250 5

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bel Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeulet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feslstoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaft DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Auftrag 2497113 202510910 - BV GGS Hebbelstralke
Analysennr. 835545 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden

Fir die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Priifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und tiber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze
parallel eluiert. Die Fest-/Fllissigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe geman Zentrifugation/Membranfiltration, fur
mobilisierbare organische Stoffe gemaR Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 04.09.2025
Ende der Priifungen: 09.09.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepruften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.

metnoaeniisie
Feststoff
Berechnung: Fraktion > 32 mm Wassergehalt

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01:  Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz

DIN EN 16171 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03 (Extraktionsverfahren 1) : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)flucranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 201512 : Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)

DIN 19539: 2016-12: Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C (TOC400)

DIN 19747 : 2009-07: Masse Laborprobe Fraktion <32 mm Fraktion < 2 mm (Wagung) Fraktion >2 mm Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert
DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemalt DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennze

PRUFBERICHT

Auftrag 2497113 202510910 - BV GGS Hebbelstralie
Analysennr. 835546 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 04.09.2025
Probenahme keine Angabe
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung

Einheit Ergebnis BM/BG-FO* BM/BG-F1 BM/BG-F2 BM/BG-F3 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Masse Laborprobe kg : 7,13 0,02
Trockensubstanz % . 94,7 0,1
Wassergehalt % ° 5,30
Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % 0,460 0,1
(TOC400)
Koénigswasseraufschluf®
Arsen (As) mg/kg 8,73 40 40 40 150 1
Blei (Pb) mg/kg 63,4 140 140 140 700 )
Cadmium (Cd) mg/kg 0,42 2 2 2 10 0,06
Chrom (Cr) mg/kg 17,5 120 120 120 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 25,3 80 80 80 320 2
Nickel (Ni) mg/kg 14,3| 100 100 100 350 2
Quecksilber (Hg) mg/kg 21 0,6 0,6 0,6 5 0,066
Thallium (TI) mg/kg 0,2 2 2 2 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 114, 300 300 300 1200 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 300 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 51 600 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Acenaphthylen ma/kg <0,050 (+) 0,05
Acenaphthen mga/kg <0,010 (NWG) 0,05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
Phenanthren mg/kg 0,13 0,05
Anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,37 0,05
Pyren mg/kg 0,29 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,20 0,05
Chrysen mag/kg 0,21 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,27 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,11 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,22 0,05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,15 0,05
Indeno(1,2 3-cd)pyren mg/kg 0,16 0,05
PAK EPA Summe gem. ma/kg 2,2 # 6 6 9 30 1
ErsatzbaustoffVv
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemalt DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) * gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

2497113 202510910 - BV GGS Hebbelstralke
835546 Mineralisch/Anorganisches Material

MP Auffiillung

Einheit Ergebnis BM/BG-FO* BM/BG-F1 BM/BG-F2 BM/BG-F3 Best.-Gr.
PAK EPA Summe gem. mg/kg 21 % 6 6 9 30 1
BBodSchV 2021
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0
Fraktion > 32 mm % 0,0 0
Eluat (DIN 19529)
Tribung nach GF-Filtration NTU 6 0,2
Temperatur Eluat °C 23,5 0
pH-Wert 8,7 6595 | 6595 | 6595 5,5-12 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 139 350 500 500 2000 10
Sulfat (S04) mg/l 9,2 250 450 450 1000 ]
Arsen (As) ua/l 8,4 12 20 85 100 1
Blei (Pb) ua/l 3,4 35 90 250 470 1
Cadmium (Cd) pg/l <0,30 3 3 10 15 0,3
Chrom (Cr) ug/l 1,6 15 150 290 530 14
Kupfer (Cu) ug/l 5,2 30 110 170 320 D
Nickel (Ni) ug/l <7,0 30 30 150 280 74
Quecksilber (Hg) ug/l <0,030 0,03
Thallium (TI) ug/l <0,050 0,05
Zink (Zn) ug/l <30,0 150 160 840 1600 30
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Acenaphthen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01
Fluoren pg/l <0,0030 (NWG) 0,01
Phenanthren ug/l 0,016 0,01
Anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01
Fluoranthen ug/l 0,020 0,01
Pyren ug/l 0,014 0,01
Benzo(a)anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01
Chrysen ug/l <0,010 (+) 0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(a)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Dibenzo(ah)anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
Indeno(1,2 3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,065 #9 0,3 1,5 3,8 20 0,05
ErsatzbaustoffV
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 0,050 ¥ 0,3 1,5 3,8 20 0,05
2021
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaft DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Auftrag 2497113 202510910 - BV GGS Hebbelstralke
Analysennr. 835546 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fr die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewanhrt.
Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.

Fur die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Prifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und iiber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittier eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Fllissigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe geman Zentrifugation/Membranfiltration, fur
mobilisierbare organische Stoffe gemaR Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 04.09.2025
Ende der Prifungen: 10.09.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Im Fall einer Konformitdtsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaft DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) * gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Auftrag 2497113 202510910 - BV GGS Hebbelstralte
Analysennr. 835546 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung

Methodenliste

Feststoff

Berechnung: Fraktion > 32 mm Wassergehalt

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV¥ PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01:  Kdnigswasseraufschluf

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.) : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A: Trockensubstanz

DIN EN 16171 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (T1) Zink (Zn)

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12: FEluatanalyse in der Fraktion <32 mm FEluat (DIN 19529)

DIN 19539: 2016-12: Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C (TOC400)

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe Fraktion <32 mm

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 : pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)

DIN EN ISO 7027 : 2000-04 :  Tribung nach GF-Filtration

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38407-39 : 2011-09: Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen
Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
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PRUFBERICHT

E Auftrag 2497113 202510910 - BV GGS Hebbelstralie

3 Analysennr. 835547 Mineralisch/Anorganisches Material

§ Probeneingang 04.09.2025

E’ Probenahme keine Angabe

. Probenehmer Auftraggeber

Ei Kunden-Probenbezeichnung MP Boden

E BM/BG-0

= BM/BG-0 Lehm, BM/BG-0

= Einheit Ergebnis  Sand Schluff Ton BM/BG-0* Best.-Gr.

¢ Feststoff

é Masse Laborprobe kg ) 8,27 0,02

= |Fraktion <2 mm (Wagung) % 79,6 0

§ |Fraktion > 2 mm % 20,4 0,1

® |Trockensubstanz % 3 97,1 0,1

% Analyse in der Fraktion < 2mm

S \Wassergehalt % ° 2,90

5 |Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % <0,100 (+) 0,1

S |(TOC400)

%‘j EOX ma/kg <0,30 1 1 1 1 0,3

;ﬁ Kénigswasseraufschlul

< |Arsen (As) mg/kg 3,74 10 20 20 20 1

% Blei (Pb) mg/kg 6,17 40 70 100 140 5

£ [Cadmium (Cd) mg/kg <0,06 04 1 1.5 1 0,06

s |Chrom (Cr) mg/kg 15,3 30 60 100 120 1

& |Kupfer (Cu) mg/kg 431 20 40 60 80 2

S |Nickel (Ni) mg/kg 10,2 15 50 70 100 2

o |Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,2 0,3 0,3 0,6 0,066

5 [Thallium (TI) ma/kg 01, 05 1 1 1 0,1

2 Zink (Zn) ma/kg 21,3 60 150 200 300 6

2 |Naphthalin ma/kg <0,010 (NWG) 0,05

E Acenaphthylen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05

E Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05

2 |Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05

é Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05

£ |Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05

';: Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05

5 |Pyren mag/kg <0,010 (NWG) 0,05

£ |Benzo(a)anthracen mag/kg <0,010 (NWG) 0,05

§ Chrysen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05

£ |Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05

5 Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05

& |Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0.3 0,3 0,3 0,05

E Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05

% Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) * gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Auftrag 2497113 202510910 - BV GGS Hebbelstralke
Analysennr. 835547 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden
BM/BG-0
BM/BG-0  Lehm, BM/BG-0

Einheit Ergebnis  Sand Schluff Ton BM/BG-0* Best.-Gr.
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #9 3 3 3 6 1
ErsatzbaustoffV
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 3 3 3 6 1
BBodSchV 2021
PCB (28) mga/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (52) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (101) mag/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #| 0,05 0,05 0,05 0,1 0,01
ErsatzbaustoffV
ZPI?; 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥| 0,05 0,05 0,05 0,1 0,01
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Fraktion < 32 mm % ° 100 0
Fraktion > 32 mm % s 0,0 0
Eluat (DIN 19529) :
Temperatur Eluat i O 23,5 0
pH-Wert 7.6 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 74,3 350 10
Sulfat (S04) mg/l 14| 250 250 250 250 5

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bel Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeulet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feslstoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaft DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

PRUFBERICHT

Auftrag 2497113 202510910 - BV GGS Hebbelstralke
Analysennr. 835547 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden

Fir die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Priifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und tiber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze
parallel eluiert. Die Fest-/Fllissigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe geman Zentrifugation/Membranfiltration, fur
mobilisierbare organische Stoffe gemaR Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 04.09.2025
Ende der Priifungen: 09.09.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepruften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.

Methodenliste
Feststoff
Berechnung: Fraktion > 32 mm Wassergehalt

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021
PCB 7 Summe gem. Ersatzbaustoff¥ PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01:  Kdnigswasseraufschluf®

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A : Trockensubstanz

DIN EN 16171 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03 (Extraktionsverfahren 1) : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) : Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)flucranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 201512 : Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)

DIN 19539: 2016-12: Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C (TOC400)

DIN 19747 : 2009-07: Masse Laborprobe Fraktion <32 mm Fraktion < 2 mm (Wagung) Fraktion >2 mm Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert
DIN EN 27888 : 1993-11: elekirische Leitfahigkeit
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
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