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1. Allgemeine Vorbemerkungen

1.1 Gegenstand der Berechnung

Gegenstand der vorliegenden statischen Berechnung ist die Erweiterung des Restaurants ,Ziegenpeter am
Rheinpark® in Duisburg-Hochfeld.

Der eingeschossige, nicht unterkellerte Bestandsbau wird an zwei Seiten durch neue Baukdrper in
Massivbauweise mit Holzflachdachkonstruktion erganzt.

Die tragenden Wande werden in Kalksandstein-Mauerwerk erstellt, die Dachdecke wird als Holzbalkendecke
ausgefihrt.

Die Grindung der neuen Anbauten erfolgt Uber Einzel- und Streifenfundamente, welche bis auf die

Grindungsebene des Bestandes herabgefiihrt werden.

1.2 Berechnungsqgrundlagen

e Ausflihrungsplanung von August 2025 von:
Probst - Wilke - Partner
Architekten Partnerschaftsgesellschaft
Prinz-Albrecht-StralRe 8
47058 Duisburg

e Ausflihrungsplane zum Bestandsgebaude von 2009 von:
Atelier Loidl Landschaftsarchitekten und Stadtplaner - Partnerschaftsgesellschaft
Am Tempelhofer Berg 6
10965 Berlin

e Baugrundgutachten vom 07.05.2025 von:
GFP - Ingenieurburo fur Geotechnik und Umweltplanung GmbH
Keetmannstraflie 39
47058 Duisburg

o Die z.Zt. glltigen technischen Baubestimmungen, insbesondere:
DIN EN 1990 - Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991 - Einwirkungen auf Tragwerke
DIN EN 1992 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
DIN EN 1993 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
DIN EN 1995 - Bemessung und Konstruktion von Holzbauwerken
DIN EN 1996 - Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
DIN EN 1997 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

mit den entsprechenden nationalen Anhangen

e FEuropaische Technische Zulassung ETA-19/0520
fur fischer-Ankerbolzen FAZ 1l Plus

LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH
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1.3 Lastannahmen

Decke iiber Erdgeschoss (Dachdecke)

Stindige Lasten

e Lastreserve (z.B. flir PV-Anlage inkl. Balastierung): gk = 0,30 kN/m?
e Dacheindichtung gk = 0,15 kN/m?
e Warmedammung: gk = 0,20 kN/m?
e Holzschalung: gk = 0,15 kN/m?
¢ Holzkonstruktion: gk = 0,20 kN/m?
e AHD inkl. Installation: gk = 0,20 kN/m?

gk = 1,20 kKN/m?

Schneelasten (DIN EN 1991-1-3/NA)

e Schneelastzone: 1

e Regelschneelast: sk = 0,65 kN/m?

e Dachneigung: o =13 => =08

e Regelschneelast auf dem Dach: so = 0,8 x0,65 = 0,52 kN/m?
e Gewahlte Schneelast, konstant: sk = 1,00 kN/m?

(altern. Wasseranstau)

Windlasten (DIN EN 1991-1-4/NA)

e Windzone: 1

e Gelandekategorie: 1

e HOohe uber Grund: z £7m
e Basisgeschwindigkeitsdruck: gp = 0,32 kN/m?
e Bdengeschwindigkeitsdruck: gp = 1,5x0,32 = 0,48 kN/m?

Bodenplatte Erdgeschoss

Sténdige Lasten

e FuBbodenaufbau: gk = 1,80 kN/m?

e Stb.-Platte, h=20 cm: gk = 5,00 kN/m?
gk = 6,80 kN/m?

Verkehrslasten (DIN EN 1991-1-1/NA)
e Gastronomie (Kat. C1): gk = 3,00 kN/m?

LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH
Sonnenwall 64 - 47051 Duisburg



Auftrag Nr.: 8.04.033 Seite: 5

1.4 Baugrund

Fir das Baufeld liegt ein Baugrundgutachten vom 07.05.2025 von GFP- Ingenieurbiro fir Geotechnik und
Umweltplanung GmbH vor.

Hiernach kann die Griindung des nichtunterkellerten Neubaus herkdbmmlich als Flachgriindung tber Einzel-
und Streifenfundamente erfolgen.

Die erforderlichen vorbereitenden Mallnahmen fir die Grindungsausfiihrung gem. Abs. 4.2 des
Baugrundgutachtens sind zu beachten.

Fir die Bemessung der Fundamente werden die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes gem. Tab. 1

zugrundegelegt:

Tab. 1: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fiir frostfrei gegriindete Fundamente:

Fundamentbreite Sohlwiderstand
b [m] ORrd [KN/m?]
0,50 250
1,00 300
>1,50 350

Zwischenwerte kdnnen geradlinig eingeschaltet werden.

1.5 Baustoffe

e Beton: C25/30

e Betonstahl: B500A

e Baustahl: S235

e Bauholz: C24; OSB/3

e Mauerwerk KS-12-1,8/DM

1.6 Konstruktiver Brandschutz der tragenden Bauteile

Das Gebaude ist der Gebdudeklasse 3 gem. BauO NRW zuzuordnen.
Da es sich um ein freistehendes Gebaude mit nur einer Nutzungseinheit handelt, bestehen an die tragenden

Bauteile keine Anforderung hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer.

LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH
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2. Statische Nachweise

Pos. D.01 - Holzschalung

Lastannahmen

Stindige Lasten

o Lastreserve (z.B. fir PV-Module inkl. Ballastierung):

e Dacheindichtung:

e Warmedammung:

e Holzschalung h=22 mm:
e AHD inkl. Installation:

Schneelasten (DIN EN 1991-1-3/NA)

e Schneelast SLZ 1 / Wasseranstau:

Windlasten (DIN EN 1991-1-4/NA)

e nicht mafdg.

gk = 0,30 kN/m?
gk = 0,15 kN/m?
gk = 0,20 kN/m?
g« = 0,15 kN/m?
gk = 0,20 kN/m?
gk = 1,00 kN/m?
sk = 1,00 kN/m?

LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH
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Position: D.01 Holzschalung

Durchlauftrdger DLT10 01/2016 (Frilo R-2016-1/P7)

MaRstab 1:5
T T T T | | | | q
%ﬁ'q.mympm bbb dded MlL ”LLLH,Hml byl bbb bbb bl
PSRN
PR OJR]? o b/h=100/2.2 — ]
2N L
! 75 4

Holztrager foi’d’ ﬂ@/f

System ange Querschnittswerte

Feld L (m) b(cm) h{cm) ly (cm4)
1 0.75  konstant 100.0 2.2 88.7

Lastannahmen:

gk = 1,00 kN/m?

sk = 1,00 kN/m?

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast (iber L

Feld Typ EG Gr g_l/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 J 1.00 1.00 1.00

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung (U]0] Y1 $2 Y KLED

J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 1.50 kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3 —|

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusitzlich ein

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum {kNm, kN '}

Feld Mmf M i Mre Vi Vre komb
1 x0 = 038 0.14 0.00 0.00 0.75 -0.75 2

Stitzmomente Maximum (kNm, kN }

Stutze M li Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 0.75 0.75 0.37 2
2 0.00 0.00 -0.75 0.00 0.75 0.37 2
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|Auflagerkrifte (kN)
Stitze aus g . max q ming  Vollast max min
1 0.37 0.37 0.00 0.75 0.75 0.37
2 0.37 0.37 0.00 0.75 0.75 0.37
Summe: 0.75 0.75 0.00 1.50 1.50 0.75

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant

| Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 0.38 0.20 0.00 0.00 1.07 -1.07 ] 2
@tzmomente Maximum (kNm, kN )
[Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 1.07 1.07 0.37 y o2
‘ 2 0.00 0.00 -1.07 0.00 1.07 037 1 2

Mafistab 1:7,5

Myd [ kNm]

Vzd[kN] -1,2-

-1.07
-0.8 -
-0.a !
| -0.37
-0.34
& T [ o e T
0.3
oL 3T
0.6
0.9
1.971.07

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 ¢l (0K /7
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

.2

e | Emean = 700 kN/cm2 Gmean = 44 kN/cm2
L fm, k,My = 14.0 N/mm2 fm,k,Mz = 14.0 N/mm2

fv,k,Vz 3.0 N/mm2 fv,k,Vy = 3.0 N/mm2



LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH

Projekt: 8.04.033

Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0 Position: D.01
47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de Seite q
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.3.2})
Normalspannungen  b/h =100/2.2
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehaiten.
Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr.  (m) {kNm) { N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
0.38 0.20 -2.48 2.48 1.00 0.90 0.20 J 2
| 0.75 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 J 2
Der Beiwert kh =1.30 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =100/2.2
Stutze  x Vz,d ™ kmod td/fv,d
Nr. {m) (kN)  (N/mm2) komb
lre 0.022 101 0.07 0.90 0.05 J 2
2 i 0.022 -1.01 0.07 0.90 0.05 J 2
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.67 B
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wsn < L/200 zul wret < L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 375 inst: 0.7 0.7 1.3 25 053 2
fin: 1.1 0.7 1.7 3.8 046 2
net: 1.1 0.0 1.1 25 042 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast iber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Linge
1 1 1 J1 1.00 1.00 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g B
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position: D.02 Sparren

Durchlauftrager DLT10 01/2016 (Frilo R-2016-1/P7)

Mafstab 1:75

g
o
~
3
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hep—— e —
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o
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w

C24 b/h=8+420 RN

A = &
L 1,55 | 3,33 | 5,32
L 10,20 o
Holztrager Gber 2 Felder C24
System Ldnge Querschnittswerte ~
Feld L {m) b{(cm) h(cm) ly (cm4)
1 3.33  konstant 8.0 20.0 5333.3
2 5.32  konstant 8.0 20.0 5333.3
Kragarm
links 1.55 konstant 8.0 20.0 5333.3
Lastannahmen:
aus Pos. D.01: gk = 1,00 kN/m?
aus Pos. D.01: sk = 1,00 kN/m?
Trégerbezogene Lasten {kN,m) |
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a |
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast liber L
Typ EG Gr VK g_I/r g_l/r Fak. Abst.Lb/Lc ausPOS  Phi
1) 1.00 1.00 0.75 D.01
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Y0 )] $2 v KLED
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 150 kurz
|Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
_| die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusitzlich ein
[Verweis auf die Leiteinwirkung,
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN }
Feld Mf M li Mre Vi Vre komb
1 x0 = 138 0.52 -1.02 -2.50 2.21 -3.10 5
2 x0 = 3.08 ~4.01 -3.56 0.00 491 -3.58 6
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'Stﬂtzmomenge Maximum (kNm , kN )
| Stiitze M li Mre Vi ~ Vre max F min F komb |
I 1 -1.92 -1.92 -2.47 2.54 5.01 1.91 6
2 -4.13 -4.13 -3.59 5.02 8.61 4.02 7
3 0.00 ~0.00 -3.58 0.00 3.58 1.78 6
| S - —
Auflagerkrifte (kN) '
Stiitze aus g max q min q Vollast max min
1 2.40 2.61 -0.49 4.52 5.01 191
P 4.38 424 -0.36 8.26 8.61 4.02
3 1.86 1.72 -0.08 3.50 3.58 1.78
Summe: 8.63 8.57 -0.92 16.28 17.20 7.71
Ergebnisse flir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 142 1.27 -1.02 -2.85 3.22 -4.33 J 5
| 2 x0 = 3.06 5.77 -4.86 0.00 6.94 -5.12 J 6
Stitzmomente Maximum (kNm , kN ) |
Stiitze mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 -2.72 -2.72 -3.51 3.83 7.35 147 J 6
2 -5.95 -5.95 -5.26 7.15 12.40 3.70 1 7
3 0.00 0.00 -5.12 0.00 5.12 171 1 6
Mafstab 1:100
Myd [ kKNm]
Vzd[kN] =& ._1—5.26 -5.12
—ad 1_3 .51 ._,—"‘. 4 | -
= ‘,—1-31 A -1.12
e 1 G B e v e i R e e
2.598 L
H “3.83 b
& b
Bl 7.15
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014 - o
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.30 yM(A) =1.00
—‘ '~ Emean = 1100 kN/cm2  Gmean = 69 kN/cm2
S fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
| 1 fv,k,vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
el
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.3.2) ‘
Normalspannungen  b/h =8/20
|
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten. |
| Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) {kNm) ( N/mm2 ) komb
Krli  0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.55 -2.72 5.11 -5.11 1.00 0.90 0.31 J 2
1 0.00 -2.72 511 -5.11 1.00 0.90 0.31 J 2
1.42 -2.49 4.67 -4.67 1.00 0.90 0.28 J 6
3.33 -5.95 11.15 -11.15 1.00 0.90 0.67 J 7
2 0.00 -5.95 11.15 -11.15 1.00 0.90 0.67 J 7
3.06 5.77 -10.83 10.83 1.00 0.90 0.65 J 6
5.32 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 J 7
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.
Schubspannungen  b/h =8/20
Stitze  x Vz,d ™ kmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
11 0.200 -3.06 0.29 0.90 0.21 J 2
re 0.200 3.38 0.32 0.90 0.18 * J 3
2 i 0.200 -4.80 0.45 0.90 0.25 * J 7
re 0.200 6.69 0.63 0.90 0.35 * J 7
31 0.200 -4.66 0.44 0.90 0.32 J 6
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50 I
* :kcr nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhoéht.
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wen < L/200 zul wret < L/300
Feld x1 wgB wqgB w  zulw n
{mm) mm )]
Krli 0 inst: 0.0 0.0 0.0 103 1
fin: 0.0 0.0 0.0 155 1
net: 0.0 0.0 0.0 103 1
1 1665 inst: -14 -2.8 42 111 0.38 6
fin: -2.3 -2.8 5.1 16.7 0.30 6
net: -2.3 0.0 -23 111 0.20 6
2 2926 inst: 8.8 9.0 178 17.7 1.00 6
fin: 14.1 9.0 231 26.6 0.87 6
net: 141 0.0 141 17.7 0.79 6

{\.;'-
A Y
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|ln der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern. |
|
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b !
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast liber L N
|Nr. Feld Typ Grp gl gl g2 g2  Faktor  Abstand Lange
2 1 4 J2 1.00 1.00 1.00 1.00 0.75 0.00 3.33
3 2 4 ) 3 1.00 1.00 1.00 1.00 0.75 0.00 5.32
Kragarm
1Kdi 4 J 1 1.00 1.00 1.00 1.00 0.75 0.00 1.55

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

| Last K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7
g g g g g g g

1 . X X . . X .

2 . . X . X . X

3 . . X . X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn Inh elner Komblhation p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position: D.02_Windsog Sparren
Durchlauftrdger DLT10 01/2016 (Frilo R-2016-1/P7)
Mafdstab 1:75
\?l’.".‘\. Ty
~
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C24 b/h=8#20 - £
| 1,55 | 3,33 | 5,32 .
| ] 1 G
A 10,20
i
|Holztrager lber 2 Felder C24
Lastermittlung Windsog fur Untersuchung der
Dachkonstruktion auf Abheben
I
| System Lénge Querschnittswerte
'Feld L (m) b(cm)  h{cm) ly (cm4)
1 3.33  konstant 8.0 20.0 53333
2 5.32  konstant 8.0 20.0 53333
Kragarm
links 1.55 konstant 8.0 20.0 53333
Lastannahmen:

Windsog aus Dachftache mit scharfkantiger Traufe:
Bereich G, b=0,70 m: wG =-1,20x0,50 = -0,60 kN/m?
Bereich H, b=2,85 m: wH =-0,70x0,50 = -0,35 kN/m?
Bereich |, b=6,65 m: wl = -0,60x0,50 = -0,30 kN/m?
Unterwind auf Dachiiberstand:

wU =-0,80x0,50 = -0,40 kN/m?

Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uiber L 6=Trapezlast Uber L 1
Typ EG Gr VK g_l/r q_l/r  Fak. Abst. Llb/Lc ausPOS  Phi
4 |11 0.00 0.00 -0.60 0.75 0.00 0.70 wG
0.00 -0.60
4 11 0.00 0.00 -035 0.75 0.70 2.85 wH
0.00 -0.35
4 |1 1 0.00 0.00 -0.30 0.75 3.55 6.65 wi
0.00 -0.30
4 | 1 0.00 0.00 -0.40 0.75 0.00 1.55 wU
0.00 -0.40
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung yo Y1 2 v KLED |
I 4 Windlasten 0.60 020 000 150 kurz
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Echadensfolgeklasse CC2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3 ‘

’Egebnisse fir 1-fache Lasten - —I
‘F_eld_monlente Maximum (kNm, kN ) !
|Feld Mf M li Mre Vi Vre '
1 x0 = 0.00 0.83 0.83 0.46 -0.54 0.29
2 x0 = 0.00 0.46 0.46 0.00 -0.69 0.51
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stiitze M i Mre Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.54
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.97
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.51
Auflagerkrifte (kN )
Stiitze ausg max q min q Vollast max min
1 0.00 0.00 -1.54 -1.54 0.00 -1.54
2 0.00 0.00 -0.97 -0.97 0.00 -0.97
3 0.00 0.00 -0.51 -0.51 0.00 -0.51
Summe: 0.00 0.00 -3.02 -3.02 0.00 -3.02
Ergebnisse fir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
| Feldmomente Maximum { kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 0.00 1.25 1.25 0.69 -0.81 0.43
2 x0 = 0.00 0.69 0.69 0.00 -1.03 0.77
Stitzmomente Maximum ( kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -2.31
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.46
‘ 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.77
'Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24 /
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014 o
| Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.30 yM(A) =1.00 / |

4
Emean = 110 1/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
fm, k, My~< 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2

%, Vz = 4.0 N/mm2 fv, k,Vy 4.0 N/mm2

ittel aus kurz und sehr kurz verwendet (Tab. NA1 b).
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Position: D.03 Sparren

Durchiauftrdger DLT10 01/2016 (Frilo R-2016-1/P7)
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2,72 | 4,94 | 2,62
L 10,28
Holztrager liber 3 Felder C24
System Linge Querschnittswerte
Feld L {(m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 2.72 konstant 8.0 20.0 53333
2 494  konstant 8.0 20.0 5333.3
3 2.62  konstant 8.0 20.0 53333
Gelenke : in Feld 3 beix=0.00m
Lastannahmen:
aus Pos. D.01: gk = 1,00 kN/m?
aus Pos. D.01: sk = 1,00 kN/m?
'Trégerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast iiber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 J 1.00 1.00 0.65 D.01
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichtigt,
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Y0 ¢l Y2 v KLED
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 1.50 kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroBen steht zuséitzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Ergebnisse flr 1-fache Lasten - -
Feldmomente Maximum - {kNm, kN }
Feld Mmf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 0.86 0.51 0.00 -1.93 1.19 -2.61 2
2 x0 = 290 2.89 -2.99 0.00 4.05 -2.84 3
‘_ 3 x0 = 131 120 0.00 0.00 1.83 -1.83 5
Stiitzmomente Maximum (kNm , kN )
Stitze MIi Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 1.19 1.19 -0.09 2
2 -3.20 -3.20 -3.08 4.10 7.17 3.83 4
3 0.00 0.00 -2.84 1.83 4.67 243 5
4 0.00 0.00 -1.83 0.00 1.83 0.98 5
Auflagerkrafte o (kN )
| Stiitze ausg max q min g Vollast max min
1 0.38 0.81 -0.47 0.72 1.19 -0.09
2 3.83 3.34 0.00 7.17 7.17 3.83
3 2.47 2.20 -0.04 4.63 4.67 2.43
4 0.98 0.85 0.00 1.83 1.83 0.98
Summe: 7.67 7.20 -0.51 14.35 14.86 7.16
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kr = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 097 0.93 0.00 -2.12 1.92 -3.47 ] 2
2 x0 = 2.89 4.15 -4.14 0.00 5.73 -4.06 J 3
3 x0 = 131 1.70 0.00 0.00 2.60 -2.60 J 5
Stiitzmomente Maximum {kNm, kN)
Stiitze mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 1.92 1.92 051 J 2
2 -4.55 -4.55 -4.37 5.82 10.19 383 1 4
3 0.00 0.00 -4.06 2.60 6.65 239 1 5
4 0.00 0.00 -2.60 0.00 2.60 098 ] 5
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM =1.30 yM(A) =1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
2 fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
ol
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. {Version 9.0.3.2)
Normalspannungen  b/h =8/20
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) {kNm) ( N/mm2 ) ~ komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
0.97 0.93 -1.74 1.74 1.00 0.90 0.10 J 2
2.72 -4.55 8.53 -8.53 1.00 0.90 0.51 J 4
' 2 0.00 -4.55 8.53 -8.53 1.00 0.90 0.51 J 4
2.89 4.15 -7.78 7.78 1.00 0.90 0.47 J 3
4.94 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 J 4
3 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
131 1.70 -3.19 3.19 1.00 0.90 0.19 J 5
2.62 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 J 5
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist berlicksichtigt.
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|Schubspannungen  b/h=8/20
Stiitze X Vz,d 0] kmod td/fv,d
Nr. (m) ~ (kN) (N/mm?2) komb
1re 0.200 1.52 0.14 0.90 0.10 ) 2 I
2 i 0.200 -3.97 0.37 0.90 0.21 * J 4
re 0.200 5.42 0.51 0.90 0.28 * 1 4
31 0.200 -3.66 0.34 0.90 0.25 J 3
re 0.200 2.20 0.21 0.90 0.15 J 5
] 0.200 -2.20 0.21 0.90 0.15 J 5
'EN 1995 6.1.7 :ker = 0.50
* :kcr nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhéht. B
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
| zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 wgB wgB w  zulw n
- (mm) ( mm )
1 1632 inst: -0.5 -1.0 -1.6 9.1 0.17 3
fin: -0.9 -1.0 -19 136 0.14 3
net: -0.9 0.0 -0.9 9.1 0.10 3
2 2470 inst: 5.4 53 10.7 165 0.65 3
fin: 8.7 53 139 247 0.56 3
net: 8.7 0.0 8.7 165 0.53 3
3 1310 inst: 0.8 0.7 1.5 8.7 0.17 5
fin: 1.2 0.7 19 131 0.15 5
net: 1.2 0.0 1.2 87 0.14 5
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast lber L 2=Einzellast bei a
(kN,m}) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast Gber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor Abstand Lange
1 1 4 ] 1 1.00 1.00 1.00 1.00 0.65 0.00 2.72
2 2 4 ] 2 1.00 1.00 1.00 1.00 0.65 0.00 494
3 3 4 )3 1.00 1.00 1.00 1.00 0.65 0.00 2.62

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

Last Kl K2 K3 K4 K5 K6
g g g 8 E 8

1 ; X . X > .

2 X X . X

3 X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten
je einzeln alternierend mit GammaG
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkunge
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

= 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

n
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C24 b/h=8/20

| 3,45

Holztrager C24

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b{cm) h{cm) ly (cm4)
1 3.45 konstant 8.0 20.0 53333
Lastannahmen:

aus Pos. D.01: gk = 1,00 kN/m?
aus Pos. D.01: sk = 1,00 kN/m?

Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iiber L 6=Trapezlast Gber L
Typ EG Gr VK g_l/r g_l/r Fak. Abst.Lb/Lc ausPOS  Phi
1) 1.00 1.00 0.75 D.01
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 beriicksichtigt. |
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung Yo Y1 P2 Y KLED
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 150 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgroen steht zuséatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fir 1-fache Lasten '
Feldmomente Maximum { kNm, kN )
Feld Mmf Ml Mre Vi Vre komb
1 x0 = 173 2.37 0.00 0.00 2.75 -2.75 2
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'Stiitzmomente Maximum - (kNm,kN)
| Stutze Mli Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 2.75 2,75 1.46 2
2 0.00 0.00 275 0.00 2.75 1.46 2
Auflagerkrafte B (kN)
Stitze aus g ~ maxgq min q Vollast max min |
1 1.46 1.29 0.00 2.75 2.75 1.46
2 1.46 1.29 0.00 2.75 2.75 1.46
Summe: 2.92 2.59 0.00 5.51 5.51 2.92
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant b
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 173 3.37 0.00 0.00 3.91 -3.91 J 2
Stitzmomente Maximum { kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 391 3.91 140 J 2
2 0.00 0.00 -3.91 0.00 391 146 J 2 |

Malstab 1:50

Myd [ kNm]

Vzd[kN] -4.0H

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.30 yMm(A) = 1.00

(8
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i | Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
| |'S fm,k,My = 24.0 N/mm2  fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
‘ fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv, k,Vy

| = 4.0 N/mm2
by
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.3.2)
Normalspannungen  b/h =8/20
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
|Feld X My,d od,o od,u kerit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) { N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.73 3.37 -6.32 6.32 1.00 0.90 0.38 J 2
3.45 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 J 2 3
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist berutcksichtigt.
Schubspannungen  b/h =8/20
Stilitze X Vz,d ™ kmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
lre 0.200 3.46 0.32 0.90 0.23 J 2
2 i 0.200 -3.46 0.32 0.90 0.23 J 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50
Nachweis Gehrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 |
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wrin < L/200 zul wnet < L/300
|
!Feld x1 wgB wqgB w  zulw n
{mm) { mm )
1 1725 inst: 2.7 24 50 115 044 2
fin: 4.3 24 6.6 17.3 0.38 2
net: 4.3 0.0 43 115 0.37 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast ber L 6=Trapezlast tiber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 qZ Faktor  Abstand Lange
1 1 4 J1 1.00 1.00 1.00 1.00 0.75 0.00 3.45
Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten
Last K1 K2
g 8
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten
je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
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Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.
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Position: D.05 Abfangetrager
Durchlauftrdager DLT10 01/2016 (Frilo R-2016-1/P7)

MaRstab 1:75

U d g g L L P I R B L L L T S P L B L I L T B R R e 1
et d v bbb o d s d bbbt ed o b bbbt et bl
- - A HE180A AN —|;
|L 3,08 | 5,60 2,74

| 11,42

|Stahl'créiger Uber 3 Felder S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
[E-Modul E =210000 N/mm?2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. |{cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 3.080 konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A

2 5.600 konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A

3 2.740  konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A
Lastannahmen:

aus Pos. D.02: gk = 4,40/0,75 = 5,90 kN/m
aus Pos. D.02: sk = 4,20/0,75 = 5,60 kN/m

Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast lUber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Gber L
Typ EG Gr VK g_l/r g_l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1) 5.900 5.600 1.000 D.02
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $0 b1 U2 v

J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréBen steht zusatzlich ein

| Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Ergebnisse fiir 1-fache Lasten - -
Feldmomente Maximum S (kNm, kN )
(Feld Mf M i Mre Vii Vre komb
1 x0 = 1.102 7.18 0.00 -16.06 13.04 -23.47 2
2 x0 = 2.800 21.74 -24.59 -24.88 33.14 -33.25 3
3 x0 = 1.828 ~ 4.98_ -14.73 0.00 21.62 -10.87 2 _
Stitzmomente Maximum {kNm, kN }
Stitze M li Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 13.04 13.04 1.65 2
2 -27.23 -27.23 -27.10 33.77 60.87 31.11 5
3 -26.81 -26.81 -33.70 26.03 59.73 30.06 7
- 4 B 0.00 0.00 -10.87 0.00 10.87 -0.51 2
Auflagerkrafte (kN)
Stitze ausg max q min q Vollast max min
1 5.08 7.97 -3.43 9.62 13.04 1.65
2 31.77 29.10 -0.66 60.21 60.87 31.11
3 31.01 28.72 -0.95 58.78 59.73 30.06
[ 4 3.58 7.29 -4.09 6.78 10.87 -0.51
[Summe: 71.44 73.08 -9.13 135.39 144.52 62.31
Ergebnisse fiur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kr = 1.35 liber Tragerldnge konstant
rFeIdmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.112 10.50 0.00 -21.98 18.80 -33.08 J 2
2 x0 = 2.790 31.01 -34.78 -35.27 47.08 -47.25 J 3
3 x0 = 1.808 7.38 -20.04 0.00 30.39 -15.76 J 2
Stitzmomente Maximum { kNm, kN )
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 18.80 18.80 -006 ) 2
2 -38.74 -38.74 -38.52 48.02 86.54 30,78 J 5
3 -38.17 -38.17 -47.94 37.01 84.95 2958 ) 7
4 0.00 0.00 -15.76 0.00 15.76 -255 ) 2
MaBstab 1:100
Myd [kNm] -40 -38.7 ~-38.2
i oy
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Vzd [kN] -—-alh

-47.9
-45] -
-38.5
—3{1
_15| ' [ _ 16.5 -15.8
_//|/|’/I"'f — f =] _ _,"|
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= | ) = . =gy = /T_ ==
15| ~ ,/|//| P ! ﬁ? ‘ =
18.8 16.8 ‘ | |
?.‘}.i |
L 37.0
45
48.0
(el
.Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE180A 1065 77 197 37 464 . -
:Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO0 =1.00
|Feld X QNr. My,ed Vzed ov T QKL n
[ Nr. (m) (kNm) (kN} { N/mm2) komb
| 1 0.000 1 0.0 18.8 34 20 1 0.15 2
\ 1.112 1 10.5 0.1 36 0 1 0.15 J 2
3.080 1 -38.7 -38.5 133 11 1 0.57 J 5
I 2 0000 1 -38.7 480 134 14 1 0.57 J 5
i 2790 1 31.0 0.1 106 0 1 0.45 J 3
5600 1 -38.2 -47.9 132 14 1 0.56 ] 7
3 0000 1 -38.2 37.0 131 11 1 0.56 J 7
1808 1 7.4 -0.1 25 0 1 0.11 b 2
2740 1 0.0 -15.8 29 17 1 0.12 J 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) -) (kNm) komb
1 0.000 0.0 18.8 1 0.00 76.5 0.10 J 2
1.112 10.5 0.1 1 0.00 76,5 0.14 J 2
3.080 -38.7 -38.5 1 0.00 76.5 0.51 J 5
2 0.000 -38.7 48.0 1 0.00 765 0.51 } 5
2.790 31.0 0.1 1 0.00 76.5 041 J 3
5.600 -38.2 -47.9 1 0.00 76.5 0.50 J 7
3 0.000 -38.2 37.0 1 0.00 76.5 0.50 ) 7
1.808 7.4 -0.1 1 0.00 765 0.10 J 2
2.740 0.0 -15.8 1 0.00 76.5 0.08 J 2
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 G1.6.54, Anhang B ||
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.
|Feld MEd,y MRKk,y Alt kit yM Eta komb
[ Nr. ( kNm )
i 1 38.74 76.53 0.39 1.00 1.10 0.56 J 5
2 38.74 76.53 0.93 0.74 1.10 0.75 J 5
3 38.17 76.53 0.35 1.00 1.10 0.55 J 7
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Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n ‘
Nr. (m)  (cm) {cm) (cm) (cm) komb |
1 1.848 -0.03 -0.15 -0.151  1.027 0.15 3 |

2 2.800 049 1.04 1.041 1.867 0.56 3 |

3 1.096 -0.04 -0.14 -0.144 0.913 0.16 3 |

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
|Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
|Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast idiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast lGber L
|
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange

1 1 4 )1 5.90 5.60 5.90 560 1.00 0.00 3.08
2 2 4 1 2 5.90 5.60 5.90 560 1.00 0.00 5.60
3 3 4 13 5.90 5.60 5.90 560 1.00 0.00 2.74

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

Last K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7
g g g g g g g

1 5 X . : X X .

2 g . X ; X . X

3 X i X i ¥ X

| Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

| Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stindigen Lasten

|alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist. g

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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Position: D.05_Windsog Abfangetriger

Durchlauftrdger DLT10 01/2016 {Frilo R-2016-1/P7)

MalRstab 1:75

Seite Z o
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1

Stahltrager liber 3 Felder $235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E-Modul E =210000 N/mm2

Lastermittlung Windsog fiir Untersuchung der Dachkonstruktion auf
Abheben

I

System Linge Querschnittswerte

Feld L (m) QNr. {(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.080 konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A
2 5.600 konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A
3 2.740 konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A

Lastannahmen-

Wlndsog aus Pos. D.02: ws =-0,97/0,75 = -1,30 kN/m

Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast iiber L
Typ EG Gr VK g l/r gq_l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
111 0.000 -1.300 1.000 D.02
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $0 $1 $2 y
I 4 Windlasten 0.60 020 0.00 150
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum {kNm, kN)
Feld mf M i Mre Vi Vre
1 x0 = 3.080 292 0.00 2.92 -1.05 2.95
2 x0 = 0.000 2.92 2.92 2.84 -3.65 3.63
3 x0 = 0.000 2.84 2.84 0.00 -2.82 0.74
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Stltzmomente Maximum {(kNm , kN )
Stiitze Ml Mre Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.05
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -6.60
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -6.45
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.74 -
Auflagerkrifte (kN)
Stiitze aus g max q min q Vollast max min
1 0.00 0.00 -1.05 -1.05 0.00 -1.05
2 0.00 0.00 -6.60 -6.60 0.00 -6.60
3 0.00 0.00 -6.45 -6.45 0.00 -6.45
4 0.00 0.00 -0.74 -0.74 0.00 -0.74
Summe: 0.00 QOO -14.85 -14.85 0.00 -14.85
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Trageridnge konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN }
Feld mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 3.080 4.38 0.00 4.38 -1.58 4.42
2 x0 = 0.000 438 4.38 4.26 -5.48 5.44
3 x0 = 0.000 4.26 4.26 0.00 -4.23 1.12
Stiitzmomente Maximum { kNm, kN )
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.58
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.90
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.67
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.12
Querschnitte 5235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE180A 1065 77 197 37 464
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO =1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  {N/mm2)
1 0000 1 0.0 -1.6 3 2 1 0.01
0814 1 -0.6 0.0 2 0 1 0.01
3.080 1 4.4 4.4 15 1 1 0.06
2 0000 1 4.4 -5.5 15 2 1 0.06
2.800 1 -3.3 0.0 11 0 1 0.05
5600 1 43 5.4 15 2 1 0.06
3 0.000 1 4.3 4.2 15 1 1 0.06
2172 1 -0.3 0.0 1 0 1 0.00
2740 1 0.0 1.1 2 1 1 0.01
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MaRstab 1:100
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Stahltrager lber 3 Felder S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lénge Querschnittswerte
Feld L{m) QNr. |{cm4) Wo (cm3) Wu {cm3)
1 2.670  konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A
2 5.500 konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A
3 5.580 konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A
Lastannahmen:;

aus Pos. D.02: gk = 2,40/0,75 = 3,20 kN/m
aus Pos. D.02: sk =2,60/0,75 = 3,50 kN/m

Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast {iber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Gber L
Typ EG Gr VK g_l/r q_l/r Fak. Abst.Lb/Lc ausPOS  Phi
1) 3.200 3.500 1.000 D.02
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlicksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Y0 V1 Y2 Y

J 3 Schnee bis NN +1000m 050 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroBen steht zusétzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Ergebnisse fiir 1-fache Lasten - _
| Feldmomente Maximum (kNm,kN)
Feld  Mf Ml Mre Vi Vre  komb
1 x0 = 1.088 4.20 0.00 -4.59 7.70 -11.14 2
2 x0 = 2.660 11.60 -13.30 -16.91 18.75 -20.06 3
.3 x0 = 3278 18.63 -19.36 0.00 23.16 -16.21 2
Stdtzmomente Maximum { kNm , kN ) :
Stiitze M i Mre Vii Vre max F min F komb
| 1 0.00 0.00 0.00 7.70 7.70 -0.24 2
2 -14.42 -14.42 -14.82 19.00 33.82 12.89 5
3 -24.40 -24.40 -21.88 24.06 45.94 22.69 7
4 0.00 0.00 -16.21 0.00 16.21 6.89 2 |
Auflagerkrifte - (kN )
Stitze ausg max q min g Vollast max min
1 2.50 5.20 -2.74 4.96 7.70 -0.24
2 15.65 18.17 -2.76 31.06 33.82 12.89
3 23.00 22.94 -0.30 45.63 45.94 22.69
4 7.74 8.47 -0.85 15.36 16.21 6.89
Summe: 48.89 54.78 -6.65 97.01 103.67 42.24
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kr = 1.35 Gber Tragerldnge konstant |
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.108 6.21 0.00 -5.98 11.18 -1566 J 2
2 x0 = 2670 16.74 -19.06 -23.54 26.82 -2845 J 3
3 x0 = 3278 26.69 -27.22 0.00 32.92 2316 J 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdii Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 11.18 11.18 -160 J 2
2 -20.72 -20.72 -21.18 27.20 48.38 1151 J 5
3 -34.77 -34.77 -31.18 34.27 65.45 2254 J 7
4 0.00 0.00 -23.16 0.00 23.16 646 J 2
MaRstab 1:125
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Querschnitte 5235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE180A 1065 77 197 37 464
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO =1.00
Feld X QNr. My,ed Vzed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2}) komb
1 0.000 1 0.0 11.2 20 12 1 0.09 J 2
1.108 1 6.2 0.0 21 0 1 0.09 J 2
2670 1 -20.7 -21.2 71 6 1 0.30 J 5
2 0000 1 -20.7 27.2 72 8 1 0.31 J 5
2670 1 16.7 0.0 57 0 1 0.24 J 3
5500 1 -34.8 -31.2 119 9 1 0.51 J 7
3 0000 1 -34.8 34.3 120 10 1 0.51 J 7/
3.278 1 26.7 0.0 91 0 1 0.39 ) 2
5580 1 0.0 -23.2 42 24 1 0.18 J 2
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO =1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL P M,Rd n
Nr. (m) (kNm) {(kN) -) (-) {kNm) komb
1 0.000 0.0 11.2 1 0.00 76.5 0.06 J 2
1.108 6.2 0.0 1 0.00 76.5 0.08 J 2
2.670 -20.7 -21.2 1 0.00 765 0.27 } 5
2 0.000 -20.7 27.2 1 0.00 76.5 0.27 J 5
2.670 16.7 0.0 1 0.00 765 0.22 J 3
5.500 -34.8 -31.2 1 0.00 76.5 045 ] 7
3 0.000 -34.8 343 1 0.00 76.5 0.45 J 7
3.278 26.7 0.0 1 0.00 765 0.35 J 2
5.580 0.0 -23.2 1 0.00 76.5 0.12 J 2
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 Gl.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.
Feld MEd,y MRk,y Alt kit YM Eta komb
Nr. ( kNm
1 20.72 76.53 0.34 1.00 1.10 0.30 J 5
2 34.77 76.53 0.70 0.87 1.10 0.58 J 7
3 34.77 76.53 0.82 0.81 1.10 0.62 J 7 |
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Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=1L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) {cm) (cm) {cm) - komb
1 1.602 -0.01 -0.07 -0.073 0.890 0.08 3
2 2.750 0.15 0.51 0.511 1.833 0.28 3
[ 3 3.069 041 0.98 0.985 1.860 0.53 ~ 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iber L 2=Einzellast bei a
(kN,m} 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast lber L 6=Trapezlast liber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Linge
1 1 4 J1 3.20 3.50 3.20 3.50 1.00 0.00 2.67
2 2 4 12 3.20 3.50 3.20 3.50 1.00 0.00 5.50
| 3 3 4 1] 3 3.20 3.50 3.20 3.50 1.00 0.00 5.58

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

Last KI K2 K3 K4 K5 K6 K7
g 24 g g g g g

1 z X . 2 X X .

2 . . X . X . X

3 X . X i . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

v R

N
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Position: D.06_Windsog Abfangetrdger

Durchlauftrdger DLT10 01/2016 (Frilo R-2016-1/P7)

Mafstab 1:100
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Stahltrager tber 3 Felder $235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
E-Modul E =210000 N/mm?2

Lastermittlung Windsog fiir Untersuchung der Dachkonstruktion auf

Abheben
i —
' System Lange Querschnittswerte
Feld L {m) QNr. 1(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.670 konstant 1 2510.0 294.0 2940 HE180A
2 5.500 konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A
3 5.580 konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A
Lastannahmen:

Windsog aus Pos. D.02: ws =-1,54/0,75 =-2,05 kN/m

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast Uiber L
Typ EG Gr VK g lfr a_l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
111 0.000 -2.050 1.000 D.02

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $0 Y1 Y2 y

I 4 Windlasten 0.60 020 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung {siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusétzlich ein

| Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Ergebnisse fir 1-fache Lasten =
Feldmomente Maximum (kNm , kN )
|Feld Mf M i Mre Vi Vre komb
| 1 x0 = 2.670 3.46 0.00 3.46 -1.44 4.03 2
2 x0 = 5.500 7.01 3.46 7.01 -4.99 6.28 2
| 3 x0 = 0.000 7.01 7.01 0.00 -6.98 4.46 2
Stiitzmomente Maximum {kNm, kN )
Stltze M i Mre Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.44 2
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.02 1
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -13.26 1
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -4.46 1
Auflagerkrafte (kN)
Stitze ausg max q min q Vollast max min
1 0.00 0.00 -1.44 -1.44 0.00 -1.44
2 0.00 0.00 -9.02 -9.02 0.00 -9.02
3 0.00 0.00 -13.26 -13.26 0.00 -13.26
4 0.00 0.00 -4.46 -4.46 0.00 -4.46
Summe: 0.00 0.00 -28.19 -28.19 0.00 -28.19
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsheiwert yG * Kri = 1.35 (tber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum { kNm, kN )
Feld Mfd Mmdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 2670 5.18 0.00 5.18 -2.16 605 | 2
2 x0 = 5.500 10.51 5.18 10.51 -7.49 9.42 1 2
3 x0 = 0.000 10.51 10.51 0.00 -10.46 670 1 2
Stiitzmomente Maximum ( kKNm, kN )
Stiitze Mmdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 216 1 2
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -13.53 1
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -19.89 1 [
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -6.70 1
MaRstab 1:125
Myd [ kNm] -85 -7.28
-5
_a -3.93 1 |
2 -0.7s AT Ty | ] ‘ i
e —— _— .
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Untersuchung der Dachkonstruktion auf Abheben durch Windsoq

Es werden hier die die Dachkonstruktion tragenden Bauteile mit groRer Lasteinflussflache untersucht:;
Stahlstitzen Pos. S.01 und S.02

Die bei der Untersuchung auf Lagesicherheit (EQU) glinstig wirkende sténdige Flachenlast gem.“Allgem.

Vorbemerkung - 1.3 Lastannahmen” wird um die vorgehaltene Lastreserve reduziert:

Standige Lasten

e Lastreserve (z.B. fiir PV-Anlage inkl. Balastierung): g —=-0.:30-kN/m? 0,00 kN/m?2
¢ Dacheindichtung gk = 0,15 kN/m?
e Warmedammung: gk = 0,20 kN/m?
s Holzschalung: gk = 0,15 kN/m?
e Holzkonstruktion: gk = 0,20 kN/m?
o AHD inkl. Installation: gk = 0,20 kN/m?

g =120 kh/m? 0.90 kN/m?

Pos. S.01 unter Stahlabfangetrager Pos. D.05

Standige Last aus Pos. D.05: Gk = 31,80 x 0,90/1,20 = 23,80 kN
Windsog aus Pos. D.05: Wi = = -6,60 kN
Nachweis EQU: Vg =0,90x23,80 - 1,50x6,60 = 11,50 kN

=> Die Stiitze ist (iberdriickt / Kein Abheben

Pos. S.01 unter Stahlabfangetrager Pos. D.06

Standige Last aus Pos. D.06: Gk = 23,00 x 0,90/1,20 = 17,25kN
Windsog aus Pos. D.06: Wi = =-13,30 kN
Nachweis EQU: V4 =0,90x17,25-1,50x13,20 = -4,30 kN

=> Die Stiitze erhilt Zugkrifte infolge Windsog

=> Der Stiitzenful wird auf Zug im Fundament verankert

—»> & Do, Soq
Pos. S.02 unter Stahlabfangetrdger Pos. D.05

Standige Last aus Pos. D.05: Gk =5,10 x 0,90/1,20 = 3,80kN
Windsog aus Pos. D.05: Wi = = -1,05kN
Nachweis EQU: Vg = 0,90x3,80 - 1,50x1,05 = 1,80 kN

=> Die Stiitze ist (iberdriickt / Kein Abheben

LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH
Sonnenwall 64 - 47051 Duisburg
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Position: D.07 Stb.-Kragbalken

Durchlauftréger DLT10 01/2016 {Frilo R-2016-1/P7)

Mafstab 1:10
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Stahlbetontrager C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

System Lange Querschnittswerte
Feld L{m) bo ho b0 hO bu hu
1 0.20  konstant 175 30.0
|Kragarm
|rechts 1.25 konstant 175 30.0

Feld 1 muR ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.

Stiitzeneinspannung an den Endauflagern

links : 00 %
rechts : 100.0 %
Lastannahmen:

aus Pos. D.03: gk = 2,50/0,65 = 4,00 kN/m
aus Pos. D.03: gk =2,20/0,65 = 3,50 kN/m

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast liber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
Kragarm
Krre 1 ) 4.00 3.50 1.00 D.03

Eengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 beriicksichtigt.
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Einwirkungen: l.
|Nr Kl Bezeichnung Y0 Y1 Y2 y

|J 3 Sch_nee bis NN +1000m 050 0.20 0.00 1.50 |

‘Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3 |

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten - N
Feldmomente Maximum (kNm, kN }
Feld Mmf M li M re Vi Vre

1 x0 = 0.07 0.00 0.00 -0.01 0.10 -0.16
iStUtzmomente Maximum {kNm, kN )
|Stutze M i Mre Vi Vre max F min F
| 1 0.00 0.00 0.00 0.10 0.10 0.10

2 -0.01 -6.88 016 11.02 1118 6.80
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus g max q min g Vollast max min

1 0.10 0.00 0.00 0.10 0.10 0.10

2 6.80 4.38 0.00 11.18 11.18 6.80
Summe: 6.90 4.38 0.00 11.28 11.28 6.90

l Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uiber Tragerldnge konstant

Feldmomente Maximum { kNm, kN }
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 0.07 0.00 0.00 -0.01 0.13 -0.22
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 0.13 0.13 0.10

2 -0.01 -9.70 -0.22 15.53 15.75 6.80

MalRstab 1:20

Myd(kNm]  -1&4

[ =
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|Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.116 (1)
C25/30 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 25 cm >= erfcv
Bewehrungslage: do = 45cm dB =8 dS = 10
du = 45 cm dB =8 dS = 10

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.90 &cs=0.40%o0 h0=22.50 cm

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =10.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1} fctm = 2.56 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo erfAs
- {kNm) (cm2) (kNm) {cm2)
: 1 6.73 0.59 -6.73 0.59 17.5/30.0

Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. {m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)
1 0.07 0.0 255
0.10 0.0 0.0 255

Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

Stiitzbewehrung DIN EN 1992:2013 5.5

Stiitze X Myd Bem. Myd d kx Asu  Aso

Nr. (m) {kNm) {kNm) (cm) (cm2)
1re 0.00 0.0
2 i 0.00 0.0 0.0 25.5 0.00 0.0 06 *
2 re 0.00 9.7 93 25.5 0.08 0.0 0.8

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 6.2

Stiitze  Abst kz VEd o] VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) ") (kN) (kN) (cm) {cm2/m)
1re 0.10 0.75 0.0 184 20.2 107.1 21.0 1.4~
1* 0.10 0.75 0.0 18.4 20.2 107.1 21.0 1.4~
2 i 0.09 0.75 -0.1 18.4 20.2 107.1 21.0 1.4~
2 * 0.10 0.75 0.0 18.4 20.2 107.1 21.0 1.4~
2re 031 0.75 11.7 18.4 20.2 107.1 21.0 1.4~
2 * 0.56 0.75 8.6 18.4 20.2 107.1 21.0 1.4~

~ am Zeilenende: Mindestbligelbewehrung
Der max. Bigelabstand wird mit @ >= 40° ermittelt {Heft 525 DAfStb).
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Malistab 1:20
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Position: D.08 Stb.-Sturz

Durchlauftrager DLT10 01/2016 (Frilo R-2016-1/P7)

Mafstab 1:20
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C25/30 b/h=11.5/60

| 3,00 | |
| —f
25 | 2,833 L 25 |
. 3,333 e
Stahlbetontriger C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
System Lange Querschnittswerte
Feld L{m) bo ho b0 hO bu hu
1 3.00 konstant 115 60.0

Lastannahmen:

aus Pos. D.04: gk = 1,50/0,75 = 2,00 kN/m
aus Pos. D.04: gk = 1,30/0,75 = 1,80 kN/m

Belastung Lasttyp: 1=Gleichiast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast iiber L
Feld Typ EG Gr g /r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1) 2.00 1.80 1.00 D.04
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berticksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Y0 Pl w2 Vi

J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3 ‘

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum { kNm , kN )
Feld Mf Ml Mre Vi Vre
1 x0 = 1.50 6.22 0.00 0.00 8.29 -8.29
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Stitzmomente Maximum - ~ {(kNm,kN)
Stiitze M li Mre Vi Vre max F min F )
1 0.00 0.00 0.00 8.29 8.29 5.59
2 0.00 0.00 -8.29 0.00 8.29 5.59
Auflagerkrafte - (kN)
Stiitze aus g max q min g Vollast max min
1 5.59 2.70 0.00 8.29 8.29 5.59
2 5.59 2,70 0.00 8.29 8.29 5.59
Summe: 11.17 5.40 0.00 16.57 16.57 11.17
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerldnge konstant
Feldmomente Maximum ( kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vii Vre
1 x0 = 150 8.69 0.00 0.00 11.59 -11.59
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mmdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 11.59 11.59 5.59
2 0.00 0.00 -11.59 0.00 11.59 5.59

MaRstab 1:25

Myd [ kNm]

Vzd [kN] -12, -11.6
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Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.116 (1)
€25/30 B500A normalduktil
Betondeckung: cv = 25 ecm  >= erfcv
Bewehrungslage: do= 45cm dB =8 dS = 10
' du = 45cm dB =8 dS = 10
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
‘Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
IKriechbeiwer't: $ =290 ecs=0.40%0 h0=2250cm
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =25.0 cm
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm?2
Q.Nr. minMu  erfAs min Mo erfAs
(kNm) {cm2) (kNm}) {cm2)
1 17.70 0.71 -17.70 0.71 11.5/60.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) {cm) (cm?2)
1 1.50 8.7 55.5 0.04 0.7 0.0 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 0.4 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.4 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot{Theta) / 2 beriicksichtigt.
Querkraftbewehrung BSOOA DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 6.2 B
Stiitze Abst kz VEd c] VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) ) (kN) (kN}) {cm) (cm2/m)
lre 064 089 67 184 226 1803 300 0.9
1* 1.19 0.89 24 184 22.6 180.3 30.0 0.9
2 i 064 089 -6.7 18.4 22.6 180.3 30.0 0.9
2 * 119 0.89 2.4 18.4 22.6 180.3 30.0 0.9
Der max. Biigelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

MafRstab 1:25

As [cm2]

Seite 9 d/
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Position: D.09 Abfangetrager

Durchlauftrdger DLT10 01/2016 (Frilo R-2016-1/P7)

MaRstab 1:20
NN TR
S bbb bbb bbb bbb ddddd I I 4444444
i’%‘lr’i’474'~lﬁi-'47$$l?‘:?'}'L?J?’¥‘bi?éd$'L'L"l‘_7?.L'
| 2*HE100A |

| 2,82

|Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
[E-Modul E =210000 N/mm?2

System Linge Querschnittswerte

Feld L{m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 2.820 konstant 1 698.0 145.6

145.6 2 HE100A

Lastannahmen:

aus Bestandsdach: gk = ~1,00x5,05/2 = 2,50 kN/m
aus Bestandsdach: sk = ~1,00x5,05/2 = 2,50 kN/m
Stb.-Wand: gk = 0,24x0,40x25,0 = 2,40 kN/m

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast liber L

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast iber L

Feld Typ EG Gr g_l/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 1 2.500 2.500 1.000 Dach
14 2.400 0.000 1.000 Wand
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berticksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung $0 P1 Y2 Y

J 3 Schnee bis NN +1000m 050 0.20 0.00 150
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum ( kNm , kN }
Feld mf M i Mre Vii Vre

| 1 x0 = 1.410 7.69 0.00 0.00 10.90  -10.90

({f

- P&
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Stdtzmomente Maximum B - (kNm , kN) ‘
Stiitze M i Mre Vii Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 10.90 10.90 7.38
2 0.00 000 -1090 000  10.90 7.38
Auflagerkrifte ) (kN)
| Stiitze aus g max q ming  Vollast max min
| 1 7.38 3.53 0.00 10.90 10.90 7.38
2 7.38 3.53 0.00 10.90 10.90 7.38
ﬂmme: 14.76 7.05 0.00 21.81 21.81 14.76
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vii Vre
1 x0 = 1.410 10.75 0.00 0.00 15.25 -15.25
Stitzmomente Maximum (kNm, kN }
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 15.25 15.25 7.38
2 0.00 0.00 -15.25 0.00 15.25 7.38
Mafdstab 1:25
Myd [ kNm]
';IL\\. == : _? ==
T
= {
6. “\‘\ |
g
12
Vvzd[kN] -1é& -15.2
-12]
Querschnitte $235 fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
‘ 3 HE100A 498 20 102 10 217
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1) yMO =1.00
| Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
| Nr.  {m) (kNm) (kN)  {N/mm2)
1 0000 1 0.0 15.2 30 17 1 0.13
1410 1 10.7 0.0 74 0 1 0.31
2820 1 N 0.0 - -15.2 30 17 1 0.13
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yM0 =1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. {m) (kNm) (kN) -) (-) {kNm)
1 0.000 0.0 15.2 1 0.00 19.6 0.07
1.410 10.7 0.0 1 0.00 19.6 0.27
2.820 0.0 -15.2 1 0.00 19.6 0.07

Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 Gl.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld MEd,y MRk,y Alt kit yM Eta
Nr. ( kNm )
1 5.37 19.57 0.73 0.85 1.10 0.35
Zul&ssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X feg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 1.410 0.29 0.43 0.434 0.940 0.46

Seite %



C-FIX 1.129.0.0
Datenbankversion
2025.4.17.7.25
Datum

FiXperience 25.08.2025

fischer

8.04.033, Ziegenpeter

Ingenieurbiiro
LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH

Sonnenwall 64
47051 Duisburg

www.LWSing.de

www.fischer.de

Kommentar

|Bube|anschluss Abfangetrager Pos. D.09

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ |l Plus 12/10,
galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 50,00 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten
Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24.05.2023

mm, kN, kNm

Stindige Einwirkungen: G = Schwarz, y = 1,35

Nicht maflstabsgetreu

Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Ece

Die Eingabewerte und die Bemessurgsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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C-FIX 1.129.0.0

|
Datenbankversion
fischer

[ Datum
FiXperience 25.08.2025
8.04.033, Ziegenpeter 1|
Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
Verankerungsgrund C25/30, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemal Benutzereingabe
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Bundig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmale 220 mm x 80 mm x 8 mm
Profiltyp Kein Profil
Lasten
Belastung Standige Last Verdnderliche | Belastung Lastfall 1 Lastfall 2 Lastfall 3
Last 1,35:G+15 Q 1:G+15-Q 1,35-G
Nsk kN 0 0 Nsa kN [ 0.00 0.00 0.00
Vskx kN 0 0 Vsax kN 0.00 0.00 0.00
Vsky kN -75 -3,5 Vsdy kN -15.38 -12.75 -10.13
Mskx kNm 0 0 Msdx kNm 0.00 0.00 0.00
Msky kNm 0 0 Msdy kNm 0.00 0.00 0.00
Mtsk kNm 0 : 0 M1sd kNm 0.00 0.00 0.00

MaRgebender Lastfall 1

Resultierende Ankerkréafte fur Lastfall 1

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0,00 7,69 0,00 -7.69 01 L o2
2 0,00 7,69 0,00 -7,69
Max. Betonstauchung : Yoo
Max. Betondruckspannung : N/mm?
Resultierende Zugkraft : kN, X/Y Position ( /)
Resultierende Druckkraft : kN, X/Y Position ( /)
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfédhigkeit | Ausnutzung v
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * _ 7.7 29,6 26,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 15,4 45 342
Betonkantenbruch 7.7 11,8 65,0

* Unglunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2



C-FIX 1.129.0.0
Datenbankversion
2025.4.17.7.25
Datum
25.08.2025

FiXperience

o

fischer

8.04.033, Ziegenpeter

Stahlversagen ohne Hebelarm

Vi
Vg < —

TN

(VRds )

Viks = kr- V.. = 1.00-37,00kN = 37,00kN alsT2sy
VRk,s Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
37 | 1,25 29,6 7.7 26,0
ﬁVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 26,0 Bvsi1
2 26,0 2 Bvs;2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Vik.
Vet € =22 (Vraep)
fiMe
Vrkep = ks Npee = 3,1-21,78kN = 67,51kN o
Ao x
NRk,c = N?fkyc - A(;]A . \IIS,N N \I’re,N . \I’ec,N . \I/_A\I,N GlL.(71)
o,N
_ 36.000mm?
Npge = 13,61kN- 2" 1 000 1,000 - 1,000 - 1,000 = 21,78kN
22.500mm?
e 1,5 L5
ke = ko fa by = 7,7 /25,0N/mm? - (50mm) = 13,61kN Gle(72)
. c . 5mm
P,y = min\1; 0,7+0,3- = min{1;0,74+0,3- ——) = 1,000 < 1 Gl (7.4)
Cor,N 75mm
‘];lr(’,.i\'v = 11000 Gl (7.5)
1
Ueenw = 15 2o = Toenr Ueony = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl.(78)
I N
Yyv = 1,00 > 1 e
VRk,cp Ymc VRd,cp VEd Bu.cp
kN kN kN %
67,5 1,50 45 15,4 342
i Bu.cp
Anker-Nr. | % Gruppe Nr. MaRgebendes
| Beta
2 I 342 1 Bv.epi1

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.129.0.0

[ ]
1 Datenbankversion ‘.(@
2025.4.17.7.25 fISCher -

= Datum
FiXperience 25.08.2025
8.04.033, Ziegenpeter I
Betonkantenbruch 'j
) Viice 554
Vi < ﬁi (VRae) %
{ M
Vare = V8 AV @ Gy Wy Ty Uy 6L (7.40)
Rke — Rk_c'AT' sV RV Ea Vvt XeeVT e b P
¢V
25.313mm”
Vare = 8,87TEN - 22" 1 500 1,000 - 2,000 - 1,000 - 1,000 = 17,74kN
25.313mm-=
Vike = ko~ doon - l}’ v feke+ Ciﬁ Gl (7.41)

1.5

Vi = 1,7- (12mm)0'082- (5omm)mg- V250N mm? - (T5mm) = 8,87kN

dnmn 0.2 12 0.2
a = 0,1-\/l:f =014/ _g0s2 p=o01-(Ze) 01 (B22R)T ~ 0,060 e
a 75mm 1 75mm

Co 113mm
U,y =074+03-— =0,74+03-——— = 1,000 < 1 Gl (7.45)
WV 1,5¢, A s m =
1,5 1,5-75
Uy = mam(l; : Cl) = maﬂv(l; \/ﬂ) = 1,000 > 1 @ 448
' h 500mm
1 1
Vo — [ 5 = 5 5 — 2,000 > 1 Gl (7.48)
(cos ay) + (0.5 - 8in av) (cos 90,0) + (0.5 - 8in 90,0)
1
Veev = e = SF10 = 1,000 < 1 Gl. (7.47)
1+ 3_2 1+ 5 75mm
Y.y = 1,000
VRke Ymc VRd,c VEd By
kN kN kN %
177 1,50 1.8 Tl 65,0
Bv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 | 22,1 1 Byt
2 | 65,0 2 Bv.c;2

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastuna

By = Byen = 0,65 <1 o Nachweis erfolgreich

Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails

Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 8mm

Profiltyp Kein Profil

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiitiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 4
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C-FIX 1.129.0.0 i

Datenbankversion

iIscner
Datum

25.08.2025

FiXperience

‘ 8.04.033, Ziegenpeter ’

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fur die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefuhrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbarsn Manahmen zu ergrsifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fur die regeimafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmanig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit glltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fur daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 5
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]
Datenbankversion =
fischer =3
Datum
25.08.2025

8.04.033, Ziegenpeter

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrofe
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt
Montagedrehmoment
Schliisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Bolzenanker FAZ Il Plus 12/10, Art.-Nr. 564586
galvanisch verzinkter Stahl

Handausblaser Gro ABG Art.-Nr. 567792
SDS Plus-V Il 12/110/160 Art.-Nr. 531803

M12

do =12 mm
hz = 99 mm
her = 50,00 mm

Pnom = 64 mm

Hammerbohren

Bobrloch mit Handausblaser
ausbilasen.

Die Montageanleitung sollte beachtet
werden, wenn die Installation ohne
Bohriochreinigung erfolgt.
Durchsteckmontage

gemal Benuizereingabe

Tinst = 60,0 Nm

19 mm

t=8 mm

Gesamte Befestigungsdickets: = 8 mm

THix,max

troc. max = 30 mm

| n il
(=]
Material der Ankerplatte Nicht verfigbar - N o
Ankerplattendicke t=8mm D o1 Q2
Durchgangsloch im d=14 mm o
Anbauteil N
Anbauteil
Profiltyp Kein Profil 65 45 45 65
220
Ankerkoordinaten
X y
Anker-Nr, mm mm
1 45 0
2 45 | 0

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guitiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH Projekt: 8.04.033

Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0 Position: D.10

47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de

Seite 93

Position: D.10 Sth.-Sturz
Durchiauftrager DLT10 01/2016 (Frilo R-2016-1/P7)

Mafstab 1:20

-<.‘

%%HH VH HI Ay _\W%V ‘ :L: AR AR A t

| 47 47 _
AR A A A AVAVAYA el -
¢ T S Y S S Y A T T A R 1
] _ _
C25/30 b/h=17.5/80
1 2,70 qL
—':4% 2,533 25—
B 3,033
Stahlbetontrager C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
System Lange Querschnittswerte
Feld L{m) bo ho b0 hO bu hu
1 2.70  konstant 17.5 80.0
Lastannahmen:

aus Pos. D.03: gk =0,50/0,75 = 0,75 kN/m
aus Pos. D.03: gk = 1,00/0,75 = 1,50 kN/m

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a =Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g_l/r q_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1) 0.75 150 1.00 D.03
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Yo Y1 B2 Y

J 3 Schnee bis NN +1000m 050 020 0.00 150

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld mf M i M re Vi Vre

1 x0 = 135 5.24 0.00 0.00 776 -7.76




LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH

Projekt: 8.04.033

Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0 Position: D.10
47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de
Stlitzmomente Maximum ) (kNm, kN )
Stitze Mli Mre Vii Vre max F min F
| 1 0.00 0.00 0.00 7.76 7.76 5.74
|_2_ 0.00 0.00 -7.76 0.00 7.76 5.74
Auflagerkrifte o (kN )
Stitze aus g max g min g Vollast max min
1 5.74 2.02 0.00 7.76 7.76 5.74
2 5.74 2.02 0.00 7.76 7.76 5.74
Summe: 1_1;4_7 4.05 0.00 15.52 15.52 11.47
' Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerldnge konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld mfd Mdli Mdre Vii Vre
'l 1 x0 = 135 7.28 0.00 0.00 10.78 -10.78
Stlitzmomente Maximum {kNm, kN )
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 10.78 10.78 5.74
2 0.00 0.00 -10.78 0.00 10.78 5.74
Mafistab 1:25
Myd [ kNm]
Vvzd [kN] —12j| -10.8
i
-4, -5.74




LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH Projekt: 8.04.033

Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0 Position: D.10
47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de

‘ Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.116 (1)
C25/30 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 25 cm  >= erfev
Bewehrungslage: do = 45cm dB =8 dS =10
du = 45cm dB =8 dS =10

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢=2.90 ecs=0.40 %0 h0=22.50cm

|Alle Auflager gleich : Mauerwerk b=25.0cm

'Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo erfAs
(kNm}) {cm2) (kNm) {cm2)
1 47.88 1.41 -47.88 1.41 17.5/80.0

Feldbewehrung )
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso

[ Nr. (m) (kNm) (kNm) {cm) {cm2)
1 1.35 7.3 75.5 0.02 1.4 0.0 *

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 0.4 cm2 zu verankern.

Am letzten Auflager sind mindestens 0.4 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

Querkraftbewehrung B5OOA DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 6.2

Stitze Abst kz VEd (¢S] VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) {(kN) () (kN}) (kN) {cm) (cm2/m)

1re 084 0.92 41 18.4 33.6 386.0 30.0 1.4~
1+* 1.35 0.92 0.0 184 33.6 386.0 30.0 14~
2 i 084 092 4.1 184 33.6 386.0 30.0 1.4~
2 * 135 0.92 0.0 18.4 33.6 386.0 30.0 1.4~

~ am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung

Der max. Biigelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

MalBstab 1:25

As [cm2]

1.41



LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH Projekt: 8.04.033

Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0 Position: D.10
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47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de Seite (U %y

MaRstab 1:25

asw [cm2/m]




LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH Projekt: 8.04.033

Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0 Position: $.01 p
47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de Seite ’C{“D
Position: S.01 Stahlstiitze
Stahlstitze STS 02/2015/B (Frilo R-2016-1/P7)
PENDELSTUTZE h= 3.20 m
Automatischer Ansatz des Eigengewichtes (Last 1) go= 0.08 kN/m
MaRstab 1:50
30,00
32,00
o
N
o
! -z = ]
MATERIAL: 5235 Ek= 21000 kN/cm? Gkx= 8077 kN/cm?
t <= bty [cm] fy [kN/cm?]
4.00 23.50
8.00 21.50
QUERSCHNITTSWERTE: RO 88.9 X 4 (warmgewalzt)
Nr. |v Iz Wy W: A
[em4] [cm?] [cm3] [em3] [cm?]
1 96.30 96.30 21.70 21.70 10.70
EINWIRKUNGEN
ID Typ Sit. Name Vsup  VYinf Yo Y1 Y2
99 G P/T stindig 135 100 100 1.00 1.00
1 Q P/T Kat. A: Wohngebiude 1.50 0.00 070 0.50 0.30
KNOTENLASTEN
Nr. Art Gk Qx  Abst ey ez EG ZG AG Pos.
[kN,m]  [kN,m] [m] [cm]  [cm]
1 1 0.27 0.00 3.20 0.00 0.00 99 Eigengewicht —
2 1 32.00 30.00 3.20 0.00 0.00 1 Vg k+Vag,k a),\..f 7%& . :D.Od

= N
LASTFALLE UND LASTFALLKOMBINATIONEN C Wq}d . )



LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH

Projekt: 8.04.033

Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0 Position: S.01
47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de
|Situation: P/T A/AE SERV
!_EF. Typ EG Quer BDK Quer BDK wy wzwres Lasten -
1 GInf G 100 1.00 - - - - - 1,2
2 GSup G 035 035 - - - - - 12
|3 QSup 1 150 1.50 = = = = 2

BEMESSUNG NACH DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

Querschnittsnachweis nach Abs. 6.2: yup = 1.00

X [m] QKL nn Nvy Nvz nm n__ Bemerkungen

000 1 0352 0.000 0.000 0.000 0.352
320 1 0352 0.000 0.000 0.000 0.352

Nachweis bei zentrischer Normalkraft [Gl.(6.46), Anhang A]

Ned/(xy*Nre/ym1) = 0.67 Nea/(xz*Nrk/ym1) = 0.67

NEed = 88.56 kN NRk = 251.45 kN
sky = 3.20m skz = 3.20m
Ay = 1.136 Az = 1.136
Nery = 194.92 kN Ner,z = 194.92 kN
Xy = 0.572 Xz = 0.572
ym1 = 1.100

Nachweis bei 0.00 m nach Gl.(6.46) erfilllt.

Seite
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|
Datenbankversion
= fischer

Datum
FiXperience 08.09.2025
8.04.033, Ziegenpeter ‘
Ingenieurbiiro www.fischer.de

LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH

Sonnenwall 64
47051 Duisburg

www.LWSing.de
Kommentar e
f = s . \\._
| Dubelanschluss Stitzenfut Pos. S.01 | #rniradeasts, f2e |
7

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ |l Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 12/50,
galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 50,00 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer “E
Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24.05.2023

G trie / Lasten / MaReinheit

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen '/ | /— 3
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) ‘%L_h Em”ﬁ

Nicht mafstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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FiXperience

C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25
Datum
08.09.2025

8.04.033, Ziegenpeter

fischer

Ein daten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmale
Profiltyp

EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

C25/30, EN 206
Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung

Hammerbohren
Durchsteckmontage

gemaf Benutzereingabe

Statisch oder quasi-statisch
Bundig montierte Ankerplatte

250 mm x 150 mm x 15 mm
Kreisférmige Hohlprofile (88,9 x 4 )

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x VEdy Med, x i MEed,y M1Eed Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 5,00 000 | o000 | o000 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 2,50 0,00 0,00 0,00
¥
2 2,50 0,00 0,00 0
0,00 o1 &K 02

Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0 N/mm?

Resultierende Zugkraft :

Resultierende Druckkraft :

5 kN, X/Y Position (0/0)
0 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegenuber Zugbeanspruchungen

Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 25 352 71
Herausziehen * 2,5 14,9 16,7
Betonausbruch 2,5 9,1 27,5

* Ungiinstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gilltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prufen
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.132.0.0

-
Datenbankversion
fischer

Datum
FiXperience 08.09.2025
‘ 8.04.033, Ziegenpeter ‘
Stahlversagen —q‘
i1
Npie e
Ngi € = (Nras)
VAls g
Nrk,s i YMs NRd,s NEd Bn,s
kN ! kN kN %
49,3 | 1,40 : 35.2 25 7,1
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
| Beta
71 [ 1 | BN.s:1
2 7.1 | 2 BN,s;2
Herausziehen
11
Nry, .
Nea < 2 (Nrap) S 5
YAfp =1 =
NRk.p { W, Ywmp NRa,p NEd Brn.p
kN | kN kN %
22,4 | 1,120 1,50 14,9 2,5 16,7
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Bn,p
Anker-Nr, % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 16,7 1 BN.p;1
Betonausbruch
NRi.c
Ngg < £ (NRdc)
YMe
_ o Ay GL(7.1)
NRL‘,(: - NRk,c : :1T - ‘I’s‘z\" : \IIJ'C.N ‘ \Ilcc,N . ‘II‘W,N )
£ o, N

22
Npi. = 13,61kN - ~-1,000-1,000- 1,000 - 1,000 = 13,61kN
’ 22.500mm=

s 1.5
Niwe = ki bef = 7.7.1/25,0N/mm?- (50-mm) = 13,61kN SHee

2 500mem?2
153

Cc oG

Uon = m'in(lg 0,7+4+0,3- ) = min(l; 0,7+0,3- ) = 1,000 < 1 Gl (7.4)

Cor, N 75mm

V,.n = 1,000 Gl (7.5)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FiIX 1.132.0.0

[ |
Datenbankversion
fischer

Datum
FiXperience 08.09.2025
8.04.033, Ziegenpeter J
1
Ve = 7o 7 Yoo Yooy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 6.7
Ser.N
¥ —-—l 1,000 < 1 v : 1,000 < 1
ec,Nz = 3. 0w = eeNy = T 3 mm =
1+ 150t 1+ 150mrm
lI,AW,lV = 1700 Z 1 GlL.(77)
NRk,c YMc NRrd,c NEeq Bn,c
kN kN kN %
13,6 1,50 | 9,1 '_ 2,5 27,5
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MafRgebendes
I Beta
1 i 27,5 1 BN
2 | 27,5 2 BN,c:2
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
By = Byvez = 0,28 <1 @ Nachweis erfolgreich
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 15 mm
Profiltyp Kreisférmige Hohlprofile (88,9 x4 )

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise fir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaitbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufilhren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefuhrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,
Volistandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir [hre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
uberprufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontroilieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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FiXperience

C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25
Datum
08.09.2025

i} 66
fischer

8.04.033, Ziegenpeter

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrofie
Bohriochdurchmesser
Bohriochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohriochreinigung

Montageart
Ringspalt
Montagedrehmoment
Schiiisselweite SW
Ankerplattendicie

fischer Bolzenanker FAZ il Plus
Bolzenanker FAZ || Plus 12/50,
galvanisch verzinkter Stahl

Art.-Nr. 564589

Handausblaser GroR ABG
SDS Plus-V Il 12/160/210

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 531804

M12

do =12 mm

h2 =139 mm
her = 50,00 mm

hnom = 64 mm

Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Die Montageanieitung sollte beachtet
werden, wenn die installation ohne
Baohriochreinigung erfolgt.
Durchsteckmontage

gemaR Benutzereingabe

Tinst = 60,0 Nm

19 mm

t=15mm

Gesamte Befestigungsdickets = 15 mm

Tfix,max

i max = 70 mm

Material der Ankerplatte Nicht verfigbar n
Ankerplattendicke t=15mm
Durchgangsloch im d=14 mm o
Anbauteil Pl o1 D2
Anbauteil 0
Profiltyp Kreisformige Hohlprofile
(88,9x4)
40 85 85 40
Ankerkoordinaten 250
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -85 0
2 85 0

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH

Projekt: 8.04.033

Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0 Position: S.02
47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de
Position: S.02 Stahlstiitze
Stahlstlitze STS 02/2015/B (Frilo R-2016-1/P7)
PENDELSTUTZE h= 3.20 m
Automatischer Ansatz des Eigengewichtes (Last 1) go= 010 kN/m
MaBstab 1:50
8,00
6,p0
o
N\
o3
|
/L-- <
QUERSCHNITTSWERTE: QRO 90 X 3.6 - 5235 (warmgewalzt)
Nr. ly Iz Wy W: A
[em4] [em4] [cm3] [em3] [em?]
| 1 153.00 153.00 34.00 34.00 12.30
KNOTENLASTEN
Nr. Art Gk Qk  Abst ey ez EG ZG AG Pos.
[kN,m]  [kN,m] [m] [em]  [em]
1 1 0.31 0.00 3.20 0.00 0.00 99 Eigengewicht
2 1 6.00 8.00 3.20 £4.50 0.00 1 Vg, k+Vg,k
BEMESSUNG NACH DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Querschnittsnachweis nach Abs. 6.2: ymo = 1.00
x[m] QKL nn Nw Nvz nm n  Bemerkungen
320 1 0071 0.003 0.000 0.097 0.097

Nachweis bei Biegung ohne/mit Normalkraft [Gl.(6.61), Anhang A]

N Ed/()(y*N Rd)+kyy* M Ey,d/()(lt* M Ry,d)+kvz* M Ez,d/(M Rd,zl) =0.16

Nachweis bei Biegung ohne/mit Normalkraft [Gl.(6.62), Anhang A]

NEed/(Xz* NRz,d)+kzy* Mey,d/ (X1t * MRd,d)+kzz*MEz,d/MRz,d) = 0.20

VERFORMUNGSNACHWEIS (charakteristische Bemessungsituation)

Grenzverformung h/300

s Zd‘ :D.Od/



LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH Projekt: 8.04.033

Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0 Position: 5.02

47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de Seite "_} g
Wy zul wy Wz zul w: Wres zul Wres n

 [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]

‘_ -1.29 10.67 1.29 10.67 0.121




Auftrag Nr.: 8.04.033 Seite:

Pos. W.01 - Stb.-Wand

Bemessung
Stb.-Wand h = 17,5 cm, C25/30 XC3

Konstruktive Bewehrung: J8/15 #i.+a.
2 @12 an den Wandenden

LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH
Sonnenwall 64 - 47051 Duisburg



LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH

Tel.: 0203/318638-0
Fax: 0203/318638-10

Sonnenwall 64
47051 Duisburg

www.LWSing.de

Projekt: 8.04.033

Position: M Ry ,(4[5-

Seite

-r

L

Position: MW h=11,5 cm Mauerwerkswand h=11,5 cm
Mauerwerk Bemessung (x64) MWX+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P03)
Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept
* Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
e Nachweisverfahren: genaues Verfahren
Allgemeines

¢ Wandsystem: Einzelwand
e Abminderung der Knicklange
* StoRfugen unvermértelt

System
Systemgrafiken

Systemgrafik 3D
MaRstab 1:75

&

Materialkennwerte

Sttk MG | RDK| Bezeichnung fx

[N/mm?]

MatNr. | Typ

fo
IN/mm?]

fm
[N/mm2]

fuko
[N/mm?2}

Y
[kN/m?]

1 KS |12 |DM 1.8| K5-12-1,8-DM 5.60

12.00

10.00

0.22

18.00

15

: Druckfestigkeitsklasse der Mauerstelne
: Mortelgruppe nach DIN V 20000-412

¢ Rohdichteklasse

:  Endkriechzahl

: MZ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton

Typ

MatNr.

Lagerung

{m]

do lo
[cm] [m]

go
[kN/m?}

einschalige AuRenwand

1

zweiseitig

3.10

11.5]  1.00

2.07

: Ebene, unterste Wand =1
¢ lichte Wandhghe

: Wanddicke bzw. Dicke der Tragschicht bei mehrschichtigem Wandaufbau
: rechnerische Wandlange
¢ Wandelgengewicht




LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH
Tel.: 0203/318638-0

Sonnenwall 64

Projekt: 8.04.033

Position: MEA .M'é’

47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de Seite ‘
Geschossdecken
Eb. [ Typ E-Modul do| Seite I b| Lagerung I
PR sk N/mm?]|  [em]; ~ ml [m] -
[ 1 Ringbalken i ___—i_ = - - =2 =Y
Typ : Deckenart (einseitig/beidseitig) |
do : Dicke der Geschossdecke
1 : Spannweite I
L b_ :  Einflussbreite der Geschossflggki yi
Lasten
Lastannahmen:
aus Pos. D.04: gk = 1,50/0,75 = 2,00 kN/m
aus Pos. D.04: gk =1,30/0,75 = 2,00 kN/m
Vertikale Wandlasten
Nk Eb. Typ go qoi Einwirkung
[kN/m] [kN/m]|
|1 1 Gleichlast 2.00| 2.00| Schnee H < 1000 m
Eb. : Ebene, unterste Wand = 1
go : stindiger Lastanteil der Linienlast {bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
qo : veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
| Einwirkung : Einwirkung des verinderlichen Lastanteils
Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, Gl. {6.10 a/b)
Nr. Typ Ko| zugehdorige Last
1 Gv 1.35| Gv {Last 1)
2 Qv 1.50| Last 1
Gv: stindige Anteile vertikaler Lasten
Qv: verdnderliche Anteile vertikaler Lasten
Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2
Knickldange hef = 310 m
Knickschlankheit Ac = 26.96
Wandquerschnitt Aw = 1150.0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 3.17 N/mm?2
‘ 2 y tcal Ned| €i/mk DOi/m Nrd n
! [m] [m] [em] [kN/m] fem] [kN/m]
' 3.10 0.50 11.5| 5.70 0.0 0.90 328.44 0.02
1.55 0.50 11.5 | 10.03 0.9 0.31 113.62 0.09
0.00 0.50 11.5] 14.36 0.0 0.90 328.44 0.04
‘ z : Nachweisstelle, gemessen vom Fupunkt
y ¢ Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
tal  : rechnerische Wanddicke
Ned : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
| eymk : Ausmittein Wanddickenrichtung (inkl. e init und ex)
Qym : Abminderungsfaktor infolge Lastausmitte und Schlankheit{ @ fiir Wandkopf/-FuB, ®m fiir Wandmitte)

| Nrd : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
n : Auslastung

Ausnutzungsfaktor im Brandfall

Nachweis nach DIN EN 1996-1-2/NA:2022, NDP zu 4.5




LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH

Projekt: 8.04.033

. -~
Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0 Position: M t\) A4 l‘
47051 Duisburg - . Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de Seite z@
| | | | [ 5 | T q
Eb. |z y | het/t w ko | Ned nf Ned,fi | emkf NRrd | of 06
(m] [m] | L |[kN/m] [kN/m] | [em] [kN/m] e
1 155 (050 |- - |- |1003 070 |7.02 - 11362 006 |-
z : Hohe der Nachweisstelle, gemessen vom WandfuR (hier halbe Wandhohe) |
¥ : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y = 0)
herft  : Knickschlankheit der Wand (Knickiinge/Wanddicke) {
w 1 Anpassungsfaktor in Abhingigkeit der Steinart nach Tabelle NA.1 |
ka :  Faktor zur Berlicksichtigung kleiner Wandquerschnitte |
Med : Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft bei Normaltemperatur
ni i Reduktionsfaktor fur den Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft fiir den Brandfall
Neds @ Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft im Brandfall
emi* @ planmaBige Ausmitte in Wanddickenrichtung inkl. Kriecheinfluss ( "vereinfacht aus Kaltbemessung bernommen)
Ned : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft [
as ¢ Ausnutzungsfaktor im Brandfall nach GI. NA3 i

:  Ausnutzungsfaktor im Brandfall nach Gl. NA.1/2




LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH
Tel.: 0203/318638-0

Sonnenwall 64

Projekt: 8.04.033

Position: MG\) /(I;x-

47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de Seite -3
Position: MW h=17,5 cm Mauerwerkswand h=17,5 cm (Hier: AuRenwand)
Mauerwerk Bemessung (x64) MWX+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P03)
Grundparameter
Norm und Sicherheitskonzept
e Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
* Nachweisverfahren: genaues Verfahren
Allgemeines
e Wandsystem: Einzelwand
* Abminderung der Knickldange
¢ StoRfugen unvermoértelt
System
Systemgrafiken
Systemgrafik 3D
MaRstab 1:75
e
."-. =
S~
"\‘.
S
0.40
— || o
~ -
e
S
Materialkennwerte
| MatNr. | Typ | Stik |MG | RDK| Bezeichnung fx fo fm fvko Y| ¢
[N/mm2?]| [N/mm?]| [N/mm2?]| [N/mm2?]| [kN/m?3]
[ 1 KS |12 |DM 1.8/ KS-12-1,8-DM | 5.60 12.00 10.00 0.22 18.00| 1.5
Typ : MZ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mobrtelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse
¢e : Endkriechzahl
Winde
Eb. |Typ MatNr. | Lagerung hs do lo go
(m}] fcm] [m] [kN/m?]
| 1 einschalige Auenwand | 1 | zweiseitig 3.30 17.5 1.00 3.15
Eb. : Ebene, unterste Wand =1

: lichte Wandhohe
: Wanddicke bzw. Dicke der Tragschicht bei mehrschichtigem Wandauftsu
: rechnerische Wandlinge
: Wandeigengewicht




LWS Ingenieurgeselischaft fiir Tragwerksplanung mbH

Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0

Projekt: 8.04.033

Position: Hq,\) ..(;"c'—'

: Nachweisstelle, gemessen vom FuRpunkt

~
47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de Seite _,r’f{
Geschossdecken
Eb. - Typ E-Modul do Seite | b’ Lagerung _
N e N iy [N/mm?]| [em]: B L) | SRS ) | R et
1 | Ringbalken = K = - = =
Typ : Deckenart [einseitig/beidseitig) |
do : Dicke der Geschossdecke
o] i Spannweite |
b _:_Einﬂlissbreite der Geschossdecke B Ay ||
Lasten
Vertikallasten => s. Pos. G.04
Windlast: wk = 0,80x0,50 = 0,40 kN/m?
Vertikale Wandlasten
Nr. | Eb. Typ [ gol qo| Einwirkung ;
BN | [kN/m] [kN/m] P
1 1 Gleichlast | 16.00 3.50 Schnee H < 1000 m
I Eb. : Ebene, unterste Wand = 1
| go + standiger Lastanteil der Linfenlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
| : verdnderlicher Lastanteil der Linienlast (bel Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Horizontale Wandlasten
Nr. ] Eb. Typ gol qo| Einwirkung
[kN/m?] | [kN/m?]
2 1 Gleichlast 0.00! 0.40| Windlasten
Eb. i Ebene, unterste Wand =1
| go : stdndiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
| qo £ veranderlicher Lastantell der Lintenlast (bei Irapezlasten Ordinate am Lastanfang)
| Einwirkung : Einwirkung des verinderlichen Lastanteils
Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, Gl. (6.10 a/b)
Nr. Typ Ko K2 Ks| zugehorige Last
1 Gv 135 1.00 1.00| Gv (Last 1)
2 Qv 0.75 0.00 0.00| Last 1
3 Qh 1.50 1.50 1.00[ QH Horizontallast auf Wand 1 Last 2
Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten
Qh: verdnderliche Anteile horizontaler Lasten
Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
K2 : Nachweis Plattenschub
Ks : Nachweis klaffende Fuge in Dickenrichtung (Begrenzung der Exzentrizitit)
Begrenzung der planmdRigen Exzentrizitit
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, nach NCl zu 7.2
‘ 2z ed zul ed n
: [m] [cm] [cm]
| 3.30 0.0 5.8 0.00
2.20 16 5.8 0.27
1.65 1.3 5.8 0.22
_ 0.00 2.1 5.8 0.35

{ max. BaentrsaEtin Wanddickenrichtung (Betrag)
: 2uldssige Exzentrizitit in Wanddickenrichtung
: Auslastung




LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH Projekt: 8.04.033

Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0 Position: H A '(;';6'—
47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de Seite ?Q"

Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2

Knickldnge hef = 330 m
Knickschlankheit Ac = 18.86
Wandquerschnitt Aw = 1750.0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 3.17 N/mm?
z| y! teal NEed ei/mk Qi/m | Nrd n
[m]| [m] [em]| [kN/m] [em] | [kN/m]|
3.30 0.50 17,5 24.23| 0.0! 0.90 499.80 0.05 |
2.20I 0.50 17.5 28.90: -1.6/ 0.74 409.15 0.07 I
‘ 1.65 0.50 17.5 31.24 2.4 0.38 209.66 0.15
! 0.00I 0.50 17.5] 38.26| 2.1, 0.76 419.84 0.09 ‘
| 2 : Nachweisstelle, gemessen vom FuRpunkt '
% : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
tal  : rechnerische Wanddicke
' Nes : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
| eifmk : Ausmittein Wanddickenrichtung {inkl. e init und ex)
| Oym : Abminderungsfaktor infolge Lastausmitte und Schlankheit{ @i fiir Wandkopf/-FuB, ®Om fiir Wandmitte)
‘ Nrd @ Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft |
n : Auslastung ] | |
Schubnachweis - Plattenschub
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.2
Haftscherfestigkeit (unvermértelte StoRfugen) fio = 0.11 N/mm?
' p y VEd dc od fud VRd n
| [m] [m] [kN/m] fem] [N/mm?]| [N/mm?] [kN/m]
3.30 0.50 0.74 17.5 0.09| 0.13 15.67 0.05
1.65 0.50 0.25 17.5 0.12] 0.15 17.06 0.01
. 0.00 0.50 1.24 17.5 0.15 0.16 18.45 0.07
[ z 1 Nachweisstelle, gemessen vom FuRpunkt
| y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
' Ved : Bemessungswert der Querkraft
| de : Gberdriickte Wanddicke
od : mittlere Druckspannung
fd : Bemessungswert der Schubfestigkeit
Vrd : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
n : Auslastung
Ausnutzungsfaktor im Brandfall
Nachweis nach DIN EN 1996-1-2/NA:2022, NDP zu 4.5
Eb. |z y het/t W |ko |Ne nfi NEed,fi emk.fi* Nrd afi 06, fi
{m] [m] [kN/mj] [kN/m] [cm] [kN/m]
1 1.65 0.50 - - - 31.24 0.70 21.87 - 209.66 0.10 ~
z : Hohe der Nachweisstelle, gemessen vom Wandful (hier halbe Wandhdhe)
y i Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y = 0)
hetft  : Knickschlankheit der Wand (Knickiange/Wanddicke)
w :  Anpassungsfaktor in Abhangigkeit der Steinart nach Tabelle NA.1
| ko :  Faktor zur Beriicksichtigung kleiner Wandquerschnitte
| Ned : Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft bef Normaltemperatur
| : Reduktionsfaktor fur den Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft fir den Brandfall
Ness : Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft im Brandfail
emkf® : planmdBige Ausmitte in Wanddickenrichtung inkl. Kriecheinfluss ( “vereinfacht aus Kaltbemessung ibernommen)
NRd : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknarmalkraft
| as :  Ausnutzungsfaktor im Brandfall nach Gl. NA.3
| asf . Ausnutzungsfaktor im Brandfall nach Gl. NA.1/2




Auftrag Nr.: 8.04.033 Seite: 26

Stb.-Rahme
b/h =11,5/20 cm, C25/30 XC1 => Konstr. Bewehrung: 2 @10 o.+u. / Bu @8/15
b/h =17,5/20 cm, C25/30 XC1 => Konstr. Bewehrung: 2 @12 o.+u. / Bu @8/15

b/h = 17,5/40-66 cm, C25/30 XC1 => Konstr. Bewehrung: 2 @12 o.+u. / Bli @8/20 / Stegbew. @8/15

Eckbereiche rahmenartig ausbewehren

LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH
Sonnenwall 64 - 47051 Duisburg



Auftrag Nr.: 8.04.033 Seite: h

Pos. G.01 - Stahlbeton-Bodenplatte

Auf Tragschicht gebettete Stahlbeton-Bodenplatte, h=20 cm, C25/30 XC2

Lastannahmen

Fldchenlasten

Stiandige Lasten:

e Eigengewicht Stb.-Platte h=20 cm: gx = 0,20 x 25,00 = 5,00 kN/m?
e FuBRbodenaufbau: Age = = 2,00 kN/m?
Q= = 7.00 kN/m?

Verkehrslasten:

o Café / Restaurant (Kat. C1): Qk = = 3,00 kN/m?

Linienlasten (max.)

Standige Lasten:

e MW-Wand, h=17,5 cm: g« = 0,175x3,50x 18,00 = 11,00 kN/m

¢ aus Pos. D.03: g = 385/065 = 6.00 kN/m
Q= = 17.00 KN/m

Verkehrslasten:

¢ aus Pos. D.03: g« = 3,35/0,65 = 5,50 kN/m

Bemessung

Konstruktive Bewehrung: Q335A o.+u.

LWS Ingenieurgeselischaft fir Tragwerksplanung mbH
Sonnenwall 64 - 47051 Duisburg
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Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0 Position: G.02
47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de

Seite

Position: G.02 Einzelfundament

Fundament FD 02/2012/0 (Frilo R-2016-1/P7)

MaRBstab 1:33

5

75
127,520.,27

—H_“? M—L X a<a—+Mx

2

27,920027,5
12027, 5

75
Lastannahmen:
aus Pos. S.01: Gk = 32,00 kN
aus Pos. S.01: Qk = 30,00 kN
ABMESSUNGEN Seitenldngen Hohe
Fundament bx= 0.75m by= 0.75m d= 050m
Stutze cx= 0.20m cy= 020m

[BELASTUNG ERGEBNIS-LF mit zentrischer Belastung
|-Alle Lasteingaben dieses Lastfalles sind bereits y-fach !
IGesamtfundament
|ohne Sockel Gik= 7.03 kN (fir Bemessung yF = 1.35)
Weitere Lasten bereits y-fach eingegeben
Vertikalkrafte : Lastausmitten
Stitze N = 90.00 kN ax = 0.00 m ay = 0.00 m
y-fache Stiitzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
y-fache uibrige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach.
Gesamtlast ges. N = 71.32 kN ex = 000 m ey = 0.00 m |
Sohldruck ohne klaffende Fuge {aus 11.0rd.) zul.Sigma Rd= 250 kN/m2

y-fache Stiitzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
y-fache tibrige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach.

zentrischer Sohldruck o= 176.88  kN/m2 ( nach DIN EN 1997-1 6.5.2.4)(1.0rd)
{Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010)
zentrischer Sohldruck o= 176.88  kN/m2Sohldruck nach DIN EN 1997-1 6.5.2.4 {I1.0Ord)

(Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010)

TS



LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH

Projekt: 8.04.033

Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0 Position: G.02
47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de
Bemessungsmomente fiir y-fache Lasten
Bemessungsmoment MxEd = 6.19 kNm (um die x-Achse )
Bemessungsmoment MyEd = 6.19 kNm (um die y-Achse )
BEMESSLANG : C 25/30 B 500 A nach DIN EN 1992-1-1
Ohne Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1 Punkt 9.2.1.1 (1) !
LF 1 (umx)MxEd = 6.19 kNm erf.As = 0.31 cm2
{umy)MyEd = 6.19 kNm erff.As = 0.30 cm2
BIEGEBEWEHRUNG : ~C 25/3Q B 500 A nach DIN EN 1992-1-1
Bewehrung unter der Stltze nach Heft 240 T. 2.10 verteilen.
|y-Richtung : Nutzhdhe dy = 044 m
Bewehrung unten gesAs = 0.31 cm2 206
| Verteilung bx/8 bx/8 bx/8 bx/8
! (cm2) 0.03 0.03 0.04 0.05
| (cm2/m}) 0.30 0.36 0.46 0.53
x-Richtung : Nutzhbdhe dx = 046 m
Bewehrung unten gesAs = 0.30 cm2 206
Verteilung by/8 by/8 by/8 by/8
{cm2) 0.03 0.03 0.04 0.05
{cm2/m) 0.28 0.35 0.44 0.51

Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1

rk = 0.30 *dm =
u_crit =
A_crit =
vorh mittleres Rho =
Lasterh6hungsfaktor =
red VEd (ohne Beta) =
Beta =
vEd (Beta berticksichtigt) =
vRd,c =

0.14 m
1.65 m
0.21 m2
0.01 % <
1.00
57.16 kN
1.10
0.085 N/mm2
2.510 N/mm?2> vEd

0.01 % min Rho nach 10.5.6

Keine zusétzliche Stanzbewehrung erforderlich.

Seite lq




LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerksplanung mbH Projekt: 8.04.033

Sonnenwall 64 Tel.: 0203/318638-0 Position: G.03

47051 Duisburg Fax: 0203/318638-10 www.LWSing.de

Position: G.03 Einzelfundament

Fundament FD 02/2012/0 (Frilo R-2016-1/P7)

MalRstab 1:33
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Lastannahmen:
aus Pos. D.06: Gk = 25,00 kN
aus Pos. D.06: Qk = 23,00 kN
ABMESSUNGEN Seitenldangen Hoéhe
Fundament bx= 0.60m by= 0.80m d= 0.73m
Stitze X = 0.20 m cy= 0.20m

BELASTUNG ERGEBNIS-LF mit zentrischer Belastung
Alle Lasteingaben dieses Lastfalles sind bereits y-fach !
Gesamtfundament
ohne Sockel Gk= 8.76 kN (fur Bemessung yF = 1.35)
Weitere Lasten bereits y-fach eingegeben
Vertikalkrafte : Lastausmitten
Stiitze N = 70.00 kN ax = 0.00 m ay = 0.00 m
y-fache Stiitzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
y-fache librige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach.
Gesamtlast ges. N = 58.76 kN ex = 0.00 m ey = 000 m
Sohldruck ohne klaffende Fuge (aus 11.0rd.) zul.Sigma Rd= 250 kN/m2

y-fache Stiitzenlast durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
y-fache (ibrige Lasten durch Reduktionsfaktor: 1.40 dividiert.
Sohldruck y-fach und klaffende Fuge 1,0-fach.

| seite g o
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zentrischer Sohldruck o= 170.47  kN/m2 ( nach DIN EN 1997-1 6.5.2.4)(1.Ord)
{(Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010)
zentrischer Sohldruck o= 170.47  kN/m2Sohldruck nach
{(Allgemein anerkanntes Verfahren : DIN 1054:2010)

DIN EN 1997-1 6.5.2.4 (I1.0rd)

Bemessungsmomente fiir y-fache Lasten

Bemessungsmoment MxEd = 5.25 kNm (um die x-Achse }
Bemessungsmoment MyEd = 3.50 kNm (um diey-Achse)
BEMESSUNG : C25/30 B500A nach DIN EN 1992-1-1 !

Ohne Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1 Punkt 9.2.1.1 (1) !

LF 1 (umx)MxEd = 5.25 kNm erf.As = 0.17 cm2
(umy)MyEd = 3.50 kNm erff.As = 0.11 cm2
BIEGEBEWEHRUNG : C 25/30 B 500 A nach DIN EN 1992-1-1

Bewehrung unter der Stltze nach Heft 240 T. 2.10 verteilen.

y-Richtung : Nutzhdhe dy = 0.67 m
Bewehrung unten gesAs = 0.17 cm2 206
Verteilung bx/8 bx/8 bx/8 bx/8
(cm2) 0.02 0.02 0.02 0.02
{cm2/m) 0.29 0.29 0.29 0.29
x-Richtung : Nutzhéhe dx = 069 m
Bewehrung unten gesAs - 0.11 cm2 206
Verteilung by/8 by/8 by/8 by/8
{cm2) 0.01 0.01 0.02 0.02
(cm2/m) 0.10 0.12 0.16 0.18

Grenzzustand der Tragfahigkeit fiir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1

rk = 0.20 *dm
u_crit

A_crit

vorh mittleres Rho
Lasterhéhungsfaktor

red VEd (ohne Beta)

Beta

vEd (Beta berlicksichtigt)
vRd,c

0.14
1.65
0.21
0.00
1.00
39.83
1.10
0.039
2.969

Keine zuséatzliche Stanzbewehrung erforderlich.

m
m

m2
% <

kN

0.00 % min Rho nach 10.5.6

N/mm2
N/mm2> vEd




Auftrag Nr.: 8.04.033 Seite: (9
A

Pos. G.04 - Streifenfundament

Lastannahmen
o MW-AuRenwand, h=17,5 cm: g« = 0,175x 3,50 x 18,00 = 11,00 kN/m
e Fassade: g« = 0,25x3,50 = 1,00 kN/m
e aus Pos. D.02 qe = 240/075 = 4,00 kN/m

Q= = 16.00 kN/m
e aus Pos. D.02 gk = 2,60/0,75 = 3,50 kN/m
Bemessung
Streifenfundament b/h = 30/73 cm, C25/30 XC2
Konstruktive Bewehrung: 3 @12 o.+u./ Bl 38/25

Zentrierbewehrung: @8/25 in ob. Lage Bodenplatte

Bodenpressung: 04 = (1,35x16,00 + 1,50x3,50) / 0,30 = 90,0 kN/m? < 250 kN/m? = Or4

LWS Ingenieurgesellschaft fiir Tragwerkspianung mbH
Sonnenwall 64 - 47051 Duisburg



