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1. Technische Vorschriften

1.1. Sicherheitsbestimmungen

Der AN hat unverziglich einen verantwortlichen, deutsch sprechenden Baulei-
ter, aus seinem Betrieb, fir die Montagearbeiten schriftlich zu benennen.

Bei der Ausflhrung sind Betriebs- und Sicherheitsanweisungen des fur den Ver-
kehrsbetrieb zustandigen Betriebsleiters zu befolgen.

Eingetretene Schadensfalle hat der AN dem AG umgehend schriftlich mitzutei-
len.

Die verkehrliche Sicherheit der Ein- und Ausfahrt an der Baustelle obliegt dem
AN. Hierzu gehort auch die Gestellung evil. erforderlicher Warn- und Siche-
rungsposten sowie die Beistellung und Anbringung einer ausreichenden Beschil-
derung.

Der AN hat ohne Vergutung fur die Dauer der Bauausfuhrung alle Schutzmalf3-
nahmen zu treffen, die zur Sicherung der baulichen Anlagen sowie zur Siche-
rung aller Personen auf der Baustelle und ihrer Umgebung erforderlich sind, und
die Schutzvorrichtung solange bestehen zu lassen, bis jede Gefahrdung von
Personen oder Sachen ausgeschlossen ist.

1.2. Montage/ Baustelleneinrichtungen

Der AN hat sich Uber die Voraussetzungen der Baustelle hinsichtlich Einrich-
tung, Lagerung, Ver- und Entsorgung zu unterrichten. Er hat die fir den Betrieb
seiner Baustelle anfallenden Kosten zu tragen; elektrische Heizungen werden
nicht gestattet.

Die Lagerung der Materialien innerhalb und au3erhalb des Gelandes ist mit dem
AG zu klaren und abzustimmen. Gelieferte und evtl. bauseits beigestellte Gerate
und Materialien jeder Art sind vom Auftragnehmer in entsprechender Form vor
Verunreinigung, Beschadigung, Diebstahl usw. bis zur Endabnahme zu schit-
zen. Diese Malinahmen gehoéren mit zu den Leistungen des AN und werden
nicht besonders vergutet.

Wahrend der gesamten Bauzeit ist die Baustelle sauber zu halten. Anfallende
Verpackungsmaterialien sowie der durch Arbeiten des AN entstehende Bau-
schutt sind sofort zu entsorgen.

Fur die Befestigung séamtlicher Anlagenteile darf nur korrosionsbestéandiges Ma-
terial verwendet werden. Isoliert anzubringende Befestigungen missen zuver-
l8ssig, alterungsbesténdig und abriebfest sein. Arbeiten zur unmittelbaren Be-
festigung von Anlagenteilen am Bauwerk muss der AN selbst und ohne beson-
dere Vergutung ausfuhren. Alle Eingriffe ins Bauwerk sind mit dem AG abzu-
stimmen.

Alle Anlagenteile und die Aufstellungsraume sind wahrend der Lager- und Mon-
tagezeit durch geeignete MalRnahmen vor Beschadigung und Verunreinigung zu
schutzen, und sie sind in einwandfrei sauberem Zustand bei Bau- und Abnah-
meprufungen sowie der Endabnahme dem AG vorzufiihren; diese Aufwendun




23.06.2026
Batterie Duissern

Leistungsverzeichnis

Seite 3von 9

Batterieanlage Duissern

Position

Beschreibung Menge Einh EP

GP

gen sind in den Angebotspreisen eingeschlossen.

Alle Anlagenteile und die Aufstellungsrdume sind wahrend der Lager- und Mon-
tagezeit durch geeignete MaRnahmen vor Beschadigung und Verunreinigung zu
schitzen, und sie sind in einwandfrei sauberem Zustand bei Bau- und Abnah-
meprufungen sowie der Endabnahme dem AG vorzufiihren; diese Aufwendun-

gen sind in den Angebotspreisen eingeschlossen.

1.3. Terminkoordination, Bauleitung

Mit der Auftragsbestéatigung ist vom AN ein ortlicher Bauleiter zu benennen, der
den Montageablauf terminlich mit dem AG abstimmt, fiir die Einhaltung der Ter-
mine verantwortlich ist und auf Verlangen des AG an Baubesprechungen teil-
nimmt. Die Bauleitung wird vom AG durch die Duisburger Verkehrsgesellschaft
AG, Abteilung IE-T Herrn Schenk (Tel. 01515 1447344) ausgefuhrt.

Die Fertigstellung der Baumafinahme hat in Abstimmung mit dem Fachbereich

bis spatestens 04.12.2026 zu erfolgen.

2. Anforderung

Fur die 0.g. Anwendung ist eine stationdre, wartungsarme, geschlos-
sene Bleibatterie der Bauart grid| power VM entsprechend DIN 40736
Teil 1 einzusetzen. Flr das Produkt ist ein zertifiziertes Qualitatssiche-
rungssystem nach I1ISO 9001 / 1ISO14001 nachzuweisen. Die Zellen
sind betriebsfertig gefillt und geladen bzw. trocken vorgeladen mit se-
paratem Elektrolyt und mit positiven Rdhrchenplatten (Panzerplatte)
und negativen Gitterplatten zu bestlcken. Die positiven und die negati-
ven Ableitelektroden sind in einer Blei-Legierung mit einem Antimo-
nanteil < 2 % auszufuhren. Die Platten sind durch einen mikroporésen
chloridfreien Separator voneinander getrennt und vor gegenseitiger
Berthrung geschutzt. Die Lebensdauer der Batterien im Bereit-
schaftsparallelbetrieb (Ladeerhaltungsbetrieb), bei Einsatz von Lade-
geraten mit I/U-Kennlinie nach DIN 41773 und einer Ladeerhaltungs-
spannung von 2,23 + 1% V/Z, bei 20°C betragt 20 Jahre. Die Zyklen-
festigkeit bei 80% DOD betragt bis zu 800 Lade-/Entladezyklen.

Die klarschichtigen, glattwandigen Batteriegefalle sind aus halogen-
freiem SAN-Kunststoff mit hoher Festigkeit oder optional aus Polycar-
bonat mit Brandklassenzertifizierung nach UL94-HB bzw. UL94V0 aus-
zufuhren. Die eingefarbten Deckel sind aus halogenfreiem ABSKunst-
stoff auszufuhren. Neben dem Labyrinthstopfen an dem Elektrolyt-
dampfe kondensieren und in die Zelle zurlcklaufen, sind die Gefalke
mit einer Diagnosedéffnung zur besseren Wartung beim Einsatz von
Rekombinatoren zu versehen. Zellengefale und Zellendeckel sind
gas- und elektrolytdicht miteinander verklebt.

Als Elektrolyt ist verdinnte Schwefelsaure mit einer Nennelektrolyt-
dichte von 1,24 kg/l, bezogen auf 20°C, bei geladenen Zellen zu ver
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wenden. Bei trocken vorgeladenen Zellen ist zum Fullen Schwefelsgu-
re mit einer Nennelektrolytdichte von 1,24 kg/l, bezogen auf 20°C, bei-
zustellen.

Die Poldurchfiihrung ist zum Zellendeckel gas- und elektrolytdicht aus-
zufihren. Es ist sicherzustellen, dass es beim Wachstum des Platten-
satzes Uber die gesamte Lebensdauer nicht zum beschadigen des Bat-
teriedeckels fuhren kann. Die Abdichtung zwischen kunststoffumspritz-
tem Batteriepol und Deckel hat nur durch mechanische Abdichtungen
(wie ORing- Abdichtungen) zu erfolgen. Polabdichtungen mit Verkle-
bungen sind nicht zugelassen. Der Blei Pol ist kunststoffumspritzt und
somit vollisoliert und korrosionsfrei auszufihren. Fir die Polverschrau-
bung ist der Pol mit einer Buntmetall-Einlage mit Innnengewinde M8 zu
versehen. Die Buntmetalleinlage im Pol wird beim Verschrauben durch
die angespritzte Dichtlippe des vollisolierten Kupferverbinders zum Pol-
kopf geschutzt.

Ein Berlhrungsschutz nach DGUV V3 / IP 25 erfolgt durch vollisolierte
Kupferverbinder und Schraubenképfe.

Alle Polschrauben sind am Gewinde mit einer gegen Selbstlésung si-
chernden Beschichtung zu versehen. Im Schraubenkopf ist eine Mess-
offnung zur einfachen Prifung der Spannung integriert. pro Pol ist eine
Polschraube als ‘““Monitoringschraube‘“ auszuflihren. Dies bedeutet,
dass die Schrauben mit einem Innengewinde sowie einer Messhillse (4
mm, siehe Skizze) versehen sind, so dass Messstecker ohne Verwen-
dung von Werkzeug aufgenommen werden kénnen.

B4-E-M4-|

Die Batterien sind mit Rekombinatoren auszuristen, die eine externe
Rekombination des Wasserstoff- / Sauerstoffgemisches bewirken und
somit eine Wartungsfreiheit in Bezug auf das Nachfullen von Wasser
beziehungsweise eine deutliche Verlangerung der Wassernachfillinter-
valle bis zur Wartungsfreiheit erzielen. Zudem ergibt sich eine Erhéhung
der Betriebssicherheit aufgrund geringerer Bellftungsanforderungen
(EN 50272-2) sowie die Vermeidung von Beschadigungen des Akkumu-
lators beim Nachfullen von Wasser und geringerem Austragen von Ae-
rosolen. Das Rekombinationsystem erfullt gleichzeitig die Funktion der
Rickziindungshemmung durch einen integrierten Keramikfilter. Der
Nachweis ist dem Angebot beizuflgen.

Die Batterie ist auf einem vollisolierten, dem Batterieraum angepasstem,
Stahlgestell zu montieren. Die Vorgaben der DIN EN 50272-2:2001 sind
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zu erfillen. Die Oberflache der Stahlgestelle ist mit einer thermoplasti-
schen, elektrolytbestandigen Beschichtung zu versehen. Eine elektri-
sche Durchschlagfestigkeit von 4 kV/50Hz nach DIN EN 50272-2:2001
ist zu gewahrleisten.

3. Lieferung und Montage

Die Batterieanlage ist komplett einzubringen und zu montieren, wobei
die Batterien jeweils bis zu den Endpolen inkl. Mittenanzapfung zu ver-
schalten ist. Die Kabelanbindungen zu den BAE's ab Batterieendpole
sind in halogenfreier Ausfihrung (Typ NSHXAF®) zu liefern, verlegen
(inkl. Verlegung der jeweiligen Leitungen zwischen Batteriepol und BAE)
und an die neu montierten BAE's betriebsfertig anzuschlief3en.

Zudem ist fUr die Zeit der Montage eine separate provisorische Batterie
zur Uberbrickung vorzuhalten, um die Versorgungssicherheit aufrecht
zu erhalten.

Die Batterien sind mit folgenden Daten dauerhaft zu kennzeichnen:

e Name des Herstellers oder Lieferanten

e Typbezeichnung des Herstellers oder des Lieferanten

e Nennspannung der Batterie

¢ Nennkapazitat oder Bemessungskapazitat der Batterie mit Anga-
be der Entladezeit

e Zellenspannung

e Ladeerhaltungsspannung

¢ Hinweise auf Sicherheitsempfehlungen, Bedienung und Wartung

e Name des Errichters

e Datum der Inbetriebnahme

e eingravierte Auftragsnummer

Die Batterien mussen komplett geliefert, abgeladen, transportiert, ggf.
zwischengelagert und montiert werden (inkl. Inbetriebnahme).

Als Inbetriebsetzungspriifung sind folgende Messwerterfassungen an
der fertig montierten Batterie vorzunehmen:

Gesamtspannung
Zelleneinzelspannung
Temperatur

Alle Arbeiten haben in Abstimmung mit dem technischen Personal des
Endkunden und in Ubereinstimmung mit der DIN EN 50272-2:2001 zu
erfolgen.
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1.0001

1.0002

Batterie inkl. Lieferung und Montage

Vorgaben der Planung:

eine Batterieanlagen mit 108 Zellen und den dazugehdrigen
Batteriegestellen und Zubehdr wie folgt beschrieben:

1. Batterie

Bauart: grid power VM 2-370 GUG (DIN Bez. 90SP.HC 315)
oder gleichwertig

Typ : VM 2-370 / Nennkapazitat (C10) 361 Ah
Zellenzahl : 108

Lebensdauer : 20 Jahre

Garantierte Kapazitat : 361 Ah

Entladezeit 10h : mit 20,9A
Entladeschluspannung : 1,8V/Z

Innenwiderstand Ri : 0,698 mQ/Z (voll geladen)
Kurzschlussstrom Ik : 420 A (voll geladen)
Zellenabmessungen : 189/208/420 (L x B x H) mm
Zellengewicht : 33,2 kg (mit Elektrolyt)

Fabrikat /Modell: grid power VM 2-370
Produktionsort/ Land: Deutschland

2. Rekombinationsystem und Monitoringschraube
gem. Vorbemerkung fir jede Batteriezelle

3. Batteriegestelltyp

Rack Typ : SGL 4-32 mit Sdureauffangwanne gem. EN-50272
Malde :

Lange= 3150,00 mm

Breite = 860,00 mm

Hohe = 905,00 mm (HB)

Liefern, aufbauen und betriebsfertig anschliel3en.
1T St s

Leitung NSHXAFO6 1 x 95 mm?

in Teillangen von der Batterieanlage zur BAE
liefern, im Kabelschutzrohre(gem. Vortext) einziehen,
einfihren und betriebsfertig anschlief3en.

Materialeigenschaft:

Leiter-Nennquerschnitt 95mm? (CU), Leiter-Klasse KI.5,
Ader-Farbe schwarz, Flammwidrig nach EN 60332-1-2,
Raucharm nach EN 61034-2, halogenfrei, VDE 0250-606,

Ubertrag: .......c..o........
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Olbestandig nach EN 60811-2-1, AuBendurchmesser ca.
24mm, Nennspannung U0 1800V, Nennspannung U 3000V,
VDE-zertifiziert.
40 M e

1.0003 BAE ersetzen

die vorhandene Batterieanschluseinheit (BAE)

ist zu demontieren und neue die BAE in den entsprechenden Radumen gem.
Vorbemerkung und Raumzeichnung zu montieren und mit der neuen Batterie-
anlage betriebsfertig anzuschliel3en.

Vorgaben der Planung:
Batterieanschlusseinheit (BAE) auf GFK,
mit 2 mal 3 pol. Lasttrenner NHO1 im Wandschrank
und 1 zusatzlicher Mittelanzanpfungssicherung D01.
1 St s e

1.0004 Kunstoffrohr-Stangenrohr starr halogenfrei

zur Leitungsverlegung (LV Pos. 1.0002) von der
Batterieanlage zur BAE inkl. Befestigungszubehdr, und
Rohrendetiille, teilbar, metrisch, lichtgrau in Teillangen
liefern und in den oben genannten Rdumen montieren.

Materialeigenschaft:

Spezialkunststoff, in Farbe grau (RAL 7035), mit
einseitig angeformter Muffe,halogenfrei nach

DIN VDE V 0604-2-100, nicht flammenausbreitend
nach DIN EN 61386-1,(DIN EN 61034-2)
Bestandig u.a. gegen: Ammoniak fllissig, Chlor
gasférmig trocken, Fotoentwickler, Salpetersaure,
Salzsaure, Schwefelsaure.

Fabrikat der Planung: OBO Bettermann FPKu-EM-F-LSOH 32 LS
oder gleichwertig.
Angebotenes Fabrikat:

20 M s e

1.0005 Boden Verlegeplatte

fur Batterieraume gemaf EN 50272-2 (mechan.

hochwertig) zu liefern undzu verlegen (inkl. Anschluss

an die durch den Auftraggeber bereitgestellte Bauwerkserde).
Nach verlegen der Ableitplatten muss der Ableitwiderstand
gemessen und protokolliert werden (zwischen 50 kQ und

10 MQ, Brandverhalten B1, mind. Rutschsicherheit R9).

Fabrikat der Planung: Hoppecke ABSILA Ableitplatten
oder gleichwertig

45 St s e

1 Batterie inkl. Lieferung und Montage ___  ....................




23.06.2026 Leistungsverzeichnis Seite 8 von 9

Batterie Duissern Batterieanlage Duissern
Zusammenstellung

1 Batterie inkl. Lieferungund Montage @~ L

Summe = .

zzgl. MwsSt ......... Y% e

Gesamtsumme _  ............ceee.ee.
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