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1 VORGANG

Die Stadt Essen plant auf dem Grundstiick am Mintarder Weg 43 in Essen-Kettwig nach Riickbau
des vormals hier bestehenden Schulgebaudes unter der stadtinternen Projektbezeichnung MW43

den Neubau der Schule an der Ruhr (s. Anlage 1).

Der nicht unterkellerte Gebaudekomplex soll 1- bis 3-geschossig ausgebildet werden und die
Funktionsbereiche Lerngebaude, OGS und Turnhalle aufweisen. Die Funktionsbereiche werden
durch einen zentralen Baukérper miteinander verbunden. Darlber hinaus sind fir den infrastruk-
turellen Anschluss Park- und Fahrflachen sowie im Schulbetrieb befestigte Schulhofflachen, Spiel-

flachen als auch nicht Gberbaute (Rand)griinflachen geplant.

In diesem Zusammenhang wurde die Grundbaulabor Bochum GmbH mit der Erstellung eines
Konzeptes zum Umgang mit bautechnisch erforderlichen Bodenumlagerungen im Plangebiet be-

auftragt.
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2. UNTERLAGEN

[U1] Planunterlagen RMP Stephan und Lenzen, Landschaftsarchitekten, Kéln, Januar 2023.

[U2] Geotechnischer Bericht, Neubau Schule an der Ruhr (MW43), Mintarder Weg 43, 45219 Es-
sen. Grundbaulabor Bochum GmbH, Bochum, 25.01.2023.

[U3] Beurteilung der Wiederverwertbarkeit von Bodenaushub, Neubau Schule an der Ruhr
(MW43), Mintarder Weg 43, 45219 Essen. Grundbaulabor Bochum GmbH, Bochum,
30.01.2023.

[U4] Abschlussdokumentation fur den Riickbau, Schule an der Ruhr, Mintarder Weg 43, 45219
Essen. GeoConsult, Bochum, 31.05.2022.

[U5] Orientierende Boden- und Baugrunduntersuchung, BV Schule an der Ruhr, Mintarder Weg
43, Essen-Kettwig, Geotechnische Bodenuntersuchung. AGUS, Bochum, 17.10.2018.

[U6] Bericht weiterflihrende Untersuchungen auf Tetrachlorethen, Schule an der Ruhr, Mintar-
der Weg 43, 45219 Essen. Wessling GmbH, Bochum, 16.01.2017.

[U7] Ergebnisprasentation zur Gefahrdungsabschatzung Tetrachlorethen/chemische Reinigung
an der OGS und Kita Schule an der Ruhr am Mintarder Weg in Essen-Kettwig, Wessling
GmbH - Dr. Heiko Freitag — Datum: 22.03.2018

[U8] Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil II: Techni-
sche Regeln fir die Verwertung — 1.2 Bodenmaterial (TR Boden) — (Stand: 5. November
2004). Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), 2004.

[U9] Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen —
Technische Regeln — (Stand: 6. November 1997), Mitteilungen der Landerarbeitsgemein-
schaft Abfall (LAGA) Nr. 20, Erich Schmidt Verlag, Berlin 1998.
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;RUNDBAULABOR BOCHUM GMBH

[U10] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999 (BGBL | S. 1554), die
durch Artikel 126 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBL. I S. 1328) geandert worden ist.
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3. STANDORTBESCHREIBUNG / AUSGANGSSITUATION

Die Projektflache umfasst einen rd. 6.500 m? groBen Flachenbereich stdlich des Mintarder Wegs
sowie nordlich des Eva-Hollands-Weg in Essen. Die Umgebungsnutzung besteht im Norden, Osten
und Suden Uberwiegend aus Wohnbebauung sowie aus der nordwestlich angrenzenden Kinderta-
gesstatte Mintarder Weg. Im Westen schlieBen gewerblich genutzte Flachen (ehem. Chemische

Reinigung, Futtermittelfabrik) an.

Das relativ eben ausgebildete Gelande liegt derzeit als Brachflache vor und weist eine mittlere
Gelandehodhe von rd. 43 m NN auf.

Gem. [U 4] wurde das vormals vorhandene Schulgebaude sowie das nordwestliche davon gelege-
ne Gebaude der Offenen Ganztagsschule als auch zugehorige befestigte Schulhofflachen im Jah-
re 2021 vollstandig zuriickgebaut. In diesem Zusammenhang wurde die rd. 250 m? umfassende
und rd. 3,5 m tief reichende Teilunterkellerung des Schulgebaudes bis ca. 1 m unter Aushubsohle
mit von extern angelieferten Naturkies und anschlieBend mit vor Ort gewonnenen RC-Material
qualifiziert verfallt. Dartber hinaus wurde der GroBteil der Grundstlcksflache zur Herstellung ei-
nes befahrbaren Planums mit RC-Material abgedeckt, nachdem ein Geotextil auf dem Rohplanum
verlegt wurde. Die Machtigkeiten der RC-Auflage betragt zwischen 0,3 m und 2,5 m im Unterkelle-

rungsbereich.

Zum Gelandeabschluss wurde die Oberflache groBflachig mit Oberboden abgedeckt und mit Ra-
seneinsaat kultiviert. Im zentralen Bereich wurde ein Rad- und FuBweg mit einer wassergebunde-
nen Decke hergestellt, um eine rad- und fuBgangige Verbindung zwischen dem Eva-Hollands-Weg

und dem Mintarder Weg zu gewabhrleisten.

Der Bereich der 6stlich gelegene Bolzplatzanlage war nicht Gegenstand der Flachenaufbereitun-
gen des Jahres 2021. Daruber hinaus sind an der westlichen Grundstlicksgrenze buschige Rand-

bepflanzungen und vorhandene Béden verblieben.
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4. (HYDRO)GEOLOGISCHER UBERBLICK

Im Baubereich ist bei ungestérten Verhaltnissen oberflachennah mit dem Anstehen von quartaren
Sedimenten in Gberwiegend SchluffkorngréBe mit wechselnden Feinsand- und Tongehalten sowie
humosen Anteilen zu rechnen. Darunter folgen die Ablagerungen der Niederterrasse aus Sand
und Kies in wechselnden Anteilen. Die Kiessande und Sande der Niederterrasse bilden den im Mit-

tel ca. 20 m machtigen oberen Porengrundwasserleiter.

Nach den Ergebnissen der Voruntersuchungen [U 5] stehen im Grundstlcksbereich dariber hinaus
aufgeflllte Béden mit Machtigkeiten von bis zu 2,3 m an. Bei den aufgefillten Béden handelt es

sich um gemischtkérnige Béden aus Boden-Bauschutt-Anschittungen.

Das untersuchte Schulgelande liegt ca. 150 m 6stlich/stidéstlich des Wasserschutzgebietes Essen-
Kettwig vor der Briicke (Schutzzonen | und Il). Das Schutzgebiet ist Einzugsbereich der etwa 200 m
nordwestlich der Schule gelegenen Wassergewinnungsanlage Essen-Kettwig der Rheinisch-

Westfalischen Wasserwerks-Gesellschaft mbH.

Nach [U 4] liegt das Plangebiet nicht in einem Gebiet in dem mit Gefahrdungen im Hinblick auf

Altbergbau, Methanausgasungen und Verkarstung / Auslaugung zu rechnen ist.
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5. UMWELTTECHNISCHE AUSGANGSSITUATION

Nordwestlich der in Rede stehenden Projektflache existierte in friheren Zeiten eine chemische
Reinigung. Die Betriebstatigkeit dieser Reinigung fluhrte zu einem nachweislichem Tetrachlo-
rethen (PER) — Schaden. Die Altlast steht unter Beobachtung der Unteren Bodenschutzbehérde
(UBB) der Stadt Essen. Der Eigentimer der Liegenschaft, auf der die chemische Reinigung betrie-

ben wurde, ist zur Sanierung aufgefordert worden.

Nach Mitteilung der Stadt Essen wurde das in den Untergrund eingetragene Tetrachlorethen
mutmaBlich durch einen Medienkanal zwischen dem alten Schulgebaude und der alten Turn-
halle aus der Bodenluft angesaugt und trat so in den Keller der riickgebauten Schule (Kaminef-

fekt). Diese Belastung fuhrte letztendlich zur Aufgabe und zum Riickbau der alten Grundschule.

Nach Aussagen der Unteren Bodenschutzbehérde der Stadt Essen ist eine DekontaminationsmaB-
nahme auf der stadtischen Projektflache jedoch nicht erforderlich. Gem. [U 5] wurden innerhalb
des ehemaligen Schulgelandes keine Verunreinigungen des Bodens mit Tetrachlorethen festge-
stellt.

Gem. [U 7] wurde Tetrachlorethen im Grundwasser nachgewiesen. Hiernach hat ein Ubergang von
Tetrachlorethen aus dem Boden im Bereich der Schadstoffquellen in das Grundwasser stattge-

funden.

Nach dem erforderlichen Riickbau der Bestandsgebaude wurde der Flachenbereich gem. [U 4] im
Hinblick auf den geplanten Neubau zur Sicherstellung einer befahrbaren Flache bzw. BaustraBe
aufbereitet. In diesem Zusammenhang wurde im Zuge des Rickbaus anfallende und vor-Ort ge-
brochener mineralischer Bausubstanz unter Begleitung des Biiros GeoConsult, Bochum verdichtet

eingebaut.

Die Ubersichtshalber ist Verteilung des eingebauten RC — Materials ist im Lageplan Flachenaufbe-

reitung der GeoConsult, Bochum in Anlage 1.2 dargestellt.

Im Anschluss wurde begriinter Mutterboden aufgebracht, um das Gelande fur FuBganger- und

Radfahrer bis zum Neubaubeginn zu erschlieBen.
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6.

6.1

AKTUELLE BODENUNTERSUCHUNGEN

FELDUNTERSUCHUNGEN

BEWERTEN. PLANEN. BAUEN.

Im Rahmen von [U 1] wurden zwischen dem 29.11.2022 und 06.12.2022 zur erganzenden Erkun-

dung der ortlichen Untergrundverhaltnisse sowie zur Gewinnung von Probenmaterial insgesamt

20 Kleinrammbohrungen (BS 1 bis BS 20) bis in Tiefen von 4,0 m bis 7,0 m unter jeweiliger Ansatz-
stelle (GOF) ausgefihrt.

Die gewonnenen Bodenproben wurden organoleptisch beurteilt und sofern sie nicht fur die weite-

re Bearbeitung genutzt wurden, im Probenraum der Grundbaulabor Bochum GmbH eingelagert.

Die Lage der Untersuchungsstellen ist in Anlage 1.1 dargestellt. Die Profile der Kleinrammboh-

rungen sind als Einzeldarstellungen in Anlage 2 aufgetragen.

Die Bohransatzstellen wurden nach Lage und Héhe mittels GPS-Gerat eingemessen.

6.2

BODENAUFBAU

Mit den ausgefiihrten Bohrungen wurde im Baubereich folgender Bodenaufbau aufgeschlossen

(vgl. Anlage 2).

Tabelle 6.1-1: Ubersicht iilber den Bodenaufbau

sandig, schluffig

Schicht Bodenart Schichtunterkante Bemerkungen
[m u. GOF]

0a Oberflachenversiegelung 0,02 aurin BS 15
Sportplatzbelag

Ob Oberflidchenversiegelung 0,06 aurin BS 16
Schwarzdecke

1 Auffiillung (gemischtkornig)
Kies, Sand, Schluff
Fremdbestandteile: Schotter, Beton- in den oberen Profilabschnitten
und Ziegelreste, Schlacke, Flusskies, 03-29 5rtlich mit humosen Anteilen
gebrannte Halde, Schwarzdeckenres-
te, Geotextilien, humose Anteile, Wur-
zeln

2 ochtuft . 25-37 fehltin BS 6

3 Kies >7,0->40 -

GRUNDBAULABOR BOCHUM GMBH - 22-P-1824BMK.docx
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Die Gelandeoberflache ist aktuell im Bereich des bestehenden Bolzplatzes mit einem Sportplatz-
belag (Schicht 0a) versiegelt (s. BS 15). Im Bereich der Zuwegung zum Mintarder Weg, 6stlich der
bestehenden Kindertagesstatte existiert eine Oberflachenversiegelung aus Schwarzdecke
(Schicht Ob, s. BS 16).

Unterhalb der vorgenannten Oberflachenversiegelung sowie in den tbrigen Bohrungen unterhalb
der Gelandeoberflache (GOF) stehen gemischtkornige, aufgefiillte Boden aus Kies, Sand und
Schluff an (Schicht 1). Diese Boden fuhren an Fremdbestandteilen Schotter, Beton- und Ziegelres-
te, Schlacke, Flusskies, gebrannte Halde, Schwarzdeckenreste, Geotextilreste (aus der Flachen-

aufbereitung) sowie in ihren oberen Profilabschnitten értlich humose Anteile und Wurzeln.

Die Unterkante der Schicht 1 wurde in Tiefen von 0,3 m bis 2,9 m (im Bereich der riickverfillten

Teilunterkellerung der vormaligen Bebauung) angetroffen.

Unterhalb der aufgefillten Bdden folgen bis zu einer Tiefe von 2,5 m bis 3,7 m unter jeweiliger
Ansatzstelle gewachsene Boden in Form von feinsandigem Schluff (Schicht 2). Im Bereich der Boh-
rungen BS 8, BS 9, BS 16 und BS 20 fuhrt der Schluff an der Basis schwach organische Anteile.

Es folgen bis zu den Endtiefen der einzelnen Bohrungen schwach schluffige, sandige Kiese der
Ruhrterrasse (Schicht 3).

Bei den Machtigkeitsangaben fiir die einzelnen Schichten handelt es sich um die in den Bohrun-
gen ermittelten Werte. Es kann erfahrungsgeman nicht ausgeschlossen werden, dass auBerhalb

der Untersuchungspunkte hiervon abweichende Schichtmachtigkeiten auftreten.

6.3 GRUNDWASSER

Im Rahmen der aktuellen Baugrunduntersuchungen wurden innerhalb der Terrassensedimente
der Ruhr ab einem Niveau von rd. 37,6 m NN eine zusammenhangende Grundwasseroberflache

angetroffen - dies entspricht Flurabstanden von rd. > 5 m.

Diese Beobachtungen korrespondieren mit den Angaben in [U 5]. In [U 6] sind auch geringere Flu-

rabstande von rd. 3 m bis 4 m angegeben.
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6.4 CHEMISCHE LABORUNTERSUCHUNGEN
6.41 ALLGEMEINES

Die gewonnenen Bodenproben wurden organoleptisch beurteilt und fur die weitere Bearbeitung

im Probenraum der Grundbaulabor Bochum GmbH eingelagert.

Optisch und geruchlich waren im Boden aus den Sondierungen keine Verunreinigungen feststell-
bar (s. Anlage 2).

Zur Untersuchung des allgemeinen Schadstoffinventars sowie fir eine aktualisierte abfalltechni-
sche Bewertung gem. LAGA wurde ausgewahltes Bodenmaterial chemisch gem. Untersuchungs-
umfang der LAGA [U 8] und [U 9] im Feststoff und im Eluat untersucht.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind in Anlage 3 den LAGA-Zuordnungswerten
gegenubergestellt. Der Original-Prufbericht der Wessling GmbH, Bochum liegt diesem Bericht als
Anlage 4 bei.

Sofern im Rahmen der Probennahmen ein Anteil an mineralischen Fremdbestandteilen < 10
Vol.-% festgestellt wurde (hier: MP 1/0B, MP T/A1, MP 2/U und MP 3/U), wurden die Mischproben
orientierend in Anlehnung an [U 8] im Feststoff (nach Tab. 11.1.2-2 und Tab. 11.1.2-4) und im Eluat
(nach Tab. 11.1.2-3 und Tab. I1.1.2-5) fir eine mogliche Zuordnung zu den Einbauklassen Z 0 bis Z 2

bewertet.

Sofern im Rahmen der Probennahmen aufgefillter Béden (berwiegend ein Anteil an minerali-
schen Fremdbestandteilen > 10 Vol.-% festgestellt wurde (hier: MP T/A2, MP S/Al und
MP OGS/Al), wurden die Mischproben in Anlehnung an die LAGA - Richtlinie [U 9]. Standardunter-
suchung fur Recyclingbaustoffe / nicht aufbereiteter Bauschutt im Feststoff (nach Tab. 11.1.4-5) und
im Eluat (nach Tab. 11.1.4-6) fiir eine mogliche Zuordnung zu den Einbauklassen Z 0 bis Z 2 bewer-
tet.
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6.4.2 OBERBODEN
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Die Mischproben wurden folgendermaBen zusammengestellt (s. a. Anlage 1.1 und 2).

Tabelle 6.4.2-1: Mischprobenzusammenstellung

Mischprobe Teilflache Bohrung | Einzelprobe | Entnahmetiefe | Bodenan- Untersu-
[m u. GOF] sprache chungsumfang
BS1 P1/1 0,0-0,3
BS 2 P2/1 00-01
BS 3 P3/1 00-01
Turnhalle gg Z ﬁ?ﬁ 8'8 _ 8& LAGA

MP1/0B Schul(s)ggts)aude BS 7 P7/1 00-01 Oberboden TR Boden
BS9 P9/1 00-01
BS10 P10/1 00-01
BS11 P11/1 00-01
BS 18 P18/1 00-01

Tabelle 6.4.2-2: Zusammenfassung Zuordnungswerte gem. LAGA [U 8]

Mischprobe Ansprache Zuordnungsklasse einstufungsrelevante
LAGA TR Boden Parameter
N TOC 2 Masse-%
MP 1/0B Oberboden Z2 SPAKze 7.2 mg/kg

*s. Hinweis, Kap. 6.6

6.43 AUFFULLUNGEN

Die Mischproben wurden folgendermaBen zusammengestellt (s. a. Anlage 1.1 und 2).

Tabelle 6.4.3-1: Mischprobenzusammenstellung

Mischprobe Teilflache Bohrung | Einzelprobe | Entnahmetiefe Boden- Untersu-
[m u. GOF] ansprache | chungsumfang |
BS1 P1/2+3 03-13 . LAGA
MP T/Al Turnhalle BS 3 P3/2-4 01-10 Auffallung TR Boden

Tabelle 6.4.3-2: Zusammenfassung Zuordnungswerte gem. LAGA [U 8]

Mischprobe Ansprache Zuordnungsklasse einstufungsrelevante
LAGA TR Boden Parameter
iy o YPAKus 43,5 mg/kg
MP T/Al1 Auffallung >Z2 B(a)p 3,3 mg/kg

GRUNDBAULABOR BOCHUM GMBH - 22-P-1824BMK.docx
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Tabelle 6.4.3-3: Mischprobenzusammenstellung

BEWERTEN. PLANEN. BAUEN.

Mischprobe Teilflache Bohrung | Einzelprobe | Entnahmetiefe Boden- Untersu-
[m u. GOF] ansprache | chungsumfang |
BS 2 P2/2-4 01-10 .
MPT/A2 | Turnhalle BS 4 P4/1 00-07 | sufulung [ LAGA
BS 17 P17/1+2 00-09 | (RC-Schotter) | Bauschutt
BS 6 P6/2+3 01-1,0
BS 8 P8/1 0,0-1,0
. BS11 P11/2+3 01-1,0 Auffullung LAGA
MPS/AL | Schulgebaude | goig P18/2+3 01-08 | (RC-Schotter) | Bauschutt
BS 19 P19/1+2 0,0-0,9
BS 20 P20/1 0,0-0,5
BS 9 P9/2+3 01-1,0 .
MP OGS/Al 0GS BS 10 P10/2 01-10 (r@ggﬁtltqgr) BanOA
BS12 P12/1 0,0-1,0

Tabelle 6.4.3-4: Zusammenfassung Zuordnungswerte gem. LAGA [U 9]

Mischprobe Ansprache Zuordnungsklasse einstufungsrelevante
LAGA Bauschutt Parameter
MP T/A2 (ch‘{fsff#;‘tr:gr) 72 SPAKss 30,1 mg/kg
MP /AL (RC.Schotten 211 s usem
MP 0GS/AL (RC.Schotten 212 Arsen 11y

6.44 GEOGENE BODEN

Die Mischproben wurden folgendermaBen zusammengestellt (s. a. Anlage 1.1 und 2).

Tabelle 6.4.4-1: Mischprobenzusammenstellung

Mischprobe Teilflache Bohrung | Einzelprobe | Entnahmetiefe Boden- Untersu-
[m u. GOF] ansprache | chungsumfang |
BS1 P1/4 1,3-20
BS 2 P2/5 1,0-20
MP 2/U Turnhalle BS 3 P3/5 10-20 geogerer oA TR
BS 4 P4/2 07-17 chid ode
BS17 P17/3 09-19
BS 8 P8/2 1,0-2,0
BS 9 P9/4 1,0-20
BS 10 P10/3 1,0-20
MP3/U Schulgebaude BS11 P11/4 1,0-20 geogener LAGA TR
OGS BS12 P12/2 1,0-18 Schluff Boden
BS 18 P18/4 08-14
BS 19 P19/3 0,9-20
BS 20 P20/2 05-18
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Tabelle 6.4.4-2: Zusammenfassung Zuordnungswerte gem. LAGA [U 8]

Mischprobe Ansprache Zuordnungsklasse einstufungsrelevante
LAGA TR Boden Parameter
MP 2/U geogener Schluff Z0 -
MP3/U geogener Schluff Z12 Sulfat 23 mg/L

6.5 HINWEIS ZUM OBERBODEN (MP OB/1)

Aufgrund seines Humusgehaltes eignet sich Oberbodenmaterial an sich nicht fur die von der
LAGA erfassten Verwertungsbereiche. Bei ihm steht seine naturliche Funktion als Lebensgrundla-
ge und Lebensraum fur Menschen, Tiere, Pflanzen und Bodenorganismen im Vordergrund. Gere-
gelt wird der Umgang mit Oberboden vorrangig durch die §8 9 und 12 der Bundesbodenschutz-
verordnung (BBodSchV [U 10]) und der DIN 19731. Gem. § 202 BauGB ist bei der Errichtung und
Anderung baulicher Anlagen der Mutterboden (Oberboden) in nutzbarem Zustand zu erhalten

und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schiitzen.

Gleichwohl wurden fir den weiteren Planungsprozess zur Verwertungseignung chemische Unter-

suchungen gem. Untersuchungsumfang der LAGA durchgefuhrt.

Bewertung gem. LAGA:

In der Regel stellt der gem. LAGA-Untersuchungsumfang analytisch nachgewiesene und ggf. ein-
stufungsrelevante TOC-Gehalt kein alleiniges Ausschlusskriterium dar. Uberschreitungen bei dem
Parameter TOC sind u. U. mit Zustimmung der zustandigen Behérde, z. B. zur internen Flachen-
verwertung zulassig und muissen bei externer Verwertung mit den Annahmekriterien des anneh-
menden Verwerters / Entsorgers abgestimmt werden. Ggf. sind hierzu weitere chemische Unter-

suchungen gem. Bestimmungen bzw. Schliisselparameter der annehmenden Stelle erforderlich.

Des Weiteren halt die Mischprobe MP 1/0B die Zuordnungswerte > 3 mg/kg und < 9 mg/kg fur
den Parameter PAK ein. Ohne mogliche Berucksichtigung des TOC-Gehalts ware bei Wiederein-
bau des Materials in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten gem. LAGA TR Boden

eine Zuordnung in die Einbauklasse Z 1 moglich.
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Bewertung gem. BBodSchV:

In Anlehnung an die BBodSchV sind im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden-Mensch keine Prif-
wertuberschreitungen flr das Nutzungsszenario Kinderspielflachen der nach vorliegenden Unter-

suchungsverfahren gem. LAGA TR Boden analysierten Stoffe und Parameter ermittelbar.

Im Vergleich der Messergebnisse mit Vorsorgewerten der BBodSchV fiir Metalle werden fir die
Bodenart Lehm / Schluff die Vorsorgewerte eingehalten. Im Vergleich mit Vorsorgewerten fur or-
ganische Stoffe (Humusgehalt < 8 % (rechnerisch: TOC-Gehalt mal Faktor 2) werden die Vorsor-

gewerte flr YPAK;s und Benzo(a)pyren Uberschritten.

Bei einem Verbleib der Béden auBerhalb der bebauten Bereiche sind ggf. erganzende Unter-

suchungen im Hinblick auf Prifwerte der Bundebodenschutzverordnung [U 10] durchzufiihren.
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7. ERDARBEITEN-/ ERDBEWEGUNGEN

71 GEPLANTE MABNAHMEN

Aus bautechnischer Sicht werden aufgrund resultierender Hohenverhaltnisse sowohl Abtragsar-
beiten (Baugrubenaushub, Sicherstellung einer ausreichenden Tragfahigkeit, Herstellung Planum
AuBenanlagen) als auch Auftragsarbeiten (Arbeitsraumverflllungen, Gelandeandeckung,) erfor-
derlich.

In diesem Zusammenhang ist folgender Ablauf der Erdarbeiten zu bertcksichtigen:

e Materialabtrag bis zur Unterkante der Grindung
e Verwertung/ Entsorgung von Aushubmaterialien gem. Voruntersuchungen
o Externe Entsorgung von Material
o Wiedereinbau bei entsprechender chemischer und geotechnischer Eignung
e Anlieferung von externem Material zur Sicherstellung der ordnungsgemaBen Grindung

e Anlieferung von kulturfahigem Boden zur Andeckung bis planerischer Gelandehdhe (in ei-

ner Tiefe von 0,3 m unter planerischer Gelandehéhe) im Bereich nicht Gberbauter Flachen

Sofern im Rahmen der durchzufihrenden fachgutachterlichen Begleitung der Erdarbeiten an der
Sohle der geplanten Aushubebene optisch und / oder geruchlich auffallige Béden anstehen sind

ggf. weitere MaBnahmen erforderlich.

Die im Einzelnen erforderlichen MaBnahmen (Mehraushub, begleitende Analytik, etc.) sind durch

den Fachgutachter festzulegen.

7.2 BAUZIELE

Das vorliegende Konzept soll die Randbedingungen fur die Errichtung der Bauwerke und Freian-
lagen regeln. Es ist es vorgesehen, anfallendes Aushubmaterial bei entsprechender chemischer
und geotechnischer Eignung am Standort zu belassen. Die im geplanten Bauvorhaben zu errei-

chenden Umnutzungsziele sind qualitativ wie folgt zu benennen:
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- interne Verwertung von Auffillungsmaterial / Boden aus bautechnisch erforderlichen Erdar-
beiten bei Gehalten bis Z 2 im Feststoff und im Eluat der LAGA [U 8] und
[U 9] | Differenzierung nach Einbauort im Hinblick auf Oberflachenversiegelungen s. a.
Kapitel 8.1

- OrdnungsgemaBe externe Verwertung bzw. Beseitigung / Entsorgung von nicht auf der Flache

wiederverwertbaren Boden

- Herstellen einer rekultivierbaren Gelandeoberflache durch Andeckung einer 0,3 m starken
Lage sauberen Bodens im Bereich nicht Gberbauter Freiflachen. Von extern angelieferter Bo-

den muss die Vorsorgewerte der BBodSchV einhalten.

Eine Gefahrdung des Wirkungspfads Boden-Mensch gem. BBodSchV [U 10] ist nach Abschluss der
BaumaBnahmen durch die Flachenversieglung und der geplanten Abdeckung der weiteren Fla-

chen mit geeigneten Bdden nicht zu besorgen.

7.3 MENGENBERECHNUNG
731 GRUNDLAGEN UND ANNAHMEN

Fur die Berechnung von Grundlagen zur Massenbilanz wurden folgende Randbedingungen festge-

legt bzw. sofern moéglich aus vorhandenen Planunterlagen entnommen.

- Aktuelle Gelandehdhen
- Planungshéhen der Bebauung
- Angenommene geotechnischen ZusatzmaBnahmen (qualifizierter Bodenaustausch)

- planerische Gelandehéhen

Zur Massenberechnung wurde das am 28.04.2023 durch GLB vorgelegte Gelande- und Baugrund-
modell genutzt. Das digitale Gelandemodell wurde auf Grundlage einer durch GLB im Januar
2023 durchgefiihrten Gelandeabtastung mittels GPS-Stab in Kombination mit den ausgefihrten

Felduntersuchungen erstellt.

Die Gelande-Ubergabehéhen nach der noch auszufiihrenden Baufeldherrichtung wurden mit dem
Objekt- und dem Freianalgenplaner abgestimmt (s. a. Anlage 1.3). Hierbei wurde im Bereich des

Gebaudes aufgrund der voneinander abweichenden Grindungskonzeption zwischen Turnhalle
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und Schule / OGS unterschieden. Die noch einzubauenden technischen Schichten der Grindung

werden noch vom AN Hochbau herzustellen sein.

Im Bereich der AuBenanlagen wurde als einheitliches Ubergabeniveau 43 m NN mit dem AuBen-
analgenplaner abgestimmt. An den Grundstlicksgrenzen haben wir generell einen Schutzstreifen

von jeweils 1 m vorgesehen, in denen kein Aushub erfolgen wird.

Eine visualisierte Darstellung der Grundungsflachen Baugruben und Gelandemodellierung Au-

Benanlagen mit Angabe der anzunehmenden Aushubvolumina ist Anlage 6 zu entnehmen.

7.3.2 BODENABTRAG GELANDEMODELLIERUNG

Im Bereich der AuBenanlagen wurde als einheitliches Ubergabeniveau eine Héhe von 43 m NN

mit dem AuBenanlagenplaner abgestimmt.

7.3.3 AUSHUB GRUNDRISS TURNHALLE

Voraussetzungen und Grindungskonzept:
- UK Sauberkeitsschicht gem. Anlage 1.3:
42,74 mNN
- Herstellung Planum auf 42,44 mNN (-0,3 m unterhalb UK Sauberkeitsschicht)

Annahme: Graben fir Streifenfundamente werden durch nachfolgendes Gewerk (Hochbau)
einschlieBlich qualifiziertem Aufbau einer geeigneten Schottertragschicht unterhalb der Strei-
fenfundamente hergestellt. Gem. [U 2] wird als griindungstechnische ZusatzmaBnahme ein
Bodenaustausch einer GréBenordnung von > 0,5 m aus Schotter oder RC-Material der Kérnung

0/45 mm unterhalb der geplanten Griindungselemente empfohlen.
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7.34 AUSHUB GRUNDRISS SCHULGEBAUDE / OGS

Voraussetzungen und Grindungskonzept:
- UK Sauberkeitsschicht gem. Anlage 1.3:
42,74 mNN
- Herstellung Planum auf 42,24 mNN (-0,5 m unterhalb UK Sauberkeitsschicht)

Annahme: qualifizierter Aufbau einer geeigneten Schottertragschicht unterhalb der Boden-
platten durch nachfolgendes Gewerk (Hochbau) hergestellt. Gem. [U 2] wird als griindungs-
technische ZusatzmaBnahme ein Bodenaustausch einer GréBenordnung von = 0,5 m aus
Schotter oder RC-Material der Kérnung 0/45 mm unterhalb der geplanten Griindungselemen-

te empfohlen.

74 MENGENBILANZ

Die Abwicklung der einzelnen zur Baufeldherrichtung erforderlichen MaBnahmen (Gelandemo-
dellierung Planum AuBenanlagen / Herstellung Planum Hochbau) wird in ihrem Verlauf insge-
samt rd. 3.192 m? Boden generieren. Der Bedarf der Baustelle im spateren Bauablauf ist aktuell
durch GLB nicht zu beziffern, fir genauere Angaben sind Angaben der einzelnen Fachplaner zu
berlcksichtigen. Die Massen stellen sich im Einzelnen nach Herkunftsort und Bedarfsflachen zu-

sammenfassend wie in Tabelle 7.4-1 dargestellt dar.

Tabelle 7.4-1: Tabellarische Ubersicht Aushubvolumina / Einbauvolumina (gerundet)

MaBnahme Massenbilanz
Dargebot Bedarf

durch Fachplaner anzugeben,

Gelandemodellierung 1410 m3 z. B. Oberboden in nicht tGber-

auf 43 m NN bauten Freiflachen
Unterfiillung Bodenplatte
Turnhalle / Schulgebaude / OGS 1782 m? Turnhalle

rd. 240 m3

Um eine Vereinheitlichung der Grindungsverhaltnisse im Bereich einzelner Bauwerke zu errei-
chen, ist als griindungstechnische ZusatzmaBnahme ein Bodenaustausch aus Schotter oder RC-
Material der Kérnung 0/45 mm zu berucksichtigen. Daruber hinaus muss zur Gewahrleistung einer
ausreichenden Verdichtung und Lastausbreitung die Schotterschicht einen allseitigen Uberstand

um = 0,5 m Uber die Umrisslinie der Fundamente aufweisen.
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8. BODENMANAGEMENT FLACHENAUFBEREITUNG

81 GRUNDSATZLICHER UMGANG MIT BODENAUSHUB

In diesem Kapitel wird der Umgang mit Materialaushub im Zusammenhang mit der Errichtung der

geplanten Bauwerke und Freianlagen grundsatzlich dargelegt.

- Die Erdarbeiten fir die Errichtung der Gebaude und AuBenanlagen greifen in aufgeflllte Bo-
den ein, fur die die chemische Einstufung nach LAGA gemaB den Voruntersuchungen in Teil-

bereichen bis > Z 2 angegeben wurde.

o Die im aushubrelevanten Tiefenbereich anstehenden, belasteten Auffiillungsmateria-
lien werden vollstandig durch Aushub entfernt und einer ordnungsgemaBen externen

Verwertung / Entsorgung zugefihrt.

o Im Hinblick auf die zukinftige Nutzung sind alle im Bereich der Grindungsflachen an-
stehenden, belasteten Bodenbereiche alternativ zu (iberbauen oder mit unbelastetem

Boden abzudecken.

- interne Verwertung von Auffillungsmaterial / Boden fur den Wiedereinbau unterhalb von Ge-
bauden oder sonstigen versiegelten bzw. befestigten Flachen bei Gehalten bis Z 2 im Feststoff
und im Eluat der LAGA [U 8] und [U 9].

o Alternativ externe Verwertung bei bauablaufbedingtem Uberschuss von Bodenmateri-

al oder unzureichende geotechnische Einbaufahigkeit.

- interne Verwertung von Auffullungsmaterial / Boden zur Grundung, Arbeitsraumverfillung
und Gelandemodellierung bei Gehalten bis Z 1 im Feststoff und Z 1.2 im Eluat der LAGA [U 8]
und [U 9].

o Alternativ externe Verwertung bei bauablaufbedingtem Uberschuss von Bodenmateri-

al oder unzureichende geotechnische Einbaufahigkeit.

- Sofern die Zuordnung in 0. b. Zuordnungsklassen gem. LAGA aufgrund erhéhter TOC — Gehalte
als alleiniges Einstufungskriterium erfolgt, ist mit der Unteren Bodenschutzbehérde der Stadt
Essen im Einzelfall abzustimmen, ob eine Einstufung ohne Berlicksichtigung des TOC-Gehaltes

im Rahmen einer flacheninternen Wiederverwertung von Bodenmaterial méglich ist.
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- Vorhandene Bbéden kénnen, sofern bautechnisch kein Eingriff erfolgt, am Lagerungsort ver-
bleiben

- Herstellen einer rekultivierbaren Gelandeoberflache durch Andeckung einer 0,3 m starken

Lage geeigneten Bodens im Bereich nicht Gberbauter Freiflachen.

o Flachenintern gewonnene mineralische Boden sind zum Wiedereinbau geeignet, wenn
die Zuordnungswerte der LAGA [U 8] fir Z 0 eingehalten werden (ohne Bericksichti-
gung des TOC-Gehaltes).

o Flachenintern gewonnene Oberbdden mit humosen Anteilen sind grundsatzlich in
nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schutzen. Im
Einzelfall ist mit der Unteren Bodenschutzbehérde abzustimmen, ob der Einbau nach
hygienischen MaBstaben im Hinblick auf das vorgesehene Nutzungsszenario am Ein-
bauort im Sinne der §§ 9 und 12 der BBodSchV [U 10] méglich ist.

o Beim Einbau von extern angelieferten Bodenmassen, z. B. fir Rahmengriin, garten-
landschaftlich hergestellten Freiflachen, etc., sind die Vorsorgewerte der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung [U 10] einzuhalten. Dies ist durch entsprechen-

de Analytik (vgl. auch LAGA TR Boden [U 8] Parameterumfang Z 0) nachzuweisen.

- Vor Anlieferung von Bodenmaterialien externer Lieferherkunft sind diese je Herkunftsort re-
prasentativ auf die Parameter der LAGA im Feststoff und im Eluat chemisch von einer zertifi-
zierten Untersuchungsstelle zu analysieren. Probenahmeprotokolle sind anzufertigen. Die
Herkunftsorte, Prufberichte und Probenahmeprotokolle sind dem Fachgutachter vor Anliefe-

rung zur Prifung vorzulegen.

8.2 VORGEHENSWEISE

Fur die Begleitung des Aushubs und des Einbaus, der Anlieferung und der Verwertung / Beseiti-
gung von Bodenmaterialien und Bauschutt wird ein Bodenmanagement installiert. Die Aufgaben
des Bodenmassenmanagements bestehen in der Gewahrleistung einer ggf. Wiederverwendung

des Aushubs bei gleichzeitiger Sicherstellung der Einbauvorgaben gemaB vorliegendem Konzept.
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Zudem dient das Bodenmanagement der liickenlosen Nachverfolgung von Bodenchargen von der
Aushubstelle bis zum endgultigen Verbleib, d. h. bis zum Wiedereinbau auf dem Gelande (lage-

und héhenmaBig) bzw. bis zur Annahmestelle des Entsorgers.

Die zur Nachweisfihrung und Deklaration ggf. erforderlichen aktualisierten Analysen werden
durch ein fachlich qualifiziertes Labor vorgenommen. Im Detail werden durch das Bodenma-

nagement nachfolgende Aufgaben wahrgenommen:

- Festlegung der einzelnen Materialklassen und deren weitere Verwendung,
- Prufung Entsorgungsnachweise,

- Fuhrung eines Nachweises Uber die Verbringung der Bodenmaterialien,

- Uberwachung und Priifung der Transport- und Handhabungsvorgaben,

- Uberwachung angelieferter Materialien

8.3 MATERIALSEPERATION

Die Aushubarbeiten werden fachgutachterlich begleitet und so gestaltet, dass Béden (Oberbdéden,
Auffallungen, geogene Bdden) rein gewonnen werden. Eine Verdinnung durch das Vermischen

von Stoffen darf grundsatzlich nicht erfolgen.

8.4 ZWISCHENLAGERUNG VON BODENAUSHUB

Nach dem Materialabtrag erfolgt bei Bedarf der Materialtransport auf eine zugewiesene Bereit-
stellungsflache. Hier erfolgt die Materialaufmietung und ggf. aktualisierte Beprobung zur Festle-

gung der weiteren ordnungsgemaBen Entsorgungs- bzw. Verwertungswege.

Ggf. sind je nach baulogistischen Zwangen in-situ Beprobungen am Lagerungsort erforderlich. Im
Einzelfall ist mit der Unteren Bodenschutzbehdrde entsprechende Probenentnahmeplanung im

Hinblick auf Reprasentativitat zielfihrend abzustimmen.

Organoleptisch auffalliges Material kann nach Anweisung des Fachgutachters z. B. Gber bzw. un-

ter Folie flr die Entsorgung bereitgestellt werden. Es darf keine Vermischung des auffalligen Ma-
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terials mit unbelasteten Materialien erfolgen, um keine Massenmehrung aufwandig extern zu

entsorgenden Materialien zu erhalten.

Um eine sortenreine Trennung der Materialchargen zu gewabhrleisten, sind die Materialien ge-

trennt auf der Baustelle vorzuhalten. Daher sind entsprechende Lagerflachen zu definieren.

Der aktuelle Planstand flr Bereitstellungsflachen im Grundstiicksbereich sind der Variante 1

und 2 der Anlage 5.1 und 5.2 zu entnehmen.

8.5 UNTERSUCHUNG VON AUSHUB / VERWERTUNG / ENTSORGUNG
851 BEWERTUNGSGRUNDLAGEN NACH LAGA [U 8]

In Abhangigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten wird das auBerhalb der durchwurzel-
baren Bodenschicht zu verwertende Bodenmaterial Einbauklassen zugeordnet. Die Zuordnungs-
werte Z 0 bis Z 2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbauklasse bei der Verwertung von Bo-

denmaterial dar.

Ein uneingeschrankter Einbau von Bodenmaterial in bodenahnlichen Anwendungen bzw. zur Her-
stellung einer naturlichen Bodenfunktion ist nur dann méglich, wenn die Anforderungen des vor-
sorgenden Boden- und Grundwasserschutzes erfiillt werden. Dies ist gewahrleistet, wenn sich aus
analytischen Untersuchungen die Einstufung in die Einbauklasse 0 ergibt. Flr die Bewertung von
Bodenmaterial, das einer der Bodenarten Ton, Lehm/Schluff oder Sand zugeordnet werden kann,
gelten die bodenartspezifischen Zuordnungswerte Z 0 der Tabelle 11.1.2-2 (Feststoffgehalte). Fur
Bodenmaterial, das nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kann bzw. das als Gemisch ver-
schiedener Bodenarten bei BaumaBnahmen (z. B. bei kleinraumig wechselnden Bodenarten) oder
bei der Bodenbehandlung anfallt, gelten die Zuordnungswerte Z 0 der Tabelle 11.1.2-2 (Feststoff-
gehalte) fur die Bodenart Lehm/Schluff sowie die Zuordnungswerte Z 0 der Tabelle
11.1.2-3 (Eluat - Konzentrationen). Fir die Verfullung von Abgrabungen unterhalb der durchwur-
zelbaren Bodenschicht darf dariiber hinaus auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zu-
ordnungswerte Z 0 im Feststoff Gberschreitet, jedoch die Zuordnungswerte Z 0* im Feststoff ein-

halt. Hierbei missen Bedingungen (,Ausnahmen von der Regel“) eingehalten werden
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Die Zuordnungswerte Z 1 im Feststoff (Tabelle 111.2-4) und Z 11 bzw. Z 1.2 im Eluat
(Tabelle 11.1.2-5) stellen die Obergrenze fiir den offenen Einbau in technischen Bauwerken dar. Im
Eluat gelten grundsatzlich die Z 1.1-Werte. Dariiber hinaus kann - sofern dieses landesspezifisch
festgelegt oder im Einzelfall nachgewiesen ist - in hydrogeologisch glinstigen Gebieten Bodenma-

terial mit Eluat - Konzentrationen bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2 eingebaut werden.

Die Zuordnungswerte Z 2 (Tabellen 11.1.2-4 und 11.1.2-5) geben die Obergrenze fir den Einbau von
Boden mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen an. Durch die SicherungsmaBnahmen
soll ein Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden.
Es ist z.B. ein Einbau von Boden bei ErdbaumaBnahmen in hydrogeologisch giinstigen Gebieten
als Larmschutzwall mit mineralischer Oberflachenabdichtung und dartber liegender Rekultivie-
rungsschicht oder als StraBendamm (Unterbau) mit wasserundurchlassiger Fahrbahndecke und
mineralischer Oberflachenabdichtung im Béschungsbereich oder eine Wiederverwertung im
StraBen- und Wegebau bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten
sowie sonstigen Verkehrsflachen als Tragschicht unter wasserundurchlassiger Deckschicht oder

gebundener Tragschicht unter wenig durchlassiger Deckschicht moéglich.

Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist keine Verwertung im Sinne der LAGA méglich. In
diesem Fall ist eine Deponierung des Aushubs auf einer hierfiir zugelassenen Deponie oder eine

geeignete Aufbereitung mit anschlieBender Verwertung bzw. Deponierung erforderlich.

8.5.2 HINWEIS ZUR EINFUHRUNG DER MANTELVERORDNUNG

Wir weisen darauf hin, dass mit dem 01.08.2023 die Mantelverordnung (Verordnung zur Einfih-
rung einer Ersatzbaustoffverordnung (EBV), zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlas-
tenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung) in
Kraft tritt. Zum Zeitpunkt der Bauausfuhrung ist ggf. eine neue Deklarationsanalytik in Hinblick

auf die geanderten Bewertungsgrundlagen und Analyseverfahren erforderlich.

Eine direkte Materialklassifizierung nach EBV anhand vorliegender Untersuchungsergebnisse
gem. LAGA kann aufgrund unterschiedlicher Analyseverfahren und ggf. abweichenden Untersu-

chungsumfangen nicht erfolgen.
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Fur den weiteren Planungsprozess konnen die vorliegenden Materialklassifizierungen nach LAGA
unter Berucksichtigung der geanderten Rechtslage im Hinblick auf Einbau- und Materialklassen

sinngeman jedoch wie folgt angewandt werden.

Tabelle 8.5.2.1: Gegenuberstellung Einbauklassen nach LAGA und Materialklassen nach EBV
LAGA EBV

Materialklasse
Mineralische Fremdbestandteile

Einbauklasse bis 10 Vol. % bis 50 Vol. % Einbauweisen

0 Uneingeschrankter Einbau — BM-0/BG-0 - wm _ O
Verwertung von Bodenmateri- | (Sand.Lehm/Schluff,Ton) ez 25

. ” . _O* _0* 35 ° —

al in bodenahnlichen Anwen- BM-0"/ BG-0 o 5 ¥
dungen Te 2 =5

11 Eingeschrankter offener Ein- - BM-F0* / BG-FO* >ax Pad e
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8.6 VERWENDUNG DES BODENAUSHUBES NACH GEOTECHNISCHER EIGNUNG

Die bei den Aushubarbeiten anfallenden, bindigen Béden (bindige Auffullung, Schluff) sind nur bei
optimalem Wassergehalt flr einen Wiedereinbau geeignet, der in der Regel nicht gegeben ist.
Daher sind diese Béden nur zum Wiedereinbau im Bereich der Arbeitsraume geeignet, sofern Set-

zungen und Sackungen hingenommen werden kénnen.

Sofern an das Tragverhalten des Bodens hohere Anspriiche gestellt werden, ist eine vorherige bo-
denmechanische Untersuchung (Proctordichte, Wassergehalte) erforderlich. Dariiber hinaus ist
eine Konditionierung der Béden mit hydraulischem Bindemittel méglich. Die erforderliche Menge
an Bindemittelzugabe ist mittels Testfeldern zu ermitteln. Nach Erfahrungswerten werden je nach
Ausgangsboden und Wassergehalt Zugaben zwischen 3 % und 6 % erforderlich. Alternativ ist ein
gut verdichtungsfahiger, rolliger Austauschboden einzubauen. Ggf. kann hier auch die o6rtlich an-
getroffene, rollige Auffillung Verwendung finden, sofern sie sortenrein gewinnbar ist und nach

umwelttechnischen Gesichtspunkten geeignet ist.
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Bei einer Zwischenlagerung des Aushubs wird empfohlen, zum Schutz vor Niederschlagen eine

Abdeckung mit Folie vorzusehen.

8.7 EINSATZ VON RECYCLINGMATERIAL / MINERALISCHEN ABBRUCHMATERIAL

Falls im Zuge der TiefbaumaBnahme RC-Material / mineralisches Abbruchmaterial verwendet
werden soll, muss es bezlglich der stofflichen Zusammensetzung und der chemischen Inhaltsstof-
fe den Vorgaben der ,Technische Lieferbedingungen fir Béden und Baustoffe im Erdbau des Stra-
Benbaus, TL BuB E-StB 09“ entsprechen.

Da trockenes Recyclingmaterial zu einer unzulassigen Entmischung neigt, sollte das einzubauen-

de Recyclingmaterial erdfeucht eingebaut und verdichtet werden.

Wir weisen darauf hin, dass zum Einbau von RC-Material eine wasserrechtliche Genehmigung er-

forderlich ist.
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9. KONTROLLMABNAHMEN BEI DER AUSFUHRUNG

921 VORBEMERKUNGEN

Die in diesem Konzept beschriebenen Arbeiten werden durch qualifiziertes Personal aus diversen
Fachdisziplinen Gberwacht bzw. begleitet. Die nachfolgenden Disziplinen werden durch fachlich

qualifiziertes Personal besetzt:

- ortliche Bauuberwachung,

- fachgutachterliche Begleitung,

- ggf. sicherheitstechnische Koordination nach DGUV Richtlinie 101-004 / TRGS 524

- ggf. messtechnische Begleitung (Arbeitsschutz),

- ggf. Analytik Bodenmaterial

Die chemische Analytik von Haufwerken dient ggf. der aktualisierten Deklaration der ausgebau-

ten Materialien und damit zur Festlegung des Verwertungs-/Beseitigungsweges (flachenintern /

extern).

Vor Anlieferung von externem Material pruft der baubegleitende Fachgutachter die zugehdrigen,
durch den Anlieferer vorgelegten Analysenergebnisse und fiihrt eine sensorische Kontrolle des
Materials ggf. auch am Herkunftsort durch. Die Deklarationsanalytik hat sich jeweils auf einen
Herkunftsort zu beziehen. Je Herkunftsort ist flr jedes Material die Eignung gesondert nachzu-

weisen.

9.2 BEGLEITUNG UND UBERWACHUNG DER ARBEITEN

Alle beschriebenen Arbeiten werden aus umwelttechnischen Gesichtspunkten durch einen Fach-
gutachter der Fachrichtungen Bodenschutz und / oder Altlastenerkundung bzw. —sanierung be-

gleitet, Uberwacht und dokumentiert.

Sofern im Rahmen der durchzufiihrenden fachgutachterlichen Begleitung der Erdarbeiten an der
Sohle der geplanten Aushubebene optisch und / oder geruchlich auffallige Béden anstehen sind

ggf. weitere MaBnahmen erforderlich.
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Die im Einzelnen erforderlichen MaBnahmen (Mehraushub, begleitende Analytik, etc.) sind durch

den Fachgutachter festzulegen.

9.3 DOKUMENTATION

Die nachfolgenden, in diesem Konzept beschriebenen MaBnahmen, sind in geeigneter Form
nachvollziehbar zu dokumentieren:

- Bodenmanagement,

- Flacheninterne Verwertung / Materialeinbau,

- Externe Verwertung / Entsorgung von Materialien,

- Einbau von extern angelieferten Bodenmaterialien,

- Begleit- und Kontrollanalytik hinsichtlich Boden,

- evtl. Messungen zum Arbeits- und Immissionsschutz.

Die Dokumentation tber die durchgefiihrten MaBnahmen wird der fachlich zustandigen Behdérde
der Stadt Essen als Gesamtdokumentation der BaumaBnahme Ubergeben.
24 ARBEITS- UND EMMISSIONSSCHUTZ

Staubemissionen sind durch geeignete MaBnahmen, wie z. B. Befeuchtung, temporare Abdeckung,
geringe Abwurfhéhen an Entladestellen, Beladung der Transportfahrzeuge nur bis zum oberen
Rand der Laderaumbegrenzung, Geschwindigkeitsbegrenzung von Fahrzeugen etc. zu minimie-

ren.

Die derzeit glltigen Arbeitsschutzverordnungen sind einzuhalten.
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10. THEMENKOMPLEX TETRACHLORETHEN (PER)

Nach Aussagen der Unteren Bodenschutzbehérde der Stadt Essen ist eine DekontaminationsmaB-
nahme auf der stadtischen Projektflache nicht erforderlich. Jedoch sind entsprechende Immissi-
onsschutz- / Anwohnerschutz- sowie ArbeitsschutzmaBnahmen zu berlcksichtigen. Ferner ist die

Grindung des Neubaus auf potenzielle Restkontaminationen mit Tetrachlorethen anzupassen.

Nach Benachrichtigung durch die Projektleitung der Stadt Essen werden derzeit MaBnahmen zur
Sanierung der Schadstoffquelle auf der nordwestlich gelegenen Nachbarflache durchgefihrt. In
Abhangigkeit zum Ergebnis der Sanierungserfolgskontrolle sind bei nicht fur die Zukunft auszu-
schlieBende Migration von Schadstoff auf die Projektflache folgende MaBnahmen zu bericksich-

tigen.

Nach den bereits erfolgten Voruntersuchungen ist zu vermuten, dass die Zutritte von PER in das
gegenstandliche Grundstiick tber die auflagernden, aufgefullten Béden realisiert werden. Um
diesen Migrationspfad zu erschweren, besteht die Moglichkeit entlang der nordwestlichen Grund-
stlicksgrenze eine Gasbarriere, bestehend aus einem mit bindigem Boden verfillten Schlitz zu er-
stellen. Da Umlaufigkeiten und Zutritte aus dem unterlagernden Kies durch diese MaBnahme
nicht sicher ausgeschlossen werden kénnen, wird vorsorglich der Einbau einer passiven Gasdra-
nage unterhalb der zu errichtenden Bauwerke mit dem Einbau von Gasdurchlassen in von Strei-

fenfundamenten abgeschotteten Bereichen empfohlen.

Sollten die Gebaude nach dem Prinzip der WeiBen Wanne ausgefiihrt werden, kann auf den Ein-
bau einer passiven Gasdranage verzichtet werden. Bauwerksdurchdringungen sind jedoch gas-
dicht auszuflhren. Hierbei ist zu beachten, dass PER-bestandige Dichtungsmaterialien zu ver-

wenden sind. Dies Vorgabe gilt auch fir neu verlegte Leistungen.

Grundsatzlich ist nicht auszuschlieBen, dass moglicherweise PER bzw. LHKW belastete Grundwas-
ser in die Projektflache migrieren kénnen, in die ungesattigte Bodenzone entgasen und Uber die-
sen Wirkungspfad eine Gefahrdung zu besorgen ist. Gem. [U 4] wurden vor diesem Hintergrund
entlang der nordwestlichen Grundstiicksgrenze Bodenluftmessstellen eingerichtet. Im Rahmen
einer messtechnischen Begleitung kann die Einhaltung von Arbeitsplatzgrenzwerten in der Bau-

phase iberwacht werden.
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Sollten Restverunreinigungen im Boden im Bereich der geplanten Bodenabtragsflachen vorhan-
den sein, ist fur die kurze Zeitspanne der Bearbeitung keine Gefahrdung fir die unmittelbaren

Anwohner abzuleiten.

Der Parameter Tetrachlorethen gehért zu den leichtflichtigen halogenierten Kohlenwasserstof-
fen (LHKW) und wird im Zuge des Aufgrabens um den Faktor >1.000 mit der AuBenluft verdlnnt.
Dennoch besteht die grundsatzlich die Méglichkeit, dass in unmittelbarer Nahe des Aushubs ge-

ruchlich Auffalligkeiten wahrgenommen werden kénnen.

Um den Verdinnungsprozess zu beschleunigen kénnen ggf. die Arbeitsbereiche durch geeignete

technische MaBnahmen erganzend ausreichend beliiftet werden.
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11. ABSCHLIEBENDES

Sollten sich Anderungen in der Planung gegeniiber den hier gemachten Annahmen bzw. Plan-
grundlagen ergeben so ist die Grundbaulabor Bochum GmbH zu informieren und zur Anpassung

des Bodenumnutzungskonzeptes aufzufordern.

Bochum, 27.06.2023

7~ R Yeson

Dipl.-Geol~ Gerd Hallermann i.A. DipL.-Umweltwiss. Holger Bartel-Tesch
Geschaftsfihrer Projektleiter
Verteiler: Stadt Essen, Fachbereich 60 1-fach

sowie per Email: torben.affeldt@immao.essen.de

lidija.chdudzinski@immo-essen.de
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\UNDBA . | CMI Stadt Essen, Fachbereich 60
gesellschatt fiir & 45121 Essen MaBstab:  1:50
Beologle und Umwalttechnik mbH
Kahl fia 70 | 44795 Bachum .
Tol: <48 (0) 234|943 62.0 | infoisgrundbaulabor-bochum.de KLEINRAMMBOHRUNG Bearbeiter: Ha/ Su

-2007 IDAT GmbH - E:\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS5.BOP

Copyright © 1994



NN+m

43,00

42,00

41,00

40,00

P6/7 2,80

39,00

38,00

37,00

36,00

1 35,00

BS 6

0.00 NN+42.45m
peyn 1000
010 0,10
O
P 1010 A 2
’ O
L]
Pm!—\ 0,50 1,00 8
1,00
A
[ ]
[ 11,00 2,40 .
P6/4 ; :
2,40 2,40 260 |A[@
P6/5
2,60 [ 1260 280 [A
Pe/s—2 -
: 2,90 o 9
I\
(o] -
0% I
I
© )
-
(O] )\
I\
PG/BI:IL o = 8
4,00 ® G -
0] W]
G sal
-
-
N
-
o
PG/Q% ° g
(13
o =
|- -
N
I\
e |\
)
© =
ool 1500 o Blo
-
X o
o QU
o [
® -
O..l 6
N
[ &
pe/11 L 6.00 7,00 asl
7,00 35,45

A (S, u, h', Wurzeln), erdfeucht,
normal zu bohren, dunkelbraun

A (G, s, U', Ziegelreste, Beton),
erdfeucht, schwer zu bohren, rot,
grau

A (S, u, Ziegelreste, Flusskies),
naf, normal zu bohren, braun

A (G, s, u, Betonreste,
Ziegelreste), erdfeucht bis
feucht, schwer zu bohren, grau,
braun

‘A (S, u, g, Flusskies), feucht,
schwer zu bohren, graubraun

A (G, s, u, Betonreste), feucht,
schwer zu bohren, grau

G, s, u, Flusskies, naB3, schwer
zu bohren, braun

Bohrloch zugefallen bei 1,5 m

BEWERTEN. PLANEN. BAUEN.

peselischaft fiir B
Beologle und Umwalttechnik mbH

Kohlenstrafie 70 | 44785 Bochum
Tel.: +48 [0) 234 | 943 62-0 | info®grundbaulabor- bochum.de

Bauvorhaben: Anlage:  2-BS6
Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen Projekt-Nr: 22-P-1824
Auftraggeber: Datum: 01.12.2022
Stadt Essen, Fachbereich 60
45121 Essen MaBstab: 1:50
KLEINRAMMBOHRUNG Bearbeiter: Ha/ Su

-2007 IDAT GmbH - E:\\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS6.BOP

Copyright © 1994



NN+m

44,00
o0 NN+43,20m
43,00 P71 0’1 0,10 A o A (S, u, h', Wurzeln), erdfeucht,
P7/2 [ oo 040 |7O normal zu bohren, dunkelbraun
0,40 A
P7/3 0,40 0,70 A (G, s, u, Ziegelreste, Beton,
0.70 A [ s Geotextil), erdfeucht, schwer zu
42,00 P7/4’—‘ (1),70 1,10 bohren, rot, grau
' T A (U, fs), erdfeucht, normal zu
bohren, grau
l:l A (U, fs, Flusskies), erdfeucht,
P7I5 110 normal zu bohren, braun
41,00 2,00 ’
U, fs, erdfeucht, normal zu
bohren, braun
[ 1200 2,80 .
P7/6 > .
2,80 ~
40,00 N é
— O®o *
)
o] W]
2,80 o)
P7/7 3.70 o i é
o1
39,00 A
o\
3,70 5
: -
P7/8 4,50 O csael
[\
-
P7/9 4,50 o . é G, s, u, Flusskies, nal}, schwer
38,00 A o 5 zu bohren, braun
ol [
)
5,00 © ol
P7/10 : 1=
5,70 ol
[\
)
37,00 5
5,70 ®
P7/11 6.40 o 5
O -
S N
[ Is.40 7,00 -
P7/12 > * 5
|1 36,00 7,00 36,20
Bauvorhaben: Anlage:  2-BS7
Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen Projekt-Nr: 22-P-1824
BEWERTEN. PLANEN. BAUEN. Auftraggeber: _ Datum:  30.11.2022
\UNDBA . | CMI Stadt Essen, Fachbereich 60
gesellschatt fiir & 45121 Essen MaBstab:  1:50
Beologle und Umwalttechnik mbH
Kahl fia 70 | 44785 Bochum .
Tol: <48 (0) 234|943 62.0 | infoisgrundbaulabor-bochum.de KLEINRAMMBOHRUNG Bearbeiter: Ha/ Su

-2007 IDAT GmbH - E:\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS7.BOP

Copyright © 1994



NN+m

44,00
NN+43,17m
43,00
A (G, u, s, Ziegel-, Betonreste,
Wourzeln), erdfeucht, schwer zu
bohren, braun, rot
Pa/1 [ Jo,00 1,00
42,00 1,00
U, s, feucht, normal zu bohren,
P8/2 I:I—1 .00 braun
41,00 2,00
P83 [ 12,00 2,60
2,60
U, fs, t, o', feucht, normal zu
40,00 bohren, grau
4000 [ ]260 3,20 9
3,20 o
g
(o]
@ e
39,00 3,20 O@
P85 4 20 o
o G, s, U', Flusskies, erdfeucht,
schwer zu bohren, braun
OO..
® o
38,00 O-
(OF™S
pg/g_14.20 5,60
5,60 37,57
37,00 kein Bohrfortschritt
Bauvorhaben:

BEWERTEN. PLANEN. BAUEN.

Ischaft fiir B
Beologle und Umwalttechnik mbH

Kohlenstrafle 70 | 44785 Bochum
Tel.: +48 (0] 234 | 943 62-0 | info®grundbaulabor- bochum.de

Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen

Anlage: 2-BS 8

Projekt-Nr: 22-P-1824

Auftraggeber:
Stadt Essen, Fachbereich 60

45121 Essen

Datum: 07.12.2022

MaBstab: 1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Ha/ Su

-2007 IDAT GmbH - E:\\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS8.BOP
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NN+m

44,00
o0 NN+43,18m
[ 4300 P91 010 0,10 'O A (S, u, h', Wurzeln), feucht,
A ® | normal zu bohren, dunkelbraun
0,10 0,60 \
pPor2 0,60 A (G, s, U', Ziegel-, Betonreste),
bor3 ’—‘ 0,60 1,00 erdfeucht, schwer zu bohren, rot,
42,00 1,00 grau
A (U, s, g, Flusskies, Betonreste,
Ziegelreste), erdfeucht, schwer
zu bohren, braun
P9/4 1,00
141,00 , U, fs, feucht, normal zu bohren,
braun
40,00 ’—‘
P95 2,00 3,30
3,30
’—‘ U, fs, t, o', feucht, normal zu
P9/6 ggg 3.70 - bohren, grau
-
-
39,00 Po/7 3,70 -
4,20 -
-
-
=
=
-
=
=
o Iz
38,00 4,20 (O] Nt
Po/8 ) i\ G, s, U', Flusskies, feucht bis
) 4 naf, schwer zu bohren, braun
>
Qe |
|
=
37,00 © eaef—
. -4
-
pog 1820 &
6,50 U
© O I
7,00 [o I
|1 36,00 36,18
Bohrloch zugefallen bei 3,85 m
Bauvorhaben: Anlage:  2-BS9
Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen Projekt-Nr: 22-P-1824
BEWERTEN. PLANEN. BAUEN. Auftraggeber: _ Datum:  07.12.2022
\UNDBA | BOCHUM CMB! Stadt Essen, Fachbereich 60
Ischaft fiir B 45121 Essen MaBstab:  1:50
Beologle und Umwalttechnik mbH
Kohi fia 70 | 44785 Bachum .
Tol: <48 (0) 234|943 62.0 | infoisgrundbaulabor-bochum.de KLEINRAMMBOHRUNG Bearbeiter: Ha/ Su

-2007 IDAT GmbH - E:\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS9.BOP
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NN+m

BS 10

NN+43,08m

4300 o[ Tooo
0,10

0,10 '

1,00

0,10
P10/2’—‘ :
42,00 1,00

2,00

41,00 P10/3|:IL

A (S, u, h', Wurzeln, Ziegelreste)
, feucht, normal zu bohren,
dunkelbraun

\A (G, s, U', Ziegel-, Betonreste,
Schotter), erdfeucht, schwer zu
bohren, rot, grau

U, fs, erdfeucht, normal zu
bohren, braun

40,00
P10/4’—‘ 2,00 3,30
3,30
G, s, u, Flusskies, feucht,
’—‘ . schwer zu bohren, braun
39,00 p1os5—1 330 4,00 e
- 4,00 39,08
Bohrloch zugefallen bei 3,29 m
Bauvorhaben: Anlage:
Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen Projekt-Nr: 22-P-1824
BEWERTEN. PLANEN. BAUEN. Auftraggeber: _ Datum:
\UNDBA | BOCHUM CMBH Stadt Essen, Fachbereich 60
haft fir 8 45121 Essen MaBstab:

Beologle und Umwalttechnik mbH

Kohlenstrafle 70 | 44785 Bochum

Tel.: +48 (0] 234 | 943 62-0 | info®grundbaulabor- bochum.de

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Ha/ Su

-2007 IDAT GmbH - E:\\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS10.BOP
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NN+m

BS 11

A (S, u, h', Wurzeln), erdfeucht,
\normal zu bohren, dunkelbraun

A (G, s, U', Ziegel-, Betonreste,
Schotter), erdfeucht,
mittelschwer zu bohren, rot,

A (U, s, g, Flusskies, Beton-,
Ziegelreste), erdfeucht, normal
zu bohren, braun

U, fs, erdfeucht, normal zu
bohren, braun

G, s, u, Flusskies, feucht bis
naf}, schwer zu bohren, braun

U, g, s, Flusskies, feucht bis
nal}, schwer zu bohren, braun

G, s, U', Flusskies, feucht bis
nal}, schwer zu bohren, braun

G, s, U', Flusskies, nal3, schwer
zu bohren, braun

43,00
’—‘ NN+42,70m
p11/1 1000 010 A
0,10 o PN R
Pﬂm[jﬂﬂL———f 040 | 1©
0,40
42,00 N 2
P”BFTQM 1,00
1,00
braun
41,00
prygl 100
2,00
Pﬂmr72po 2,50 9
40,00 2,50 0]
— \_
e | )
pieL_l250 N ¥
3,00 c Mo
e |
ol I
(@) ]
—
39,00 o B
I Pﬂﬂr73po 3,80 "
3,80 ™
-
-
Pﬂmrjaw 4,30 =
4,30 ¥
L]
38,00 ° B
-
4,30 ONE W
P11/e L c -
5 \_
as|
O ol
q &
37,00 * I~
° ol
5,00 6,00 L~
P10 B
5 I\
wrt
O o [\
Qe |2
36,00 e
)
o
-
Pwﬂl—\s,oo 700 | ©OTZ
35,70
Bohrloch zugefallen bei 3,5 m
|| 35,00

BEWERTEN. PLANEN. BAUEN.

peselischaft fiir B
Beologle und Umwalttechnik mbH

Kohlenstrafle 70 | 44785 Bochum
Tel.: +48 (0] 234 | 943 62-0 | info®grundbaulabor- bochum.de

Bauvorhaben:

Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen

Anlage: 2-BS11

Projekt-Nr: 22-P-1824

Auftraggeber:

Stadt Essen, Fachbereich 60
45121 Essen

Datum: 01.12.2022

MaBstab: 1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Ha/ Su

-2007 IDAT GmbH - E:\\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS11.BOP
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NN+m

43,00

42,00

41,00

40,00

39,00

38,00

37,00

36,00

1 35,00

BS 12

NN+42,64m

1,00

P12/1 ’—‘ 0,00

1,00

P12/2’—‘ 1,00

1,80

1,80

2,60

P12/3’—‘ 1.80

2,60

P12/4 D—Z’GO

3,60

piosl 1360

4,60

§ Z 4,95 GW

proel 460

5,60

P12/7 ’—‘ 5,60

7,00

60}

OR _©°.o

o1}

CCCCCCCCCCCLOCCCCCC Ol OOl e

7,00

35,64

A (G, s, u, Ziegel-, Betonreste),
erdfeucht, schwer zu bohren, rot,
grau

U, fs, feucht, normal zu bohren,
braun

U, fs, klopfnal3, normal zu
bohren, grau, braun

G, s, u, Flusskies, nalR, schwer
zu bohren, braun

Bohrloch zugefallen bei 5,7 m

BEWERTEN. PLANEN. BAUEN.

peselischaft fiir B

Beologle und Umwalttechnik mbH

Kohlenstrafle 70 | 44785 Bochum

Tel.: +48 (0] 234 | 943 62-0 | info®grundbaulabor- bochum.de

Bauvorhaben:

Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen

Anlage:

2-BS12

Projekt-Nr:

22-P-1824

Auftraggeber:

Stadt Essen, Fachbereich 60

45121 Essen

Datum:

06.12.2022

MaBstab:

1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter:

Ha/ Su

-2007 IDAT GmbH - E:\\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS12.BOP
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NN+m

44,00 BS 13
o0 NN+43,36m
) O
P13/1 010 0,10 A (G, s, u, Splitt), feucht, leicht
43,00 zu bohren, grau
A (G, u, s, Ziegel-, Betonreste,
Schlacke), erdfeucht, schwer zu
P13/2’—‘ 0,10 bohren, grau, braun
1,10
42,00
U, fs, feucht, normal zu bohren,
grau, braun
P13/3’—‘ 1,10 -
2 =
41,00 N
-
N N U, fs, feucht bis nal3, normal zu
) bohren, braun
)
-]
Pwmrjzm [
40,00 |:| 3.10 3,10 U, fs, o', feucht, normal zu
P13/5 340 ) bohren, grau
)
5 G, s, u, Flusskies, nalR, schwer
P13/6’—‘ 3,40 N zu bohren, braun
4,00 39,36
39,00
Bauvorhaben: Anlage:  2-BS13
Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen Projekt-Nr: 22-P-1824
BEWERTEN. PLANEN. BAUEN. Auftraggeber: _ Datum:  07.12.2022
SRUNDBA | BOCHUM CMB! Stadt Essen, Fachbereich 60
Ischaft fiir B 45121 Essen MaBstab:  1:50
Beologle und Umwalttechnik mbH
Kohi fia 70 | 44785 Bach .
T:lr.‘.‘?‘n:;r!glli?;ﬂ |94:3:552-Qm:in‘::-‘i‘-grundhaulahur-hnchum de KLE I N RAM M BO H RU NG Beal‘belter: Ha/ SU

-2007 IDAT GmbH - E:\\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS13.BOP
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NN+m

A (U, g, s, h', Schlacke, Ziegel-,
Betonreste, Schotter, Wurzeln),
erdfeucht, normal zu bohren,
braun, grau

U, fs, feucht, normal zu bohren,
braun

U, fs, g', Flusskies, feucht,
normal zu bohren, braun

\U, fs, o', erdfeucht bis feucht,

normal zu bohren, grau

G, s, u, Flusskies, feucht,
schwer zu bohren, braun

e BS 14
7NN+43,31m
43,00
Aot 141 [ Jooo 0,40
0,
42,00
prapl 040
1,40
41,00
p1a/3L_1 140 2,40
2,40
P14/4!—\ 2.40 2,80
2,80
P14/ 2.80 3,00
3,00
40,00
k
.
P14/6’—‘ 3,00 4,00 o |
4,00 39,31
39,00

Bohrloch zugefallen bei 3,07 m

BEWERTEN. PLANEN. BAUEN.

Ischaft fiir B
Beologle und Umwalttechnik mbH

Kohlenstrafle 70 | 44785 Bochum
Tel.: +48 (0] 234 | 943 62-0 | info®grundbaulabor- bochum.de

Bauvorhaben: Anlage:  2-BS14
Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen Projekt-Nr: 22-P-1824
Auftraggeber: Datum: 05.12.2022
Stadt Essen, Fachbereich 60
45121 Essen MaBstab: 1:50
KLEINRAMMBOHRUNG Bearbeiter: Ha/ Su

-2007 IDAT GmbH - E:\\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS14.BOP
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NN+m

44,00

43,00

42,00

41,00

40,00

39,00

BS 15

[ ]o,00 NN+43,50m
P15/1 :
0,02 0,02 ol A (G, u', Sportplatzbelag), naf3,
é‘ normal zu bohren, dunkelgrau
A 2
O A (G, s, U', Ziegel-, Betonreste,

Schlacke), feucht, schwer zu
P15/2 ’—‘ 0,02 1,10 bohren, grau, rot

1,10

pisgL 110

2,10 U, s, klopfnal3, normal zu

bohren, braun

@@

P15/4!—\ 2,10 3,20
3,20

G, s, u, Flusskies, feucht,
schwer zu bohren, braun

p15/5’—‘ 3,20 4,00 o0
4,00 39,50

Bohrloch zugefallen bei 0,73 m

BEWERTEN. PLANEN. BAUEN.

haft fiir B

Beologle und Umwalttechnik mbH

Kohlenstrafle 70 | 44785 Bochum

Tel.: +48 (0] 234 | 943 62-0 | info®grundbaulabor- bochum.de

Bauvorhaben: Anlage:  2-BS15
Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen Projekt-Nr: 22-P-1824
Auftraggeber: Datum: 05.12.2022
Stadt Essen, Fachbereich 60
45121 Essen MaBstab: 1:50
KLEINRAMMBOHRUNG Bearbeiter: Ha/ Su

-2007 IDAT GmbH - E:\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS15.BOP
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NN+m

44,00
BS 16
vNN+43,29m
prei1000 0.06 A (Scharsdeck
43,00 P16/ 0,06 0,06 0130 \ (Schwarzdecke), grau
0,30 ’ A (G, s, U', Schotter, Schlacke),
erdfeucht, schwer zu bohren,
grau
42,00 P16/3 0,30
1,30 _
U, fs, erdfeucht bis feucht,
normal zu bohren, braun
41,00
P16/ 1130 2,70
2,70
U, s, o', feucht, normal zu
40,00 bohren, grau
Pmﬁrjzm 3,40
40
G, s, U', Flusskies, feucht,
P16/6 ’—‘ 3,40 4,00 schwer zu bohren, braun
4, 39,29
39,00
Bauvorhaben: Anlage:  2-BS16
Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen Projekt-Nr: 22-P-1824
BEWERTEN. PLANEN. BAUEN. Auftraggeber: _ Datum:  06.12.2022
JRUNDBAULABOR BOCHUM GMB! Stadt Essen, Fachbereich 60
Isohaft fir B 45121 Essen MaBstab:  1:50
Beologle und Umwalttechnik mbH
Kohlenstrafle 70 | 44785 Bochum .
Tal.: +48 (0) 234 | 943 62-0 | infomgrundbaulabor- bochum.de KLEINRAMMBOHRUNG Bearbeiter: Ha/ Su

-2007 IDAT GmbH - E:\\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS16.BOP
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BS 17

NN+m
43,00 NN+43,00m
P17/1 0,00 A (G, s, U, Ziegel-, Betonreste,
0,40 Geotextil), erdfeucht, schwer zu
bohren, grau, braun, rot
42,00 p1712 [ ]oa0 0,90
| "<,V 0,9
P17/3 0,90 U, fs, erdfeucht, normal zu
141,00 1,90 bohren, braun
P17/4!—\ 1,90 270
2,70
40,00
G, s, U', Flusskies, feucht,
schwer zu bohren, braun
|| 39,00 p175L_1 270 4,00 =
39,00
Bauvorhaben:

BEWERTEN. PLANEN. BAUEN.

Ischaft fiir B .
Beologle und Umwalttechnik mbH

Kohlenstrafle 70 | 44785 Bochum
Tel.: +48 (0] 234 | 943 62-0 | info®grundbaulabor- bochum.de

Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen

Anlage: 2-BS17

Projekt-Nr: 22-P-1824

Auftraggeber:

Stadt Essen, Fachbereich 60

45121 Essen

Datum: 02.12.2022

MaBstab: 1:50

KLEINRAMMBOHRUNG

Bearbeiter: Ha/ Su

-2007 IDAT GmbH - E:\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS17.BOP

Copyright © 1994



NN+m

BS 18

200 Moo NN-+42,90m
s T @
P18/1 0.10 0,10 5 A (S, u, h', Wurzeln), erdfeucht,
D 010 0.50 Al® normal zu bohren, dunkelbraun
P18/2 0’50 — \
D 0.50 ’ 0.80 A (G, s, u, Ziegel-, Betonreste,
42,00 P18/3 0.80 Schotter, Wurzeln), erdfeucht,
mittelschwer zu bohren, rot,
braun
prgul1080
1,40 A (U, fs), erdfeucht, normal zu
41.00 bohren, braun
— 1,40 2,00
P18/5 ’—‘ 200 U, fs, erdfeucht, normal zu
bohren, braun
U, fs, feucht, normal zu bohren,
40,00 braun
Pwmr7290 3,30
G, s, u, Flusskies, feucht,
39,00 ’—‘ 330 400 normal zu bohren, braun
P18/7 . !
4,00 38,90
38,00
Bauvorhaben: Anlage:  2-BS18
Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen Projekt-Nr: 22-P-1824
BEWERTEN. PLANEN. BAUEN. Auftraggeber: Datum:  01.12.2022
SRUNDBA | BOCHUM CMB! Stadt Essen, Fachbereich 60
Isohaft fir B 45121 Essen MaBstab:  1:50
Beologle und Umwalttechnik mbH
Kohi fia 70 | 44785 Bach .
Tol: +48 {0) 234 1943 62.0 infogrundbaulsbar-bochum.de KLEINRAMMBOHRUNG Bearbeiter: Ha/ Su

-2007 IDAT GmbH - E:\\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS18.BOP

Copyright © 1994



NN+m

BS 19

43,00
NN+42,47m
A (G, s, U', Ziegel-, Betonreste,
42,00 I:l 0,00 0.50 FI-usskies, Schotter), erdfeucht,
P19/1 = mittelschwer zu bohren, rot,
0,50
’—‘ grau
P19/2 0,50 0,90 \
0,90 A (U, fs, @', Ziegelreste),
erdfeucht, normal zu bohren,
41,00 braun
U, s, erdfeucht, normal zu
P19/3 ’—‘ 0,90 2,00 bohren, braun
2,00
40,00 U, fs, feucht, normal zu bohren,
braun
P19/4!—\ 2,00 2,80
2,80
39,00 G, s, u, Flusskies, feucht,
schwer zu bohren, braun
P19/5!—\ 2,80 400 | © .
4,00 38,47
38,00
Bauvorhaben: Anlage:  2-BS19
Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen Projekt-Nr: 22-P-1824
BEWERTEN. PLANEN. BAUEN. Auftraggeber: _ Datum:  01.12.2022
\UNDBA | BOCHUM CMB! Stadt Essen, Fachbereich 60
Ischaft fiir B 45121 Essen MaBstab:  1:50
Beologle und Umwalttechnik mbH
Kohl fia 70 | 44795 Bochum .
To 43 (0) 234 943 82.0 | Infogrundbauiabor-bochurnde KLEINRAMMBOHRUNG Bearbeiter: Ha/Su

-2007 IDAT GmbH - E:\\GLB-WINBOHR\P1801-1900\22-P-1824\BS\1824 BS19.BOP

Copyright © 1994



NN+m

BS 20

43,00
NN+42,50m
A (G, s, u, h', Ziegel-,
42.00 ’—‘ 0.00 0.50 Betonreste, Flusskies, Schotter,
— P20/1 0'50 * Schwarzdeckenreste, Wurzeln),
' feucht, schwer zu bohren, braun,
grau
U, fs, erdfeucht, normal zu
41,00 bohren, braun
pooj2 1050 1,80
1,80
U, fs, o', feucht, normal zu
| 40,00 bohren, grau
poo3 L 1.80 2,80
2,80
39,00 G, s, u, Flusskies, Kalkstein,
feucht, schwer zu bohren, braun
on/4’—‘ 2,80 4,00
4,00 38,50
38,00
Bauvorhaben: Anlage:  2-BS20
Neubau "Schule an der Ruhr"
Mintarder Weg 43, 45129 Essen Projekt-Nr: 22-P-1824
BEWERTEN. PLANEN. BAUEN. Auftraggeber: _ Datum:  05.12.2022
SRUNDBA | BOCHUM CMB} Stadt Essen, Fachbereich 60
Isohaft fir B 45121 Essen MaBstab:  1:50
Beologle und Umwalttechnik mbH
Kohlenstrafle 70 | 44785 Bochum .
Tol.: +48 (0] 234|943 62-0 | info®grundbaulabor-bochum.de KLEINRAMMBOHRUNG Bearbeiter: Ha/ Su
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Projekt: 22-P-1824

Neubau Schule an der Ruhr (MW43)

Mintarder Weg 43
45219 Essen

Gegenuberstellung
Untersuchungsergebnisse /
LAGA - Zuordnung

BEWERTEN. PLANEN. BAUEN.

Anlage 3
Untersuchungsergebnisse und Zuordnungswerte Feststoff gem. LAGA Boden 2004, Tab. I1.1.2-2/11.1.2-4
Parameter Einheit | MPT/A1 | MP1/OB | MP2/U MP 3/U Zuordnungswerte
z0" | 21 22 >Z2
Arsen mg/kg 9,2 8,8 7.8 6,9 15 45 150
Blei mg/kg 35 53 21 18 70 210 700
Cadmium mg/kg 0,39 0,49 0,38 0,28 1 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 26 28 30 26 60 180 600
Kupfer mg/kg 17 27 17 15 40 120 400
Nickel mg/kg 24 26 39 33 50 150 500
Thallium mg/kg | 011 0,16 0,18 0,15 0,7 2,1 7
Quecksilber mg/kg 012 0,13 01 0,09 0,5 15 5
Zink mg/kg 100 150 100 140 150 450 1.500
Cyanide (ges.) mg/kg <0,33 <0,36 <0,36 <0,36 - 3 10
TOC Masse-%| 1,0 2,0 0,41 031 Jo5(1,009 15 5
EOX mg/kg | <0,55 <0,61 <0,60 <0,60 1 33 10
MKW C10 - C22 | mg/kg 43 <36 <36 <36 100 300 1.000
MKW C10-C40 | mg/kg | 130 85 <36 <36 - 1(600) ? [(2.000) ¥
Y BTEX mg/kg n. b. n. b. n. b. n. b. 1 1 1
¥ LHKW mg/kg | 011 n. b. 0,12 n. b. 1 1 1
> PCBg mg/kg n. b. 0,013 n. b. n. b. 0,05 0,15 0,5
Y PAK;n.EPA | mg/kg | 435 T n.b. n.b. 3 3(99 [ 30
Benzo(a)pyren | mg/kg 33 0,64 <0,02 <0,02 0,3 0,9 3

* Einstufung in Zuordnungwert Z 1 bei Wiedereinbau in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten moglich,
abweichend gilt Zuordnungswert Z 2 (s. 5)

Untersuchungsergebnisse und Zuordnungswerte Eluat gem. LAGA Boden 2004, Tab 11.1.2-3/11.1.2-5

N Zuordnungswerte
Parameter Einheit | MPT/A1 | MP1/OB | MP2/U | MP3/U 70 711 712 73 )

pH-Wert - 8,5 8,5 8,5 8,9 6,5-9,5] 6,5-95] 6,0-12 | 55-12
el. Leitfahigkeit pS/cm 89 128 61 90 250 250 1.500 | 2.000
Chlorid mg/l <1 1 <1 4,2 30 30 50 [ 100¢
Sulfat mg/l 8,3 7,4 15 23 20 20 50 200
Cyanide (ges.) pg/l <5 <5 <5 <5 5 5 10 20
Arsen g/l <3 <3 <3 <3 14 14 20 60"
Blei ug/l <5 <5 <5 <5 40 40 80 200
Cadmium ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,5 1,5 3 6
Chrom (ges.) pg/l <4 <4 <4 <4 12,5 12,5 25 60
Kupfer g/l <5 <5 <5 <5 20 20 60 100
Nickel ug/l <5 <5 <5 <5 15 15 20 70
Quecksilber pg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink ug/l <30 <30 <30 <30 150 150 200 600
Phenolindex pg/l <8 <8 <8 <8 20 20 40 100
lvorl Einstufung gem.LAGA | >Z2 [ z2~» | zo | z12 |

**in der Regel stellt der gem. LAGA Untersuchungsumfang analytisch nachgewiesene und hier ggf. einstufungsrelevante TOC-
Gehalt kein alleiniges Ausschlusskriterium dar. Uberschreitungen bei dem Parameter TOC kénnen mit Zustimmung der
zustandigen Behorde, z. B. zur flacheninternen Wiederverwertung zulassig sein und missen bei externer Verwertung mit den
Annahmekriterien des annehmenden Verwerters / Entsorgers abgestimmt werden. Ggf. sind hierzu erganzende chemische
Untersuchungen erforderlich.

Des Weiteren halt die Mischprobe MP 1/0B die Zuordnungswerte > 3 mg/kg und < 9 mg/kg fir den Parameter PAK ein. Ohne
Berucksichtigung des TOC-Gehalts ware bei Wiedereinbau des Materials in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen
Deckschichten gem. LAGA TR Boden eine Zuordnung in die Einbauklasse Z 1 méglich.

P-1824 Auswertung_LAGA2004 Seite 1 von 2



Projekt: 22-P-1824 Gegenuberstellung
Neubau Schule an der Ruhr (MW43) Untersuchungsergebnisse /
Mintarder Weg 43 LAGA - Zuordnung
45219 Essen

BEWERTEN. PLANEN. BAUEN.
Anlage 3

Erlduterungen:

Y Fiir Bodenmaterial, das nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kann bzw. das als Gemisch verschiedener Bodenarten
bei BaumaBnahmen (z. B. bei kleinraumig wechselnden Bodenarten) oder bei der Bodenbehandlung anfallt, gelten die
Zuordnungswerte Z 0 der Tabelle 11.1.2-2 (Feststoffgehalte) fur die Bodenart Lehm/Schluff sowie die Zuordnungswerte Z 0 der
Tabelle 11.1.2-3 (Eluatkonzentrationen).

2 Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

3 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

4 Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht
Uberschreiten.

*) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.

% bei natarlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l

7) bei natarlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

P-1824 Auswertung_LAGA2004 Seite 2 von 2



Gegeniberstellung
Untersuchungsergebnisse /
LAGA - Zuordnung

Projekt: 22-P-1824

Neubau Schule an der Ruhr (MW43)
Mintarder Weg 43

45219 Essen

GLB

BEWERTEN. PLANEN. BAUEN.
Anlage 3

Untersuchungsergebnisse und Zuordnungswerte Feststoff fiir Recyclingbaustoffe / nicht aufbereiteten Bauschutt

/ Boden mit > 10% mineral. Fremdbest. (gem. LAGA 1997, Tab 1I. 1.4-5)

. . LAGA Bauschutt
Parameter Einheit MP T/A2 MP S/A1 MP OGS/Al 70 711 = >3 =

Arsen” mg/kg <5 <5 <5 20 30 50 150
Blei? mg/kg 14 18 30 100 200 [ 300 | 1.000
Cadmium? mg/kg 0,14 <01 0,22 0,6 1 3 10
Chrom (ges.)? mg/kg 20 29 20 50 100 200 600
Kupfer? mg/kg 81 8,6 13 40 100 | 200 600
Nickel? mg/kg 12 11 16 40 100 | 200 600
Quecksilber mg/kg 0,05 <0,05 0,08 0,3 1 3 10
Zink? mg/kg 49 46 110 120 | 300 | 500 [ 1.500
MKW C10 - C40 mg/kg 94 70 76 100 | 300% | 500" |1.000"
Y PAK;, n. EPA mg/kg 30,1 4,9 8 1 | 500 |15 (50)”[75 (100)?
EOX mg/kg <0,55 <0,55 <0,56 1 3 5 10
5 PCBy mg/kg n. b. n. b. 0,046 0,02 0,1 0,5 1

Untersuchungsergebnisse und Zuordnungswerte Eluat fiir Recyclingbaustoffe / nicht aufbereiteten Bauschutt /
Boden mit > 10% mineral. Fremdbest. (gem. LAGA 1997, Tab |l. 1.4-6)

C LAGA Bauschutt
Parameter Einheit MP T/A2 MP S/A1 MP OGS/A1 Z0 [ Zi1 712 72 7)
pH-Wert - 11,5 11,5 11 70-125
el. Leitfahigkeit pS/cm 659 625 389 500 | 1.500 | 2.500 | 3.000
Chlorid mg/L 13 34 12 10 20 40 150
Sulfat mg/L 48 49 64 50 150 300 600
Arsen pg/l <3 <3 11 10 10 40 50
Blei pg/l <5 <5 <5 20 40 100 100
Cadmium pg/l <0,5 <0,5 <0,5 2 2 5 5
Chrom (ges.) pg/l 9,3 <4 <4 15 30 75 100
Kupfer pg/l <5 <10 <5 50 50 150 200
Nickel g/l <5 <5 <5 40 50 100 | 100
Quecksilber pg/l <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2
Zink pg/l <30 <30 <30 100 100 300 400
Phenolindex pg/l <8 <8 <8 <10 10 50 100
[vorl. Einstufung gem. LAGA | z2 | zi1 | z12

Erlduterungen:

b Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zurickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkriterium dar.

2 sollen Recyclingbaustoffe, z. B. Vorabsiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bauschutt als Bodenmaterial fir Rekultivierungszwecke und
Gelandeauffillungen in der Einbauklasse 1 verwendet werden, ist die Untersuchung von Arsen und Schwermetallen erforderlich. Es gelten
dann die Kriterien und Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und Z 1.2) der Technischen Regeln Boden.

3 Im Einzelfall kann bis zu den in Klammern genannten Werten abgewichen werden.

P-1824_Auswertung_LAGA_Bauschutt
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

WESSLING GmbH, Am Umweltpark 1, 44793 Bochum

Grundbaulabor Bochum GmbH
Herr Holger Bartel-Tesch Ansprechpartner M. Mista
KohlenstraRe 70 Durchwahl: +49 234 6897 119

Geschéftsfeld: Umwelt

44795 Bochum E-Mail: Michael Mista
@wessling.de
Priifbericht
27.01.2023

Prifbericht Nr.. CB023-000493-1 Datum:

Dieser Priifbericht ersetzt Priifbericht CBO23-000313-1 vom 19.01.23.

Grund: Korrektur der Analysenergebnisse
Cr im Eluat wurde nach Kontrollanalytik korrigiert.

Auftrag Nr.: CBO0O-00030-23
Auftrag: Projekt 22-P-1824

Guido Averesch
Sachverstandiger Umwelt

Dipl.-Ing. Chemie

v,
SO %
N 2
= \\—é = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
lacRA DAKKS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Florian WeBling,
"/,,,/A\o\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Sven Polenz
I Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 23-000838-01
Bezeichnung MPT/A1
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Polydose, Schraubvial
Anzahl Gefalle 2
Eingangsdatum 03.01.2023
Untersuchungsbeginn 03.01.2023
Untersuchungsende 18.01.2023

Physikalische Untersuchung

23-000838-01 Einheit Bezug Methode as
Trockensubstanz 90,9 Gew% 0S | DINEN 14346 (2007-03)A | AL
Summenparameter
23-000838-01 Einheit Bezug Methode as
DIN 38414 S17 mod.
EOX <0,55 mgrkg TS (2017.01) A AL
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 (2005-01)
43 mglkg TS i.V. LAGAKW/04 AL
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 (2005-01)
130 mglkg TS i.V. LAGA KW/04 AL
C10-C40 (2019-09) A
TOC 1,0 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Cyanid (CN), ges. <0,33 malkg Ts | DINISO 17380 (2013-10) | o

Extraktions- und Reinigungsverfahren

23-000838-01 Einheit Bezug Methode as
T DIN EN 13657-V3
Konigswasser-Extrakt 11.01.2023 (2003:01) A AL
N
ST
‘\\\—_// = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
lacRA DAKKS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Florian WeBling,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Sven Polenz
I Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CB0O23-000493-1 Seite 2 von 34



BERATUNG | ANALYTIK

Im Konigswasser-Extrakt

PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

23-000838-01 Einheit | Bezug Methode as
Quecksilber (Hg) 0,12 mglkg Ts DIN(I;BI1I2S_(O)81)2A846 AL
Elemente
23-000838-01 Einheit Bezug Methode as
Thallium (T1) 0,11 mg/kg Ts DIN $£10|18,7(_)O11ﬁ94-2 AL
Arsen (As) 9,2 mglkg Ts DIN $2No|187(.)o11ﬁ94_2 AL
Blei (Pb) 35 mgkg | TS DNENISOT2942 | o
Cadmium (Cd) 0,39 maglkg Ts DIN 521023,7(_)011 ;%94.2 AL
Chrom (Cr) 26 mglkg Ts DIN |210|157(_)011 6\94-2 AL
Kupfer (Cu) 17 mglkg Ts DIN ?5‘0287?011?\94_2 AL
Nickel (Ni) 24 ma/kg Ts DIN $£10|13,7c_>011 3%94.2 AL
Zink (Zn) 100 mg/kg Ts DIN I%£\10|137(_)O11ﬁ94-2 AL
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
23-000838-01 Einheit Bezug Methode as
Benzol <0,11 maikg Ts DlN(l;g1|GS_g72)2A1 55 RM
Toluol <0,11 ma/kg Ts DIN(EBI1I§(872)%\1 55 RM
Ethylbenzol <0,11 mg/kg TS DlN(Eg‘1les-872)2A1 55 RM
m-, p-Xylol <0,11 ma/kg Ts DIN(I;BI1I§(O)72)2A155 RM
o-Xylol <0,11 ma/kg Ts DIN(I;BJ1I2CO)72)2A1 55 RM
Cumol <0,11 mglkg Ts DlN(EBA1|§(872)%\1 55 RM
Styrol <0,11 mkg Ts DlN(l;g1|GS_g72)2A1 55 RM
Summe quantifizierter BTEX n. b. mglkg TS D'N(';B‘1'§872)%\155 RM
Summe BTEX incl.”2 BG 0,39 mglkg TS DlN(Eg1I§(g72;2A155 RM
NS
jacwes (( DAKKS O A e IS SO0 102 s e, O Medtens St
AN Deutsche fybrockle Vorahranaind i’ gekenrzsiciet, Pifbarliiediron ohno Canehmigung o Clrien Wolina,
i Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG | SEIT 1983

= WESSLING

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-01 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN SO 22155
Dichlormethan <0,11 mglkg s (2016-07) A RM
cis-1,2-Dichlorethen <0,11 mokg | T | PN N oA | RM
trans-1,2-Dichlorethen <0,11 mg/kg TS DlN(EB‘1|§g72)2A155 RM
. DIN EN ISO 22155
Trichlormethan <0,11 mg/kg TS (2016-07) A RM
. DIN EN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan <0,11 mg/kg TS (2016-07) A RM
Tetrachlormethan <0,11 mg/kg TS DIN(I;Q1I2%)72)2A1 % RM
. DIN EN ISO 22155
Trichlorethen <0,11 mo/kg TS (2016-07) A RM
DIN EN ISO 22155
Tetrachlorethen 0,11 mg/kg S (2016-07) A RM
) . DIN EN ISO 22155
Vinylchlorid <0,11 makg s (2016-07) A RM
Trichlorfluormethan (Frigen DIN EN ISO 22155
Hs <0,11 mg/kg TS (2016-07) A RM
1,1,2-Trichlor - DIN EN ISO 22155
1%%,)2-tr|fluorethan (Frigen <0,11 mg/kg TS (2016-07) A RM
Bromdichlormethan <0,11 mg/kg TS DlN(§g1lt§-g72)2‘\1 * RM
Dibromchlormethan <0,11 mg/kg TS DWEQJQ%%? % RM
. DIN EN 1SO 22155
Tribrommethan <0,11 ma/kg TS (2016-07) A RM
Summe quantifizierter DIN EN ISO 22155
LHKW 0,11 mg/kg TS (2016.07) A RM
Summe LHKW incl.%: BG 0,83 mgkg | T8 | ONZNEOMS | R

Sy,

N2

jacwrs (( DAKKS

f,,l//_,Q\\\F Deutsche
ROV Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CB0O23-000493-1
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WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
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23-000838-01 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin 0,06 makg Ts | DNISO 182;5\37 (2006-05) | o
Acenaphthylen 0,20 mgkg | Ts | DINISO18287(200605) | 5
Acenaphthen 0,22 ma/kg 1s | DINISO18267(2006-05) | o
Fluoren 0,29 malkg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Phenanthren 4,8 mglkg Ts | DINISO18287(2006-05) | o
Anthracen 1,3 malkg 1s | DINISO18267(2006-05) | o
Fluoranthen 9,0 mglkg Ts | DINISO18287(2006-05) | o
Pyren 6.7 makg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Benzo(a)anthracen 3,9 mgkg | TS | DINISO18287(2006-05) | 5
Chrysen 34 malkg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Benzo(b)fluoranthen 4,6 mglkg 1s | DNISO 182;?7 (2006-05) |
Benzo(k)fluoranthen 1,5 mglkg 1s | DINISO18267(2006-05) | o
Benzo(a)pyren 33 mglkg 15 | DINISO18267(2006-05) | o
Dibenz(a,h)anthracen 0,71 mglkg 15 | DINISO18287 (2006-05) |
Benzo(ghi)perylen 1,8 mg/kg Ts | DINISO18287 (2006-05) | o
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1,7 mglkg 1s | DINISO18267(2006-05) | o
Summe quantifizierter e Ts | DINISO 18287 (2006-05) | o
PAK16 43,5 mokg A
Summe PAK16 incl. sBG 435 mgkg | Ts | DINISO18287(2006:05) |
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

23-000838-01 Einheit Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 52 <0,011 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 101 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 138 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 153 <0,011 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 180 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe PCB6 incl.”2BG 0,033 mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 118 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe PCB?7 incl.”2BG 0,039 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL

S
SN

o~

( DAKKS
Deutsche
AR Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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BERATUNG

Eluaterstellung

ANALYTIK | PLANUNG

SEIT 1983

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-01 Einheit Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4
. I 0s AL
Auslaugungsmittel 990,0 m (2003-01) A
Frischmasse der DIN EN 12457-4
AL
Messprobe 110,0 9 s (2003-01) A
Erstellung eines Eluats 13.01.2023 0s D'Q‘;S‘;ﬁ;‘f?“ AL
Feuchtegehalt 10,0 Gew Ts Dlr\(lztE)l(\)l; S;t;sp AL
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
23-000838-01 Einheit Bezug Methode as
) DIN EN 1SO 10523
pH-Wert 8,5 EL 10:1 (2012044 AL
Messtemperatur pH-Wert 20,4 ¢ |ector | PN 5?1'?_(841)%523 AL
Ié%t;?rliws:gﬁzlt [25°C], 89 pSlem [ EL10:1 | DINEN 27888 (1993-11)A | AL
Anionen
23-000838-01 Einheit Bezug Methode as
Chilorid (CI) <1 mgi | EL101 | PN ?5‘0'(%?017??\04'1 AL
| DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) 8,3 mgh [ EL10:1 (2009-07) A AL
Elemente
23-000838-01 Einheit Bezug Methode as
Arsen (As) <3 T e e e e
; ) DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) <5 ng/l EL10:1 2017:01) A AL
Cadmium (Cd) <0,5 pot  |ELton | PNERISENRYZ A
DINEN SO 17294-2
Chrom (Cr) <4 pg/l EL10:1 2017.01) A AL
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) <5 ug/l EL10:1 20 137(_301; 29 AL
Nickel (Ni) <5 ug/l EL101 | DN @10257(_)011@94-2 AL
; ) DIN EN SO 17294-2
Zink (Zn) <30 pg/l EL 10:1 2017:01) A AL
Quecksilber (Hg) <0,2 ug/l EL10:1 DlN(Eg1|28_8812AS46 AL
Summenparameter
23-000838-01 Einheit Bezug Methode as
Cyanid (CN), gesamt <0,005 mgi |EL101 | PNENSD RS2 | A
Phenol-Index nach DIN EN ISO 14402
b 1 EL 10:1 AL
Destillation <0,008 m9 (1999-12) A

N2

jacwrs (( DAKKS
NN

AN Deutsche
KZAmt

Akkreditierungsstelle
N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CB0O23-000493-1
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Florian WeRling,
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 23-000838-02
Bezeichnung MP T /A2
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Polydose
Anzahl Gefalle 1
Eingangsdatum 03.01.2023
Untersuchungsbeginn 03.01.2023
Untersuchungsende 18.01.2023

Physikalische Untersuchung

23-000838-02 Einheit Bezug Methode as
Trockensubstanz 91,1 Gew% 0S | DINEN 14346 (2007-03)A | AL
Summenparameter
23-000838-02 Einheit Bezug Methode as
DIN 38414 S17 mod.
EOX <0,55 mgkg | TS (201701)A A
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 (2005-01)
<33 mg/kg TS iV, LAGA KW/04 AL
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 (2005-01)
94 mg/kg TS V. LAGA KW/04 AL
C10-C40 (2019-09) A

Extraktions- und Reinigungsverfahren

23-000838-02 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN 13657-V3
Kénigswasser-Extrakt 11.01.2023 (2003:01) A AL
SN
= urch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
lacRA DAKKS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Florian WeBling,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Sven Polenz
I Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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BERATUNG | ANALYTIK

Im Konigswasser-Extrakt

PLANUNG

SEIT 1983

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-02 Einheit | Bezug Methode as

Quecksilber (Hg) 0,05 mgikg Ts DIN(I;ZI1IZS-(O)81)2A846 AL
Elemente

23-000838-02 Einheit Bezug Methode as
Arsen (As) <5 mglkg Ts DIN %10287(_)011;%94-2 AL
Blei (Pb) 14 mlkg Ts DIN $£|0|137c_>011§%94.2 AL
Cadmium (Cd) 0,14 mglkg Ts DIN I%glOI137(_)011 ;%94.2 AL
Chrom (Cr) 20 maglkg TS DIN I%gl0|187(_)011 1%94.2 AL
Kupfer (Cu) 8,1 ma/kg Ts DIN %\10257(_)011;%94-2 AL
Nickel (Ni) 12 makg Ts DIN $£10|137c_>011 ﬁgzt.z AL
Zink (Zn) 49 mg/kg Ts DIN If£\10|187(_)011ﬁ94-2 AL
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

23-000838-02 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin 0,02 mgkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Acenaphthylen 0,04 malkg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Acenaphthen 0,23 malkg Ts | DINISO 18287 (200605) | o
Fluoren 0,26 mgkg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Phenanthren 44 mgkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Anthracen 0,65 malkg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Fluoranthen 6,0 mg/kg Ts | DINISO 18227 (2006-05) | o
Pyren 40 mgkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Benzo(a)anthracen 2,9 mglkg Ts | DINISO18267(2006-05) | o
Chrysen 2.4 mgkg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Benzo(b)fluoranthen 3,3 mg/kg 15 | DINISO18287(2006-05) | o
Benzo(k)fluoranthen 1,0 ma/kg 15 | DINISO18287(2006-05) |
Benzo(a)pyren 2.0 malkg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Dibenz(a,h)anthracen 0,55 mgrkg 15 | DINISO18287(2006-05) |
Benzo(ghi)perylen 11 mgkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 11 malkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Sx%rge quantifizierter 301 mgkg Ts DIN ISO 182/?7 (2006-05) | 5
Summe PAK16 incl.V2:BG 30,1 mgkg | Ts | PINISO18287(200605) [ 5

N2

%,
SN
N—
JlacwrA ( DAKKS
NS Deutsche
2, NN
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

SEIT 1983

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-02 Einheit Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 52 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 101 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 138 <0,011 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 153 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 180 <0,011 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe PCB6 incl.”2BG 0,033 mgrkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 118 <0,011 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe PCB7 incl.”2BG 0,038 mgrkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Eluaterstellung

23-000838-02 Einheit Bezug Methode as
o fo [ s e
essorone o oo | mauEme |a
Erstellung eines Eluats 13.01.2023 os O obs oA AL
Feuchtegehalt 9,8 Gewd% Ts DII\(IZI(E)E; 3151-4 AL

jacwrs (( DAKKS DU o DA 0 OIN EN QIS 17028 et Prifoboatoru, Die dredtiorng
A Deutsche R oA e A A
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

N-PI-14162-01-00
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BERATUNG

Im Eluat

ANALYTIK | PLANUNG

Physikalische Untersuchung

SEIT 1983

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-02 Einheit Bezug Methode asS
. DIN EN ISO 10523
pH-Wert 11,5 EL10:1 (2012-04) A AL
o . DIN EN ISO 10523
Messtemperatur pH-Wert 20,4 c EL10:1 (2012-04) A AL
— <
Ié?eltkf?rrslgﬁilt (25°C], 659 pS/icm | EL10:1 | DIN EN 27888 (1993-11)A | AL
Anionen
23-000838-02 Einheit Bezug Methode asS
: . DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) 1 ,3 mg/l EL10:1 (2009-07) A AL
. DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) 48 mg/l EL10:1 (2009-07) A AL
Elemente
23-000838-02 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) <3 ug/l EL10:1 2017.01) A AL
. . DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) <5 ug/l EL10:1 2017.01) A AL
: . DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) <0,5 Hg/l EL10:1 2017-01) A AL
. DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) 9,3 g/l EL 101 2017-01) A AL
. DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) <5 g/l EL10:1 2017-01) A AL
: : . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) <5 gl | EL104 (2017-01) A A
: " DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) <30 Wg | EL104 2017-01) A A
. | DIN EN ISO 12846
Quecksilber (Hg) <0,2 gl | EL104 (2012-08) A A
S ummenparameter
23-000838-02 Einheit | Bezug Methode as
Phenol-Index nach DIN EN ISO 14402
N < mg/l EL10:1 AL
Destillation 0,008 (1999-12) A
N2
SN
 —— 3: Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
iIB/EE\W& DAKKS gilt for den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefihrien Akkredifierungsumfang.
PN Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
’/,,,//3\0\* Deutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

N-PI-14162-01-00
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 23-000838-03
Bezeichnung MP S/A1
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Polydose
Anzahl Gefalle 1
Eingangsdatum 03.01.2023
Untersuchungsbeginn 03.01.2023
Untersuchungsende 18.01.2023

Physikalische Untersuchung

23-000838-03 Einheit Bezug Methode as
Trockensubstanz 91,5 Gew% 0S | DINEN 14346 (2007-03)A | AL
Summenparameter
23-000838-03 Einheit Bezug Methode as
DIN 38414 S17 mod.
EOX <0,55 mgrkg TS (2017.01) A AL
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 (2005-01)
<33 mglkg TS V. LAGAKW/04 AL
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 (2005-01)
70 markg TS i.V. LAGAKW/04 AL
C10-C40 (2019-09) A

Extraktions- und Reinigungsverfahren

23-000838-03 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN 13657-V3
Kénigswasser-Extrakt 10.01.2023 (2003-01) A AL
SN
= urch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
lacRA DAKKS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Florian WeBling,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Sven Polenz
I Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG | ANALYTIK

Im Konigswasser-Extrakt

PLANUNG

SEIT 1983

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-03 Einheit | Bezug Methode as

Quecksilber (Hg) <0,05 mglkg Ts DIN(EBA1|2S_<O)81)2A846 AL
Elemente

23-000838-03 Einheit Bezug Methode as
Arsen (As) <5 mglkg Ts DIN ?210287(-)011;%\94_2 AL
Blei (Pb) 18 malkg TS DIN '%5‘0'137?0113%94'2 AL
Cadmium (G <01 roto_| 18 | DWONSOIEE |u
Chrom (Cr) 29 maglkg TS DIN 521023,7%11 ;%94.2 AL
Kupfer (Cu) 8,6 ma/kg Ts DIN %\10257(_)011@94-2 AL
Nickel (Ni) 11 makg Ts DIN $£10|137c_>011 ﬁgzt.z AL
Zink (Zn) 46 ma/kg Ts DIN ?5‘0287?0113\94'2 AL
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

23-000838-03 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 malkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Acenaphthylen <0,02 mglkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Acenaphthen <0,02 ma/kg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Fluoren <0,02 mgkg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Phenanthren 0,35 malkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Anthracen 0.10 makg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Fluoranthen 0,99 mg/kg Ts | DINISO 182/‘5\37 (2006-05) | o
Pyren 0,76 mglkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Benzo(a)anthracen 0,53 mglkg Ts | DINISO18287(2006:05) |
Chrysen 0,44 malkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Benzo(b)fluoranthen 0,56 mgrkg Ts | DINISO18287(2006:05) |
Benzo(k)fluoranthen 0,20 ma/kg 15 | DINISO18287(2006-05) |
Benzo(a)pyren 0,35 malkg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Dibenz(a,h)anthracen 0,12 mglkg Ts | DINISO18287(2006-05) | o
Benzo(ghi)perylen 0,22 mglkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,24 magkg Ts | DINISO18287(2006:05) |
Sx%rge quantifizierter 4.9 mgkg TS DIN ISO 182/?7 (2006-05) | o
Summe PAK16 incl.V2:BG 4.9 mgkg | Ts | PINISO18287(200605) [ 5

N2

%,
SN
N—
JlacwrA ( DAKKS
NS Deutsche
2, NN
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

SEIT 1983

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-03 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,011 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 52 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 101 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 138 <0,011 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 153 <0,011 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 180 <0,011 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe PCB6 incl.”2BG 0,033 mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 118 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mgrkg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
Summe PCB7 incl.”2BG 0,038 mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Eluaterstellung
23-000838-03 Einheit Bezug Methode as
o [ [ s e
essorone o oo | mauEme |a
Erstellung eines Eluats 12.01.2023 os e
Feuchtegehalt 9,3 Gewd% Ts DII\(IZI(E)E; 31?1-4 AL
e,
:S\\g///@% Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
iiasws (( DAKKS i firconin o, rincaranig D PL 14162 0-00 ugetinrn Alicedieringuurtony,

N-PI-14162-01-00
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BERATUNG | ANALYTIK

Im Eluat

PLANUNG

Physikalische Untersuchung

SEIT 1983

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

23-000838-03 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10523
pH-Wert 11,5 EL10:1 (2012-04) A AL
o . DIN EN ISO 10523
Messtemperatur pH-Wert 20,1 c EL10:1 (2012.04) A AL
— - <
Ié?eltkf?rrslgﬁilt (25°C], 625 pSlcm | EL10:1 | DIN EN 27888 (1993-11)A | AL
Anionen
23-000838-03 Einheit Bezug Methode as
: . DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) 3,4 mg/l EL10:1 (2009-07) A AL
. DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) 49 mg/l EL10:1 (2009-07) A AL
Elemente
23-000838-03 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN ISO 17294-2
Arsen (AS) <3 ug/l EL 10:1 201701 A AL
. ) DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) <5 ug/l EL 10:1 2017.01) A AL
. . DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) <0,5 Ko/l EL10:1 2017-01) A AL
. DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) <4 g/l EL10:1 2017:01) A AL
. DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) <10 g/l EL10:1 2017:01) A AL
: ; . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) <5 gl | EL104 (2017-01) A A
: . DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) <30 Wg | EL104 2017-01) A A
. ) DIN EN ISO 12846
Quecksilber (Hg) <0,2 gl | EL104 (2012-08) A A
S ummenparameter
23-000838-03 Einheit | Bezug Methode as
Phenol-Index nach DIN EN ISO 14402
N < mg/l EL10:1 AL
Destillation 0,008 (1999-12) A
SN
SN
S = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfuhrer:
HacwrE DAKKS gilt far den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna Wefling,
?,//R}? Deutsche C\}(Erseéili-tliﬁge(\;/eréihrenhjind mit gel;ennzeiqh:}g}ivPtrﬂfbeéichtindurfen ogng Gegehm:}gung'dﬁr ;Iuriar;:V\{e[LIing,
2, NN s m nicht aus: sweise vervielta )erden. Messergebnisse beziehen sicl en Polen:
il Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf dile vorliuegZ:r?d::'l lPru%/obj\gkte. otw geon! “ ' H\F/aB 1953 Af; Steinfurt

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O23-000493-1
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 23-000838-04
Bezeichnung MP OGS /A1
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Polydose
Anzahl GefaRe 1
Eingangsdatum 03.01.2023
Untersuchungsbeginn 03.01.2023
Untersuchungsende 18.01.2023
Physikalische Untersuchung
23-000838-04 Einheit Bezug Methode as
Trockensubstanz 88,7 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) A | AL
Summenparameter
23-000838-04 Einheit Bezug Methode as
DIN 38414 S17 mod.
EOX <0,56 mgkg S (2017-01) A A
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <34 mgkg s iV LAGAKWIO4 AL
C10-C22 (2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe 76 malkg s iV LAGAKW/0A AL
C10-C40 (2019-09) A
Extraktions- und Reinigungsverfahren
23-000838-04 Einheit Bezug Methode as
Kénigswasser-Extrakt 11.01.2023 O oo i~ | A
S,
‘St\:///;% Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfiihrer:
i'a&m DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeBling,
?,/a\? D Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Florian WeRling,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Sven Polenz
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CB0O23-000493-1 Seite 15 von 34



BERATUNG

Im Konigswasser-Extrakt

ANALYTIK | PLANUNG

SEIT 1983

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-04 Einheit | Bezug Methode as

Quecksilber (Hg) 0,08 mgikg Ts DlN(Eral1|zs_co)81)zAs46 AL
Elemente

23-000838-04 Einheit Bezug Methode as
Arsen (As) <5 mg/kg Ts DIN $£10|18,7(_)O11ﬁ94-2 AL
Blei (Pb) 30 mg/kg Ts DIN $2No|187(.)o11ﬁ94_2 AL
Cadmium (Cd) 0,22 mglkg Ts DIN $510|157c_>011 3%94.2 AL
Chrom (Cr) 20 maglkg TS DIN 521023,7%11 ;%94.2 AL
Kupfer (Cu) 13 mglkg Ts DIN %\10257(_)011@94-2 AL
Nickel (Ni) 16 mg/kg Ts DIN |%£10|157(_)011394-2 AL
Zink (Zn) 110 mgrkg TS DIN '2‘0'137?011;%94'2 AL
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

23-000838-04 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 malkg Ts | DINISO 18287 (200605) | o
Acenaphthylen <0,02 mgkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Acenaphthen <0,02 malkg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Fluoren 0,03 makg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Phenanthren 0,88 mglkg s | DINISO 18287 (2006-05) | o
Anthracen 0,20 mglkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Fluoranthen 1,6 mg/kg Ts DIN ISO 182/‘5\37 (2006-05) | o
Pyren 13 makg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Benzo(a)anthracen 0,86 mglkg 15 | DINISO 18287 (2006-05) |
Chrysen 0,66 malkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Benzo(b)fluoranthen 0,83 mgrkg Ts | DINISO18287(2006:05) |
Benzo(k)fluoranthen 0,30 ma/kg 15 | DINISO18287(2006-05) |
Benzo(a)pyren 0,51 mgkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,17 mglkg 1s | DINISO18287(2006-05) | o
Benzo(ghi)perylen 0,31 mgkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,34 malkg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Sx%r‘ge quantifizierter 8.0 malkg TS DIN ISO 182?7 (2006-05) | 5
Summe PAK16 incl./2BG 8,0 mglkg 15 | DINISO18287(2006-05) | o

N2

%,
SN
N—
JlacwrA ( DAKKS
NS Deutsche
2, NN
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CB0O23-000493-1

Seite 16 von 34

Geschéftsfihrer:

Anna WeBling,

Florian WeRling,

Sven Polenz

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

SEIT 1983

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-04 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,011 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 52 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 101 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 138 0,015 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 153 0,017 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 180 0,015 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe quantifizierter PCB6 0,046 mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe PCB6 incl.”2BG 0,063 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 118 <0,011 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe quantifizierter PCB7 0,046 mgrkg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
Summe PCB7 incl.”2BG 0,069 mg/kg s DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
Eluaterstellung

23-000838-04 Einheit Bezug Methode as
o [ [ e
essorone B
Erstellung eines Eluats 12.01.2023 os e
Feuchtegehalt 12,7 Gews | TS 0o A AL

e,
:S\\g///@% Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
iiasws (( DAKKS i firconin o, rincaranig D PL 14162 0-00 ugetinrn Alicedieringuurtony,

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O23-000493-1

Seite 17 von 34

Geschéftsfihrer:

Anna WeBling,

Florian WeRling,

Sven Polenz

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG

Im Eluat

ANALYTIK | PLANUNG

Physikalische Untersuchung

SEIT 1983

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-04 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10523
pH-Wert 11,0 EL104 (2012-04) A A
o . DIN EN ISO 10523
Messtemperatur pH-Wert 20,7 C EL10:1 (2012-04) A AL
— S
tﬂgﬁggﬁzlt [25°C], 389 pSfem | EL10:1 | DIN EN 27888 (1993-11)A | AL
Anionen
23-000838-04 Einheit Bezug Methode aS
: . DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) 1,2 mgl [ EL10:1 (2009-07) A AL
. DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) 64 mgl | EL101 (200907} A A
Elemente
23-000838-04 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) 11 g/l | EL10:1 (2017-01)A A
. ] DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) <5 ug/l EL10:1 2017:01) A AL
f . DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) <0,5 Hg/l EL10:1 2017-01) A AL
. DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) <4 g/l EL10:1 2017-01) A AL
. DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) <5 Mg/l EL10:1 (2017-01)A A
I . . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) <5 kgl | EL104 2017-01)A A
; . DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) <30 Wg | EL104 2017-01) A A
- . DIN EN ISO 12846
Quecksilber (Hg) <0,2 wgl | EL101 (2012:08) A A
Summenparameter
23-000838-04 Einheit Bezug Methode as
Phenol-Index nach DIN EN ISO 14402
N < mg/l EL10:1 AL
Destillation 0,008 (1999-12) A
e,
SN
 —— 3: Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
iIB/EE\W& DAKKS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
PN Deutsch Akkreditierte Verfahren sind mit gel;ennzelqhngt.vPrufberlchte dirfen ohng Genehmlgung'der
’/,,,//3\0\* eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CB0O23-000493-1
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Geschéftsfihrer:

Anna WeBling,

Florian WeRling,

Sven Polenz

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 23-000838-05
Bezeichnung MP 1/0B
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal® Polydose, Schraubvial
Anzahl GefaRe 2
Eingangsdatum 03.01.2023
Untersuchungsbeginn 03.01.2023
Untersuchungsende 18.01.2023

Physikalische Untersuchung

23-000838-05 Einheit Bezug Methode as
Trockensubstanz 82,2 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) A | AL
Summenparameter
23-000838-05 Einheit Bezug Methode as
DIN 38414 S17 mod.
EOX <0,61 mglkg TS (2017.01) A AL
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 (2005-01)
<36 mglkg TS i.V. LAGAKW/04 AL
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 (2005-01)
85 markg TS i.V. LAGAKW/04 AL
C10-C40 (2019-09) A
TOC 2,0 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Cyanid (CN), ges. <0,36 makg Ts | DNISO173802013-10) | 5

Extraktions- und Reinigungsverfahren

23-000838-05 Einheit Bezug Methode as
e DIN EN 13657-V3
Kdénigswasser-Extrakt 10.01.2023 (2003-01) A AL
N
ST
‘\\\—_// = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
lacRA DAKKS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Florian WeBling,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Sven Polenz
I Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CB0O23-000493-1 Seite 19 von 34



BERATUNG | ANALYTIK

Im Konigswasser-Extrakt

PLANUNG

SEIT 1983

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-05 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN ISO 12846
Quecksilber (Hg) 0,13 mg/kg TS (2012.08) A AL
Elemente
23-000838-05 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (T1) 0,16 malkg TS (2017-01) A A
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) 8,8 ma/kg S 2017-01)A A
. DINEN ISO 172942
Blei (Pb) 53 mgrkg TS 2017:01) A AL
. DINEN ISO 172942
Cadmium (Cd) 0,49 malkg TS (2017-01) A A
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) 28 mg/kg TS 2017-01) A AL
Kupfer (Cu) 27 mgkg | TS | PNEUSOURYE A
. ; DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) 26 mglkg TS 2017.01) A AL
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) 150 mglkg TS 2017-01) A A
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
23-000838-05 Einheit Bezug Methode as
DIN EN ISO 22155
Benzol <0,12 mglkg TS (2016-07) A RM
DIN EN ISO 22155
Toluol <0,12 mgkg S (2016-07) A RM
Ethylbenzol <0,12 mglkg Ts DIN(I;I(;I1IGS_872)2A1 55 RM
DIN EN 1SO 221
m-, p-Xylol <0,12 mgkg | TS ENiSozeiEs oy
o-Xylol <0,12 mg/kg Ts DlN(EBA1|65;§72)2A1 55 RM
Cumol <0,12 mgkg | TS N oo A . | RM
Styro <012 oo | 15 | DNENSOZE [y
Summe quantifizierter BTEX n. b. mgrkg TS D'N(EB‘1'§872)2A155 RM
Summe BTEX incl.”2 BG 0,43 mglkg Ts DIN(IZFSI1IGS_%>72)2A155 RM

e,

SN2,
SN
N—
JlacwrA ( DAKKS
NS Deutsche
2, NN
ROV Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CB0O23-000493-1

Seite 20 von 34

Geschéftsfihrer:

Anna WeBling,

Florian WeRling,

Sven Polenz

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG | SEIT 1983

= WESSLING

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-05 Einheit | Bezug Methode as
' DIN EN ISO 22155
Dichlormethan <0,12 malkg TS (2016-07) A RM
cis-1,2-Dichlorethen <0,12 mg/kg s D'N('ngzf’.gf)ims RM
trans-1,2-Dichlorethen <0,12 mgkg | TS N aond | RM
) DIN EN 1SO 22155
Trichlormethan <0,12 molkg TS (2016-07) A RM
1,1,1-Trichlorethan <0,12 mg/kg TS DlN(EB‘1|GS-872)2A1 % RM
Tetrachlormethan <0,12 mg/kg TS DIN(I;Q1I2%)72)2A1 % RM
. DIN EN ISO 22155
Trichlorethen <0,12 mg/kg S (2016-07) A RM
DIN EN 1SO 22155
Tetrachlorethen <0,12 malkg TS (2016-07) A RM
; : DIN EN ISO 22155
Vinylchlorid <0,12 makg S (2016-07) A RM
Trichlorfluormethan (Frigen DIN EN ISO 22155
0 <0,12 mg/kg TS (2016-07) A RM
1,1,2-Trichlor - DIN EN ISO 22155
1%%,)2-trifluorethan (Frigen <0,12 mg/kg TS (2016.07) A RM
Bromdichlormethan <0,12 mg/kg TS DlN(Eg1lf?-(())72)2A1 * RM
Dibromchlormethan <0,12 mg/kg TS DlN(§3‘1les-g72)2A1 % RM
- DIN EN 1SO 22155
Tribrommethan <0,12 mglkg TS (2016-07) A RM
Summe quantifizierter DIN EN ISO 22155
e n. b. mg/kg TS (2016-07) A RM
Summe LHKW incl.%: BG 0,85 mokg | T8 | PNZNEOAA®  |Rm

Sy,

N2

jacwrs (( DAKKS

f,,l//_,Q\\\F Deutsche
ROV Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CB0O23-000493-1
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Geschéftsfihrer:

Anna WeBling,

Florian WeRling,

Sven Polenz

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG | ANALYTIK

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

PLANUNG | SEIT 1983

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-05 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin 0,04 makg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Acenaphthylen 0,03 mglkg 1s | DINISO18267(2006-05) | o
Acenaphthen <0,02 makg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Fluoren 0,02 makg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Phenanthren 045 makg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Anthracen 0,10 makg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Fluoranthen 1,2 mg/kg 1s | DINISO18267(2006-05) | o
Pyren 0,91 makg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Benzo(a)anthracen 0,70 mgkg | Ts | DINISO18287(200805) | o
Chrysen 0.64 malkg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Benzo(b)fluoranthen 1,0 mgrkg 15 | DINISO18287(2006-05) |
Benzo(k)fluoranthen 0,34 mgrkg T | DINISO18287(2006:05) | 5
Benzo(a)pyren 0.64 makg Ts | DINISO 18287 (200605) | 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,21 mgkg | Ts | DINISO18287(200605) |
Benzo(ghi)perylen 0,47 mglkg 15 | DINISO18287(2006-05) |
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,46 mgrkg Ts | DINISO18287(2006:05) | 5
Ex%rge quantifizierter 72 makg TS DIN ISO 182§7 (2006-05) | 5
Summe PAK16 incl. sBG 7.2 mgkg | Ts | DINISO18287(2006:05) | o
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

23-000838-05 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,012 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 52 <0,012 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 101 <0,012 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 138 0,013 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 153 <0,012 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 180 <0,012 mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe quantifizierter PCB6 0,013 mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe PCB6 incl.”2BG 0,043 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 118 <0,012 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
Summe quantifizierter PCB7 0,013 mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe PCB? incl.”2BG 0,049 mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL

S
SN

o~

( DAKKS
Deutsche
AR Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CB0O23-000493-1

Seite 22 von 34

Geschéftsfihrer:

Anna WeBling,

Florian WeRling,

Sven Polenz

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG

Eluaterstellung

ANALYTIK | PLANUNG

SEIT 1983

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-05 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4
. I 0s AL
Auslaugungsmittel 978,0 " (2003-01) A
Frischmasse der DIN EN 12457-4
os AL
Messprobe 121,7 g (2003-01) A
Erstellung eines Eluats 12.01.2023 0s D"\(IZ%B';_S?;SZ"‘ AL
Feuchtegehalt 21,7 Gew% TS Dlr\(lzlgr(\)l; 5111574 AL
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
23-000838-05 Einheit Bezug Methode as
! DIN ENISO 10523
pH-Wert 8,5 EL 10:1 (2012.00) A AL
Messtemperatur pH-Wert 20,4 I L e S
Ié%t;?rliws:gﬁzlt [25°C], 128 pSlem [ EL10:1 | DINEN 27888 (1993-11)A | AL
Anionen
23-000838-05 Einheit Bezug Methode as
: ) DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) 1,0 mg/ | EL10:1 2000-07) A AL
Sulfat (SO4) 7.4 mot |EL101 | PN AT | AL
Elemente
23-000838-05 Einheit Bezug Methode as
Arsen (As) <3 pgt  |EL10: | DN %5‘0'137(_3011?\94'2 AL
. ) DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) <5 Wg/l | EL10A 2017-01)A A
: | DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) <0,5 gl | EL104 (2017-01) A A
DIN EN 1SO 17294-2
Chrom (Cr) <4 Hg!l | EL101 (2017-01) A A
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) <5 ug/l | EL10:1 (20137(_)01;,\9 AL
- - ! DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) <5 Wgl | EL104 (2017-01) A AL
! ) DIN EN 1SO 17294-2
Zink (Zn) <30 Wg! | EL104 2017-01)A A
Quecksilber (Hg) <0,2 ug/l EL10:1 DlN(EB‘1|§_gg1)2/\846 AL
Summenparameter
23-000838-05 Einheit Bezug Methode as
Cyanid (CN), gesamt <0,005 A A e s
Phenol-Index nach DIN EN ISO 14402
1o 1 EL 10:1 AL
Destillation <0,008 m (1999-12) A

N2
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NN

AN Deutsche
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Akkreditierungsstelle
N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Sven Polenz

HRB 1953 AG Steinfurt
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 23-000838-06
Bezeichnung MP2/U
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaly Polydose, Schraubvial
Anzahl GefaRe 2
Eingangsdatum 03.01.2023
Untersuchungsbeginn 03.01.2023
Untersuchungsende 18.01.2023

Physikalische Untersuchung

23-000838-06 Einheit Bezug Methode asS
Trockensubstanz 83,9 Gew% 0s DIN EN 14346 (2007-03) A | AL
Summenparameter
23-000838-06 Einheit Bezug Methode asS
DIN 38414 S17 mod.
EOX <0,60 mg/kg TS 2017-01) A AL
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <36 mglkg TS iV, LAGA KW/04 AL
C10-C22 (2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <36 mgkg s iV, LAGA KW/04 AL
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,41 Gew% TS | DINEN 15936 (2012-11)A | OP
. DIN ISO 17380 (2013-10
Cyanid (CN), ges. <0,36 mglkg TS 00 ( )| AL
Extraktions- und Reinigungsverfahren
23-000838-06 Einheit Bezug Methode as
P DIN EN 13657-V3
Kdénigswasser-Extrakt 10.01.2023 (2003-01) A AL
N\
S 7,
3 t_// Z Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
flacwRA DAKKS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
PN Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Florian WeRling,
"/,,,//3\0\*‘ Deutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Sven Polenz
I Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG | ANALYTIK

Im Koénigswasser-Extrakt

PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

23-000838-06 Einheit Bezug Methode as
Quecksilber (Hg) 0,10 mglkg TS DlN(§g1|2§_881)2As46 A
Elemente
23-000838-06 Einheit Bezug Methode aS
Thallium (TT) 0,18 mglkg Ts DIN I§510|187?011ﬁ94-2 AL
Arsen (As) 7.8 ma/kg Ts DIN $£|0|137c_>011§%94.z AL
Blei (Pb) 21 mgrkg TS DIN %10237(_)011;%94'2 AL
Cadmium (Cd) 0,38 mglkg Ts DIN @102579011 3%94.2 AL
Chrom (Cr) 30 mglkg Ts DIN |2\10|157(_)011 ;%94-2 AL
Kupfer (Cu) 17 mgkg | TS | PNEUSOURYE A
Nickel (Ni) 39 mg/kg Ts DIN $£10|18,7(_)011ﬁ94-2 AL
Zink (Zn) 100 malkg TS DIN '%5‘0'137?0113%94'2 AL
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
23-000838-06 Einheit Bezug Methode as
Benzol <0,12 mg/kg Ts DlN(EBA1|2c872)%\1 55 RM
Toluol <0,12 mglkg Ts DIN(EZJ1I2%)72)2A1 55 RM
Ethylbenzol <0,12 mglkg Ts DlN(l;ral1lgg>7z)i1 55 RM
m-, p-Xylol <0,12 mglkg Ts DIN(I;BJ1I§(O)72)2A155 RM
o-Xylol <0,12 mglkg Ts DlN(EB‘1|§-872)ZA1 55 RM
Cumol <0,12 mkg Ts DIN(I;BJ1IGS_(CJ)72)2A1 55 RM
Styrol <0,12 mlkg Ts DIN(E&IGS_%Z)ZJ 55 RM
Summe quantifizierter BTEX n. b. mglkg TS DlN(EB‘1|§(())72)2A155 RM
Summe BTEX incl.”2 BG 0,42 mglkg TS DIN(IZSI1IGS_872)2A155 _RM
e,
\\\g///// Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
iacs (( DAKKS R e e oy D A e A
K Rdrederingsstele  Losoohiobion o A vonsgosen ooy 0 ereen Vesseroeisse beziehen s

N-PI-14162-01-00
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Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-06 Einheit | Bezug Methode as
' DIN EN ISO 22155
Dichlormethan <0,12 mglkg TS (2016-07) A RM
cis-1,2-Dichlorethen <0,12 mokg | T | PN N oA | RM
trans-1,2-Dichlorethen <0,12 mglkg TS D'“EB‘JS‘S%?“ RM
) DIN EN 1SO 22155
Trichlormethan <0,12 molkg TS (2016-07) A RM
1,1,1-Trichlorethan <0,12 mg/kg TS DlN(EB‘1|GS-872)2A1 % RM
Tetrachlormethan <0,12 mg/kg TS DIN(I;Q1I2%)72)2A1 % RM
; DIN EN ISO 22155
Trichlorethen <0,12 mg/kg TS (2016-07) A RM
DIN EN 1SO 22155
Tetrachlorethen 0,12 malkg TS (2016-07) A RM
; : DIN EN ISO 22155
Vinylchlorid <0,12 makg S (2016-07) A RM
Trichlorfluormethan (Frigen DIN EN ISO 22155
s <0,12 mg/kg TS (2016-07) A RM
1,1,2-Trichlor - DIN EN ISO 22155
1%%,)2-tr|fluorethan (Frigen <0,12 molkg TS (2016-07) A RM
Bromdichlormethan <0,12 mg/kg TS D|N(§g1|§(g72)2;\1 * RM
Dibromchlormethan <0,12 mg/kg TS DlN(§3‘1les-g72)2A1 % RM
) DIN EN 1SO 22155
Tribrommethan <0,12 mg/kg TS (2016-07) A RM
Summe quantifizierter DIN EN ISO 22155
LHKW 0,12 mg/kg TS (2016-07) A RM
Summe LHKW incl.%s BG 0,89 mgkg | T8 | DNENSCZIS | RM

Sy,

N2

jacwrs (( DAKKS

f,,l//_,Q\\\F Deutsche
ROV Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Anna WeBling,

Florian WeRling,

Sven Polenz
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WESSLING GmbH
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23-000838-06 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 makg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Acenaphthylen <0,02 mglkg Ts | DINISO18287/(2006-05) |
Acenaphthen <0,02 ma/kg 1s | DINISO18267(2006-05) | o
Fluoren <0,02 mglkg Ts | DINISO18287(2006-05) | o
Phenanthren <0,02 makg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Anthracen <0,02 mglkg Ts | DINISO18287/(2006-05) |
Fluoranthen <0,02 mglkg Ts | DINISO18287(2006-05) | o
Pyren <0,02 makg Ts | DINISO 18267 (2006-05) [
Benzo(a)anthracen <0,02 mgkg | TS | DINISO18287(2006-05) | 5
Chrysen <0,02 mg/kg 15 | DINISO18267(2006-05) | o
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mgrkg Ts | DINISO18287(2006-05) |
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mglkg 15 | DINISO 18227 (2006-05) |
Benzo(a)pyren <0,02 mglkg 15 | DINISO18267(2006-05) | o
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mgrkg 15 | DINISO18287 (2006-05) |
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg Ts | DINISO18287 (2006-05) | o
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mgrkg 1s | DINISO 18287 (2006-09) | o
Ex%rge quantifizierter n b. makg TS DIN ISO 182§7 (2006-05) | 5
Summe PAK16 incl. sBG 0,19 mgkg | Ts | DINISO18287(2006:05) | o
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

23-000838-06 Einheit Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,012 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 52 <0,012 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 101 <0,012 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 138 <0,012 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 153 <0,012 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 180 <0,012 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe PCB6 incl.”2BG 0,036 mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 118 <0,012 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe PCB?7 incl.”2BG 0,042 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL

S
SN

o~

( DAKKS
Deutsche
AR Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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23-000838-06 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4
. I 0s AL
Auslaugungsmittel 981,0 " (2003-01) A
Frischmasse der DIN EN 12457-4
0s AL
Messprobe 119,2 o (2003-01) A
Erstellung eines Eluats 12.01.2023 os D”\(‘zﬁg;_g?ﬁ'“ AL
DIN EN 12457-4
Feuchtegehalt 19,2 Gew% TS (2003:01) A AL
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
23-000838-06 Einheit Bezug Methode as
| DIN EN ISO 10523
pH-Wert 8,5 EL10:1 (2012-04) A A
Messtemperatur pH-Wert 20,5 °C EL10:1 DIN (53‘1'5’_ (341)9\523 AL
Ié%t;?rliws:gﬁzlt [25°C], 61 pSlem [ EL10:1 | DINEN 27888 (1993-11)A | AL
Anionen
23-000838-06 Einheit Bezug Methode as
: ) DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) <1 mgi | EL10:1 (2009-07) A A
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (804) 15 mg/l EL10:1 (2009-07) A AL
Elemente
23-000838-06 Einheit Bezug Methode as
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (AS) <3 ug/l EL10:1 01701 A AL
; | DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) <5 kgl | EL104 (2017-01)A A
; | DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) <0,5 gl | EL104 (2017-01) A A
DIN EN 1SO 17294-2
Chrom (Cr) <4 Hg!l | EL101 (2017-01) A A
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) <5 gl | EL1041 e AL
. : | DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) <5 Ho!l | EL101 (2017-01) A A
; ) DINEN ISO 17294-2
Zink (Zn) <30 Wg! | EL104 2017-01) A A
Quecksilber (Hg) <0,2 N e e s
Summenparameter
23-000838-06 Einheit Bezug Methode as
Cyanid (CN), gesamt <0,005 A A e s
Phenol-Index nach DIN EN ISO 14402
1 EL 10:1 AL
Destillation <0,008 e (1999-12) A

N2

jacwrs (( DAKKS
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KZAmt

Akkreditierungsstelle
N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 23-000838-07
Bezeichnung MP3/U
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Polydose, Schraubvial
Anzahl Gefalle 2
Eingangsdatum 03.01.2023
Untersuchungsbeginn 03.01.2023
Untersuchungsende 18.01.2023

Physikalische Untersuchung

23-000838-07 Einheit Bezug Methode as
Trockensubstanz 82,9 Gew% 0S | DINEN 14346 (2007-03)A | AL
Summenparameter
23-000838-07 Einheit Bezug Methode as
DIN 38414 S17 mod.
EOX <0,60 mgrkg TS (2017.01) A AL
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 (2005-01)
<36 mglkg TS i.V. LAGAKW/04 AL
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 (2005-01)
<36 mg/kg TS i.V. LAGAKW/04 AL
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,31 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Cyanid (CN), ges. <0,36 makg Ts | DINISO 17380 (2013-10) | o

Extraktions- und Reinigungsverfahren

23-000838-07 Einheit Bezug Methode as
T DIN EN 13657-V3
Konigswasser-Extrakt 10.01.2023 (2003:01) A AL
N
ST
‘\\\—_// = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
lacRA DAKKS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeRling,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Florian WeBling,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Sven Polenz
I Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt
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Im Konigswasser-Extrakt

PLANUNG
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Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-07 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN ISO 12846
Quecksilber (Hg) 0,09 mglkg TS (2012.08) A AL
Elemente
23-000838-07 Einheit Bezug Methode as
- DIN EN SO 17294-2
Thallium (T1) 0,15 malkg TS 2017-01)A A
DINEN ISO 172942
Arsen (As) 6,9 mg/kg TS 2017-01) A A
. DINEN ISO 172942
Blei (Pb) 18 mg/kg TS 2017-01)A AL
: DINEN ISO 172942
Cadmium (Cd) 0,28 malkg TS (2017-01) A A
DINEN ISO 172942
Chrom (Cr) 26 mg/kg TS (2017-01) A A
DINEN ISO 172942
Kupfer (Cu) 15 ma/kg S (2017-01) A A
. . DINEN ISO 172942
Nickel (Ni) 33 ma/kg S (2017-01) A A
. DINEN ISO 172942
Zink (Zn) 140 mglkg S (2017-01)A A
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
23-000838-07 Einheit Bezug Methode as
DIN EN SO 22155
Benzol <0,12 mg/kg TS (2016-07) A RM
DIN EN ISO 22155
Toluol <0,12 malkg TS (2016-07) A RM
Ethylbenzol <0,12 mg/kg TS DlN(Eg‘1les-872)2A1 % RM
DIN EN ISO 22155
m-, p-Xylol <0,12 ma/kg S (2016-07) A RM
DIN EN ISO 22155
o-Xylol <0,12 mgrkg S (2016-07) A RM
DIN EN ISO 22155
Cumol <0,12 mglkg S (2016-07) A RM
DIN EN ISO 22155
Styrol <0,12 mg/kg TS (2016.07) A RM
Summe quantifizierter BTEX n. b. mg/kg TS D'N(E§1'§872ﬁ155 RM
Summe BTEX incl.%z BG 0,42 mgkg | TS O e | R

e,

SN2,
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ROV Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-07 Einheit Bezug Methode aS
; DIN EN ISO 22155
Dichlormethan <0,12 mg/kg s (2016-07) A RM
cis-1,2-Dichlorethen <0,12 mgkg | TS N iaonA | RM
trans-1,2-Dichlorethen <0,12 mg/kg TS D'N(EB‘1'§€72)2A155 RM
; DIN EN ISO 22155
Trichlormethan <0,12 mglkg TS (2016-07) A RM
1,1,1-Trichlorethan <0,12 mgkg | TS N oo A . | RM
Tetrachlormethan <0,12 mg/kg TS D'N(ngg’_ 872)2;\1 % RM
: DIN EN ISO 22155
Trichlorethen <0,12 mg/kg TS 201607 A RM
Tetrachlorethen <0,12 mgkg | TS O isona > | R
: : DIN EN ISO 22155
Vinylchlorid <0,12 makg s (2016-07) A RM
Trichlorfluormethan (Frigen DIN EN ISO 22155
Hs <0,12 mg/kg TS (2016-07) A RM
1.1,2-Trichlor - DIN EN ISO 22155
1%%,)2-tr|fluorethan (Frigen <0,12 mg/kg TS (2016-07) A RM
Bromdichlormethan <0,12 mgkg | TS O aonA | RM
Dibromchlormethan <0,12 mglkg TS DN EB‘E_ 872)2/;1 % RM
: DIN EN ISO 22155
Tribrommethan <0,12 mg/kg TS (2016-07) A RM
Summe quantifizierter DIN EN ISO 22155
LHKW n. b. mg/kg TS (2016-07)A RM
Summe LHKW incl.¥2 BG 0,84 mgkg | TS N oo a . | RM

Sy,
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jacwrs (( DAKKS

f,,l//_,Q\\\F Deutsche
ROV Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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23-000838-07 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 makg Ts | DNISO 182;\37 (2006-05) | o
Acenaphthylen <0,02 mglkg Ts | DINISO18287/(2006-05) |
Acenaphthen <0,02 makg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Fluoren <0,02 mg/kg 1s | DINISO18287(2006-05) | o
Phenanthren <0,02 makg Ts | DNISO 18287 (2006-05) | o
Anthracen <0,02 mglkg Ts | DINISO18287/(2006-05) |
Fluoranthen <0,02 mglkg Ts | DINISO18287(2006-05) | o
Pyren <0,02 makg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [
Benzo(a)anthracen <0,02 mgkg | TS | DINISO18287(2006-05) | 5
Chrysen <0,02 mg/kg 15 | DINISO18267(2006-05) | o
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mglkg 1s | DNISO 182;?7 (2006-05) |
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mglkg 1s | DINISO18267(2006-05) | o
Benzo(a)pyren <0,02 mglkg 15 | DINISO18267(2006-05) | o
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mgrkg 15 | DINISO18287 (2006-05) |
Benzo(ghi)perylen <0,02 mglkg Ts | DINISO18287 (2006-05) | o
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mglkg 1s | DINISO18267(2006-05) | o
Summe quantifizierter e Ts DIN ISO 18287 (2006-05) | A
PAK16 n. b. malkg A

i 2 mg/k TS A AL

Summe PAK16 incl. sBG 0,19 g/kg DINISO 18287 (2006-05)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

23-000838-07 Einheit Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,012 mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 52 <0,012 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 101 <0,012 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 138 <0,012 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 153 <0,012 mg/kg TS DIN EN 15308 (2016-12) A | AL
PCB Nr. 180 <0,012 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
Summe quantifizierter PCB6 n. b. mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe PCB6 incl.”2BG 0,036 mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
PCB Nr. 118 <0,012 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL
Summe quantifizierter PCB7 n. b. mglkg TS | DINEN 15308 (2016-12)A | AL
Summe PCB?7 incl.”2BG 0,042 mg/kg TS | DINEN 15308 (2016-12) A | AL

S
SN

o~

( DAKKS
Deutsche
AR Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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BERATUNG

Eluaterstellung

ANALYTIK | PLANUNG

SEIT 1983

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum

www.wessling.de

23-000838-07 Einheit Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4
. I 0s AL
Auslaugungsmittel 979,0 m (2003-01) A
Frischmasse der DIN EN 12457-4
AL
Messprobe 120,6 9 s (2003-01) A
Erstellung eines Eluats 12.01.2023 os O sonh | A
Feuchtegehalt 20,6 Gew Ts Dlr\(lztE)l(\)l; S;t;sp AL
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
23-000838-07 Einheit Bezug Methode as
) DIN EN ISO 10523
pH-Wert 8,9 EL10:1 (2012.04)A AL
Messtemperatur pH-Wert 20,5 °C EL 10:1 DIN 5’8‘1'5_(341)%523 AL
Ié%t;?rliws:gﬁzlt [25°C], 90 pSlem [ EL10:1 | DINEN 27888 (1993-11)A | AL
Anionen
23-000838-07 Einheit Bezug Methode as
: DIN EN ISO 10304-1
Chilorid (Cl) 4,2 mg/l EL10:1 2000.07) A AL
| DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) 23 mg/l | EL10:1 (2009-07) A AL
Elemente
23-000838-07 Einheit Bezug Methode as
Arsen (As) <3 T e e e e
; ) DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) <5 Hg/l EL10:1 2017.01) A AL
Cadmium (Cd) <0,5 Hgll EL 10:1 DIN %5'0'157?0113%94'2 AL
DINEN SO 17294-2
Chrom (Cr) <4 ug/l EL 10:1 2017.01) A AL
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) <5 wgl | EL101 OO A AL
Nickel (Ni) <5 por  |ELt01 | PNERBOTRYZ A
; ) DIN EN SO 17294-2
Zink (Zn) <30 Ko/l EL10:1 2017:01) A AL
Quecksilber (Hg) <0,2 ug/l EL10:1 DlN(Eg1|28_8812AS46 AL
Summenparameter
23-000838-07 Einheit Bezug Methode as
Cyanid (CN), gesamt <0,005 mgi |EL101 | PNENSD RS2 | A
Phenol-Index nach DIN EN ISO 14402
b 1 EL 10:1 AL
Destillation <0,008 m9 (1999-12) A

N2

jacwrs (( DAKKS
NN

AN Deutsche
KZAmt

Akkreditierungsstelle
N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fr den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

23-000838-01
Kommentare der Ergebnisse:

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

KW C10-C22: Die Probe zeigt kein eindeutiges Mineral6lkohlenwasserstoffspektrum.

23-000838-02
Kommentare der Ergebnisse:

Naphthalin, Acenaphthylen: Bestimmungsgrenze musste aufgrund von analytischen Erfordernissen angehoben werden.

23-000838-03
Kommentare der Ergebnisse:

Kupfer (Cu), geldst: Bestimmungsgrenze musste aufgrund von analytischen Erfordernissen angehoben werden.

Norm
DIN 38414 S17 mod. (2017-01)

Legende
aS ausfiihrender Standort

EL 10:1 Eluat mit
Wasser-Feststoff-Verhaltnis

Modifikation
zusatzlich Boden, Extraktion mit Ultraschall

oS Originalsubstanz TS Trockensubstanz

n. n. nicht nachgewiesen n. b. nicht bestimmbar
(chemisch), nicht nachweisbar

10:1 (mikrobiologisch)
n. a. nicht analysiert (chemisch), AL WESSLING GmbH Altenberge OP WESSLING GmbH Oppin
nicht auswertbar
(mikrobiologisch)
RM WESSLING GmbH Rhein-Main
(Weiterstadt)
SN2
SN 7%,
B = Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
HacwrE « DAKKS gilt far den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna Wefling,
PN D h Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Florian WeRling,
"/,,,//3\0\*‘ eutsche WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich Sven Polenz
il Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte. HRB 1953 AG Steinfurt

N-PI-14162-01-00
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Allgemeiner Bodenaufbau Grundstiick Mintarder Weg 43 in Essen
gemanB geotechnischen Berichts vom 25.01.2023:

(Erd - 2) Hochflutlehm

(Erd - 3) Flusssedimente

(Fels - 1) Tonstein

Oberboden (umgelagert)

(Erd - 1) gemischtkérnige Auffiillung mit Fremdbestandteilen

Oberboden: rd. 190 m3

Aushubniveau Turnhalle: 42,44 mNN

Aushubniveau restl. Gebaude: 42,24 mNN

Aushubvolumen Baugruben (gesamt):

gemischtkornige Auffillung ( Erd-1): rd. 1592 m?3

LB

Gelandemodellierung auf 43 mNN - Aushubvolumen:
Oberboden: rd. 445 m?3

gemischtkornige Auffillung ( Erd-1): rd. 965 m?3

Aus den Bohr- und Sondierergebnissen der Feldarbeiten wurde ein dreidimensionales Baugrundmodell nach AK 2.14 DGGT erstellt, welches den geotechnischen Bericht erganzt.
Die Genauigkeit des Baugrundmodells skaliert mit der Aufschlussdichte und ist damit sowohl vom Umfang der Felduntersuchungen als auch von der anschlieBenden notwendigen, fachtechnischen Interpretation der
Ergebnisse (iber den Aufschlusspunkt hinaus abhangig. Die im Rahmen der Felduntersuchungen erstellten Aufschlusspunkte wurden daher unter Beriicksichtigung des geplanten Bauvorhabens, einer wirtschaftlichen
Ausfiihrung sowie einer rasterférmigen flachenhaften Abdeckung des kompletten Bearbeitungsgebietes positioniert. Das Baugrundmodell kann erst nach fachtechnischer Interpretation rdumlich vollumfanglich und Iiickenlos

abgebildet werden.

Mithilfe des Baugrundmodells kann an jedem Gelandepunkt eine flir das Bauvorhaben hinreichend genaue Aussage (iber die Machtigkeiten und bodenmechanischen Eigenschaften der darunter befindlichen Bodenschichten
getroffen werden, obwohl die durchgefiihrten Feldarbeiten an sich diesen Informationsgrad nicht liefern konnten. Somit kann das Baugrundmodell ebenfalls als Grundlage zur Bearbeitung fiir weitergehende Fragestellungen
(z.B. Erdbau, Baugrubenplanung, Massenstromermittlung etc.) im Verlauf des Bauvorhabens verwendet werden.

Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Kohlenstrafe 70 | 44795 Bochum
Tel.: +49 (0) 234 | 943 62-0 | info@grundbaulabor-bochum.de

BEWERTEN. PLANEN. BAUEN.
GRUNDBAULABOR BOCHUM GMBH

- geplanter Aushub
- aktuelles Gelande

Das fiir die Gelandemodellierung verwendete DGM wurde durch GLB am
30.01.2023 vor Ort mittels Vermessungsstab ermitttelt, siehe Anlage 1.

Projekt-Nr. |23-P-1824 |Mal3stab |- Projekt Neubau Schule an der Ruhr (MW43)
Bearbeiter| Ba/Ko |Datum  |27.04.2023|Planinhalt | Darstellung Aushub Baugruben /
Gelandemodellierung
Stadt Essen
erstellt Ko Anlage-Nr. 2 Auftraggeber Fachbereich 60

Lindenallee 59 - 67
45151 Essen




