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1. Allgemeines

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Der Deilbach ist gemal der WRRL ein berichtpflichtiges Gewaésser, welches in einen guten
Okologischen Zustand zurtickzufthren ist. Hierfir ist es grundlegend eine 6kologische Durchgangig-
keit zu schaffen. Bei km 0+800 befindet sich das sogenannte Zolzer Wehr, welches ein starkes
Wanderhindernis im Deilbach darstellt. Wegen eines querenden Mischwasserkanals kann derzeit die
Wehranlage nicht beseitigt werden. In einer durch die HPC Niederlassung Hamburg erstellten
Machbarkeitsstudie wurde der Neubau eines Mischwasserdikers untersucht und aus Griinden des
betrieblichen Aufwandes verworfen. Daher ist nun eine LOsung zu entwickeln, welche eine
Okologische Durchgéngigkeit des Deilbachs gewdhrleistet und gleichzeitig eine ungedikerte
Freigefalleentwésserung in der MW-Kanalisation ermdglicht. Neben dem Mischwasserkanal sind bei
der Planung insbesondere die beengten Platzverhaltnisse und die hiermit verbundenen hydraulischen

Randbedingungen sowie die angrenzenden Privatgrundstiicke zu beachten.

Fur die erforderliche § 68 WHG Genehmigungsplanung hat die Wasserwirtschaft der Stadt Essen die
HPC Niederlassung Aachen beauftragt, welche wiederum das Ingenieurbiro Reinhard Beck als

Fachplaner flir Gewasserrenaturierung als Nachunternehmer hinzugezogen hat.

1.2 Verwendete Unterlagen

-  ELWAS WEB 2018

- Auszug aus NA-Modell, Hochwassergefahrenkarte und Jabron-Modell Deilbach (Bezirksregie-
rung Disseldorf)

- Duker Deilbach Machbarkeitsstudie (HPC Niederlassung Hamburg, Mai 2016)

- Artenschutzrechtliche Priifung, LBP und UVVP (Biuro Ingolf Hahn Landschafts- und
Umweltplanung, Juli 2019)

- Bestandsvermessung (Stadt Essen, Mdrz 2017 und April 2018)

- Baugrundgutachten, geotechnischer Bericht, umwelttechnischer Bericht, Sedimentbeprobung,
erganzende Angaben zur Ufermauer und zur Sohlausbildung (arccon Ingenieurgesellschaft mbH,
Janauar bis Mai 2019)



2. Plangrundlagen

2.1 Planungsraum

Der Planungsraum befindet sich in Essen-Kupferdreh, zwischen der Kupferdreher Stralle und der
StralBe Deilbachufer. Er beinhaltet den Deilbach einschlielich seiner Uferbereiche vom Gewasser-
kilometer km 0+700 bis km 0+830 sowie die angrenzenden privaten und 6ffentlichen Flachen. Auf
der, in FlieRrichtung gesehen, linken Gewasserseite befindet sich die StralRe Deilbachufer, welche hier
mit einer Wendeschleife endet sowie ein hieran anschlieBender Spielplatz. Auf der rechten Seite
grenzen die Garten der dort vorhandenen Wohnbebauung ans Gewasser. Teilweise sind die Garten
durch Mauern und Pflanzsteine vom Gewasser abgegrenzt. Die Zufahrt zum Planbereich erfolgt tber
die Stralle Deilbachufer. Wegen der Wohnbebauung ist der Deilbach auf der rechten Seite nur

fullaufig erreichbar.

Bei ca. km0+800 befindet sich das sogenannte Zolzer Wehr. Diese Wehranlage hat keine
wasserwirtschaftliche Funktion, jedoch quert unmittelbar hinter dem Wehr ein DN 1200 grof3er

Mischwasserkanal (MW-Kanal) das Gewasser.

Abbildung 1: Ubersichtskarte (1:25.0000)



2.2 Gewasser und Abflussmengen

Der Deilbach (Gewésserkennzahl: 27696) entspringt sudlich von Sprockhdvel Ochsenkamp auf
ca. 304 muNHN und miindet bei Essen Kupferdreh auf ca. 51 miNHN in den Baldeneysee (Ruhr).
Auf dem ca. 20,8 km langen FlieRweg liegt ein mittleres Gefélle von ca. 12 %o vor. Das oberirdische
Einzugsgebiet des Deilbachs hat eine GroRe von Ag, = 109 km2,

Nach ELWAS-betragen die Niedrig- und Mittelwasserspenden MNq=1,16 I/sx km? und
Mq = 16,5 I/s km2. In H6he der Wehranlage sind die folgenden Abfllisse zu erwarten:

Tabelle 1: Abflisse im Deilbach an der Wehranlage

Abfluss Quelle
MNQ 127 /s ELWAS 1,16 I/s x km?
MQ 1,8 md/s ELWAS 16,5 I/s x km?
HQuo 44,47 m3/s Langsschnitt Hochwassergefahrenkarte (km 0+750 bis 0+900)
HQ100 56,30 m3/s Langsschnitt Hochwassergefahrenkarte (km 0+750 bis 0+900)
HHQ 98,39 md/s Langsschnitt Hochwassergefahrenkarte (km 0+750 bis 0+900)

Die fir eine Fischaufstiegsanlage relevanten Bemessungswassermengen von Qs, (Abfluss an 30 Tagen
im Jahr) und Q3o (Abfluss an 330 Tagen im Jahr) konnte nicht zur Verfligung gestellt werden. Der Qs
entspricht jedoch einem erhdhten MNQ-Abfluss und Qsz-Wert entspricht einem erhéhten MQ-
Abfluss.



2.3 Leitbild und Fischregion

Die im Handbuch zur naturnahen Entwicklung von FlieRBgewdssern enthaltene Karte der FlieRge-
wasserlandschaften in NRW fihrt zu einer Eingruppierung des Deilbachs im betroffenen Abschnitt in
Essen Kupferdreh als grofRer Talauebach des Grundgebirges (Gewéssertyp NRW). Nach der LAWA

ist der Abschnitt dem Gewassertyp 5 zu zuordnen. Folgende Merkmale werden hierbei genannt:

Tabelle 2: Merkmale Gewassertyp 5, groRer Talauenbach im Grundgebirge

Gewadssersohlgefélle <30 %o
Einzugsgebietsgrole 10- 100 km?
Sohlbreite 4-10 m

Sohlgefallestruktur

regelmaRig Wechsel von Schnellen und Stillen

Strémungsbild

turbulent und schnell flieRend

FlieRgeschwindigkeit

<0,1-0,8m/s

kritische Sohlschubspannung

1=2-60 N/m?

Stromungsdiversitat

vereinzelt groR bis sehr groR

Laufkrimmung

leicht geschwungen bis méandrierend, Tendenz zur
Altwasserbildung

Langsbénke

> 30% der Uferpartien aus Sand und Schotter

Besondere Laufstrukturen

Totholzverklausungen, Sturzbdume, Inselbildung,
Laufverengungen, Laufweitungen

Querprofil

in Tiefe und Breite variabel, Uberwiegend flache strukturreiche
Profile, stellenweise Tiefe Kolke, ausgepragte Prall- und
Gleithange

Breitenvarianz

maRig bis sehr grof3

Einschnitttiefe

0-100cm

Profiltiefe

sehr flach bis tief

Erosion

steile Uferbriiche in Méandern (Prallhdnge) durch Seitenerosion,
Tiefenerosion v.a. unterhalb von Querstrukturen

Substratdiversitét

sehr grofle Substrat Vielfalt

Besondere Sohlenstrukturen

Schnellen, Kolke, Wurzelflachen, Kehrwasser

Ausuferungscharakteristik

kurzeitige Ausuferung um wenige Meter bei hohem HW, groRere
Ausuferungsamplituden nur bei Spitzen-HW, schnell ablaufend

Der Deilbach ist der Aschenregion des Mittelgebirges (Hyporhitral) zuzuordnen.
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2.4 Ist-Zustand

Beim Z06lzer Wehr (siehe nachfolgende Abbildung) handelt es sich um ein Querbauwerk im Gewaésser.
Die Wehranlage ist fur Fische und aquatische Lebewesen ein starkes Wanderhindernis.

Abbildung 2: Zdlzer Wehr

Sie befindet sich bei km 0+800, ist aus Beton gefertigt und erzeugt im Gewasser einen Héhenversatz
von ca. Ah=1,8m. Aufgrund von Ablagerungen betrdgt bei Mittel- und Niedrigwasser der
Wasserspiegel oberhalb der Wehranlage ca. h = 0,5 m. Unmittelbar hinter der Wehrkrone quert ein
DN 1.200 groRRer MW-Kanal das Gewasser. Er ist mit in Beton gesetzten Wasserbausteinen gesichert.
Die Sicherung ist schadhaft. Auf der, in FlieRrichtung gesehenen, linken Seite befindet sich auf einer
inselartigen Aufschittung ein Kanalschacht. Links der Aufschiittung befindet sich eine Dammscharte,
worliber der Niedrig- und Mittelwasserabfluss abflieen. So wird die eigentliche Wehrkrone nur bei
Hochwasser Uberstromt. Der Kanalschacht ist nicht zuganglich. Der Mischwasserkanal wurde Anfang
der 2000er Jahre gebaut und hat nach Aussage der EEG keine baulichen Schaden. In den

nachfolgenden Abbildungen ist die beschriebene Situation dargestellt.



Abbildung 3: schadhafte Sicherung des Kanals

Abbildung 4: Dammscharte und Kanalschacht

11
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3. Baugrund

Durch die arccon Ingenieurgesellschaft mbH wurde eine Baugrund- und Umwelttechnische
Untersuchung durchgefuhrt. Des Weiteren erfolgte fir die Grindung der Ufermauer, der
Fischaufstiegsanlage und der Sicherung des MW-Kanals eine baugrundtechnische Begleitung sowie
eine Beprobung der Bachsedimente oberhalb und unterhalb der Wehranlage. Die Gutachten sind als

Anlage 2 ,,Baugrundgutachten* beigefiigt.

Aufgrund der raumlichen Gegebenheiten konnten nur in den Randbereichen Sondierungen

durchgefuhrt werden. Hiernach ist der Untergrund wie folgt aufgebaut:

Schicht I: Aufflllungen/aufgefiliter Boden
Schicht II: Schluffe (Quartar)
Schicht I11: Ton- bzw. Sandstein, zersetzt bis vollig verwittert (Karbon)

Schicht IV: Ton- bzw. Sandstein, stark verwittert bis frisch (Karbon)

Das im Jahr 2002 fur die KanalbaumalRnahme erstellte Baugrundgutachten (Dipl.-Ing. J. K. Kligler)

hat im tieferen Untergrund ebenfalls Tonstein festgestelit.

Im Deilbachgerinne selber befindet sich oberhalb der Wehranlage feinkdrniges Sediment und
unterhalb Stein und grober Flussschotter. Die Beprobung der Sedimente hat ergeben, dass das
Bachsediment oberhalb der Wehranlage in die LAGA Einbauklasse Z0 und unterhalb der Wehranlage

wegen einer Uberschreitung des Mineralélkohlenwasserstoffgehaltes in die Klasse Z0* einzustufen ist.

Bei der Ausbildung von neuen Uferbefestigungen ist auf die Auswirkungen von Wasser zu achten. Die
Hinterflllungen sind daher aus wasserdurchlassigen, filterstabilen, kornabgestuften Bodenmaterialien

herzustellen.

4. Biotop- und Artenschutz, Umweltvertraglichkeit

Die Artenschutzpriifung, Vorprufung der Umweltvertraglichkeit und der landschaftspflegerische
Begleitplan wurden durch das Biro Ingolf Hahn Landschafts- und Umweltplanung erstellt und sind
den vorliegenden Unterlagen beigefiigt. Hiernach sind durch die Umgestaltung der Wehranlage keine
planungsrelevanten Arten betroffen. Im Planungsgebiet liegen keine FFH-, Vogelschutz- oder
Naturschutzgebiete sowie geschiitzte Biotope vor. Die Vorprufung der Umweltvertraglichkeit hat das
Ergebnis, dass durch die gewdsserbauliche MalRnahme auf die meisten Schutzgiiter keine
Auswirkungen zu erwarten sind und die Verbesserung der Durchgéngigkeit zu einer Verbesserung der

Okologischen Situation fiihrt.
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S. Ver- und Entsorgungsleitung/Kampfmittel

Fur die Entwurfsplanung wurde eine Versorgerabfrage durchgefiihrt. Hiernach befindet sich im
unmittelbaren Baueingriffsbereich lediglich der DN 1200 MW-Kanal. Vor Baubeginn wird tber die
Stadt Essen eine Kampfmittelabfrage durchgefiihrt. Da Anfang der 2000er Jahre umfangreiche
Kanalbaumafnahmen durchgefiihrt wurden, ist eine Kampfmittelfreiheit wahrscheinlich.

6. Restriktionen

Fur den Abbruch der Wehranlage gibt es die folgenden Restriktionen.

- Unmittelbar unterhalb des Wehres quert ein DN 1.200 groRer Mischwasserkanal der EEG, den
Deilbach. Der Kanal wurde Anfang der 2000er Jahre gebaut. Aufgrund der vorhandenen
entwasserungstechnischen Infrastruktur ist eine Kanalquerung im Bereich der Wehranlage
unumganglich.

- Auf der rechten Uferseite (in FlieBrichtung) grenzen Ufermauern, welche die angrenzenden
Grundstlicke absichern, an das Gewasser.

- Am linken Ufer befinden sich junge Gehdlze, daran schlielt ein Spielplatz sowie der
Wendehammer der Stralte ,,Deilbachufer an.

- Fur eine optimale Durchgéngigkeit empfiehlt die Bezirksregierung Dusseldorf ein Langsgefalle
von > 1:30.

- Der Zugang zum Zoblzer Wehr erfolgt tber die StraBe Deilbachufer (linke Uferseite). Es handelt
sich bei der Stralle um eine Sackgasse, die kurz vor dem Zugang zum Wehr einen Kleinen
Wendehammer besitzt. Auf der rechten Uferseite befinden sich Privatgrundstiicke, mit zum
Gewaésser ausgerichteten Garten. Die entsprechenden Bereiche sind in der nachfolgenden

Abbildung gekennzeichnet und beschriftet.
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Abbildung 5: Verkehrswege zum Zélzer Wehr

- Der Abfluss eines HQiq bleibt nach amtlicher Hochwassergefahrenkarte im Gewésserbett.
Wenige Meter unterhalb des Wehrs kommt es auf der rechten Gewadsserseite zu lokalen, jedoch

gefahrlosen Ausuferungen in die angrenzenden Garten.
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7. Variantenuntersuchung

Machbarkeitsstudie Diker Deilbach

Grundlage fir die vorliegende Variantenuntersuchung ist die Machbarkeitsstudie Diiker Deilbach,
welche im Mai 2016 durch die HPC AG Niederlassung Hamburg erstellt wurde. Im Rahmen dieser
Studie wurde geprift, inwieweit der querende DN 1200 groRe MW-Kanal aufgegeben und somit die

Wehranlage ersatzlos zurtickgebaut werden kann. In dieser Studie wurden die Varianten

Variante 1: Duker mit Entleerungspumpwerk
Variante 2: Kanalneubau 3 x DN 700
Variante 3: Kanalneubau Sonderprofil

untersucht. Als zusammenfassende Bewertung der untersuchten Varianten in der Machbarkeitsstudie
wurde von der HPC AG Niederlassung Hamburg empfohlen, aus finanziellen und betrieblichen
Aspekten die Variante 1 ,,Diiker mit Entleerungspumpwerk® nicht weiter zu verfolgen. Stattdessen
sind die Freispiegelvarianten 2 und 3, welche eine neue, unterhalb der Wehranlage verlaufende,
Gewadsserquerung in Form von drei parallel verlaufenden DN 700 Kanélen (Variante 1) oder in Form

eines ausreichend dimensionierten Maulprofils (Variante 2) vorsehen, néher zu untersuchen.

Vorplanung

Da ein vollstandiger Wehrriickbau nur mit einem Mischwasserdiiker moglich ist, wurde im Rahmen
der Vorplanung noch einmal die Dukerlésung mit den Projektbeteiligten besprochen. Da das
rechtsseitige Ufer jedoch nur fuBlaufig zu erreichen ist und wegen des hohen Unterhaltsaufwandes,
akzeptieren die Stadtwerke Essen keinen Mischwasserdiker. Somit ist eine Gewasserquerung mittels
Freigefallekanal unumgénglich und der Hohenversatz der Wehranlage ist durch Vorschittung, einer
fur Fische passierbaren Rampe oder einer technischer Einrichtungen (Fischaufstieg) passierbar zu

gestalten. Die Dukervariante wurde daher in der Vorplanung nicht weiter betrachtet.

Im Rahmen der Vorplanung wurden die nachfolgend beschrieben Varianten untersucht.
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7.1 Variante |: Kanalneubau 3 x DN 700

Diese Variante | ist eine Weiterentwicklung der Variante 2 der oben genannten Studie der HPC AG
Niederlassung Hamburg.

Der DN 1200 MW-Kanal wird aufgegeben und wenige Meter unterhalb eine neue Gewasserquerung,
bestehend aus drei DN 700 grofRen Leitungen verlegt. Die vorhandenen Hohenverhaltnisse lassen
lediglich den Abbruch der Wehrkrone (h = 0,5 m) zu. Bis zur Kanalquerung ergibt sich im Deilbach
ein Langsgefélle von 1:100 (ca. | = 30 m). Hinter der Querung ist tiber eine L&nge von ca. | =20 m ein
Gefalle von 1:20 erforderlich, damit die Umgestaltung vor der Autobahnbriicke endet. Die
Uberdeckung der drei DN 700 Kanile betragt ca. h = 70 cm. Zum Schutz der Kanile ist eine massive
Sohlbefestigung Uber eine Lénge von ca. 8 m unumganglich. Unterhalb der Wehranlage misste in
dieser Variante die Gewassersohle Uber eine Lange von ca. | =50 m angehoben werden. Bei

Hochwasser werden tber ca. | =80 m Lange die Wasserspiegel signifikant erhoht.

Abbildung 6: Kanalneubau 3 x DN 700
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7.2 Variante I1: Kanalneubau Maulprofil

Diese Losung entspricht der Variante 3 , Kanalneubau Sonderprofil“ der Machbarkeitsstudie Diiker.
Anstelle der drei DN 700-Leitungen ist hier jedoch fir den Mischwasserkanal ein Maulprofil
vorgesehen. Die Uberdeckung des Maulprofils wiirde h=30cm betragen. Die erforderliche
Sohlbefestigung ist etwas kirzer (ca. 1 =5m). Die Erhéhung der Wasserspiegel entspricht der

Variante 1.

Abbildung 7: Kanalneubau Maulprofil
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7.3 Variante I11: Erhalt der DN 1.200-Leitung, Sohlgeféalle 1:25

Die Variante 111 sieht den Erhalt der DN 1.200-Leitung vor. Wie in den Varianten | und Il wird die
Wehrkrone um ca. h = 0,5 m abgebrochen. Unmittelbar hinter der Kanalquerung wird die vorhandene
Gewassersohle Uber eine L&nge von ca. 30 m mit einem Sohlgefalle von ca. 1:25 versehen. Im Bereich
von Wehrkrone und Kanal ist das Gerinne massiv zu sichern. Damit sich Gewassersubstrat auf den ca.
I =5m langen befestigten Gerinneabschnitt bildet, wird die Sohle am Ende dieses Abschnitts
geringfugig angehoben. Vom Wendehammer aus wird eine Rampe mit einem Gefélle von ca. 1:5
hergestellt und die vorhandene Dammscharte verflllt. Hierliber erfolgt wéhrend der Bauzeit der
Material An- und Abtransport. Spater kann hieruber der derzeit nicht zugéngliche Kanalschacht
angedient werden. Bei Mittelwasser betragt die minimale Wassertiefe ca. t = 15-20 cm. Gegentber

den Varianten 1 und 2 verkdrzt sich bei Hochwasser der Bereich mit den erhdhten Wasserspiegeln.

Abbildung 8: Erhalt der DN 1200-Leitung, Sohlgeféalle 1:25
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7.4 Variante IV: Erhalt der DN 1.200-Leitung, Beckenpass 1:30

Die Variante 1V stellt eine Weiterentwicklung der Variante Il dar (siehe Lageplan) dar. Anstelle der
Sohlgleite wird auf der in FlieRrichtung gesehenen linken Gewasserseite, eine beckenartige Struktur
geschaffen, woruber das Wasser bei Mittelwasser méanderformig durch auf Licke gesetzte
Blocksteine flie3t. Hierdurch lasst sich trotz klrzerer Bauldnge das von der Bezirksregierung
empfohlene L&ngsgefélle von 1:30 realisieren. Bei Hochwasser werden der Beckenpass und die auf
der rechten Gewasserseite geschaffene Sohlgleite tberstromt. Aufgrund der engeren Lucken zwischen
den Blocksteinen betrégt die minimale Wassertiefe bei MQ > 0,3 m. Die FlieRgeschwindigkeiten sind
bis zu einen erhohten Mittelwasserabfluss leitbildkonform. Somit wird die Passierbarkeit bei mehr als
300 Tagen/Jahr gewahrleistet. In dieser Variante ist die Lange der veranderten Wasserspiegel am

kiirzesten.

Auch in dieser Variante ist der DN 1200 MW-Kanal gegen Auftrieb und seitliche Lagerung zu

sichern.

7.5 Variantenvergleich

Der DN 1200 MW-Kanal ist baulich intakt. Da er erst Anfang der 2.000er Jahre verlegt wurde, hat er
auch noch einen groBeren Restbuchwert. Daher wurde mit den Projektbeteiligten beschlossen, dass

dieser Kanal grundsétzlich in seiner Lage und Funktion erhalten bleiben kann.

Aufgrund des erforderlichen Kanalbaus stellen die Varianten | und Il die teuersten Ldsungen dar.
Gegenlber den Varianten Il und IV ergeben sich keine gewasser- oder landschaftsékologischen
Vorteile. Aufgrund der langgezogenen Gerinneanhebung verursachen die Varianten | und Il auch die
grolten Wasserspiegelanstiege. Das erforderliche Langsgefélle hinter der Kanalguerung weicht in
diesen Varianten auch erheblich vom zwischenzeitlich empfohlenen Gefalle von > 1:30 ab. Daher

werden die Varianten 1 und 2 verworfen.

Die Varianten 1l und IV sind in der Herstellung in etwa gleich teuer. Wegen des geringeren
Langsgefalles und den bei Niedrig- und Mittelwasser grofieren Fliefitiefen weist die Variante 1V
beziiglich Durchgéngigkeit Vorteile auf. Aufgrund der kirzeren Baulédnge reduziert sich auch der
Abschnitt mit den erhohten Wasserspiegeln. Daher stellt die Variante 4 ,,Erhalt der DN 1.200-

Leitung und Beckenpass 1:30“ die beste Losung dar und wird entwurfsreif geplant.



Tabelle 3: Variantenvergleich
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Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
3 x DN 700 Maulprofil DN 1200 DN 1200
Sohlgleite 1:20 | Sohlgleite 1:20 | Sohlgleite 1:25 | Beckenpass 1:30
Uberdeckung Kanal gering gering gering gering
Kanalbau nicht nicht

erforderlich

erforderlich

erforderlich

erforderlich

Sohlbefestigung

erforderlich

erforderlich

erforderlich

erforderlich

Durchgéangigkeit + + + ++
Gestaltungsmoglichkeit + + ++ ++
Gewaésserokologie + + + 1+
Hydraulik -- - - 0
Landschaft -- - - -
Baukosten -- -- + +
Realisierungszeit -- - + +
Betrieb - 0 + +
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8. Hydraulik

Fur die Variante 3 und 4 wurde eine 1D-Wasserspiegellagenberechnung mit dem Programm JABRON
durchgefihrt.

Hierfir wurde das bestehende JABRON-Modell der Hochwassergefahrenkarte aus dem Jahr 2012
verwendet und im Bereich der Wehranlage mit weiteren Querprofilen versehen. Der Vergleich der Ist-
Zusténde (Ist-Zustand 2012 Hochwassergefahrenkarte, Ist-Zustand 2017 verfeinertes Modell) zeigt
einen geringfugigen Anstieg der Wasserstande ab km 0+782. Beim Istzustand ufert der Deilbach bei
Profil 0+799 ins Vorland (Garten und Haus Kupferdreher Strale 198a) aus. An der Ufermauer (Haus
198b) liegt der Wasserspiegel hingegen im unteren Drittel der Mauerhéhe.

Tabelle 4: Vergleich JABRON-Modell Ist-Zustand 2012 — Ist-Zustand 2017

km Ist-Zustand 2012 | Ist-Zustand 2017
[MUINHN] [MUINHN]
0+736 54,30 54,30
0+752 54,26 54,25
0+782 54,40 54,42
0+799 54,46 54,51
0+831 54,95 55,16

AnschlieBend wurden auf Basis des verfeinerten Istzustandes 2017 die Varianten 3 und 4
modelltechnisch abgebildet, die Wasserspiegel fir HQi, HQip Sowie HQeurem berechnet und mit
einander verglichen. Aus der folgenden Tabelle ist ersichtlich, dass in der Variante 4 sich der
Wasserspiegelanstieg auf den Abschnitt von km 0+799 bis 0+805 beschrankt. In der Variante 3 ist der
vom Wasserspiegelanstieg betroffene Gewésserabschnitt deutlich 1anger (km 0+772 bis 0+805).

Fazit: In beiden Varianten ist zum Schutz der angrenzenden Gartengrundstiicke eine Ufermauer oder

Verwallung mit einer Kronenhohe von 55,49 — 55,69 miNHN erforderlich.
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Variante 3 Sohlgleite

Variante 4 Sohlgleite

km Ist-Zustand 2017 ca. 1:95 ca. 1:30
[MGNHN] [MUNHN] [MUNHN]
HQuwo | HQuo | HQextem | HQwo | HQuoo | HQexwrem | HQio | HQuo | HQexirem
0+752 | 54,02 | 54,25 55,15 54,00 54,25 55,15 54,02 | 54,25 55,16
0+762 | 54,01 | 54,24 55,17 53,92 54,12 55,12 54,01 | 54,24 55,18
0+772 | 54,08 | 54,31 55,15 55,01 54,07 | 54,31 55,16
0+782 | 54,17 | 54,42 55,18 55,12 54,13 | 54,39 55,17
0+790 | 54,15 | 54,40 55,18 54,05 | 54,33 55,16
0+795 | 54,24 | 54,49 55,27 54,20 | 54,32 55,16
0+799 | 54,23 | 54,51 22,29 54,57 55,27
0+805 | 54,16 | 54,46 55,29 55,22

griin 2 Reduzierung/gleichbleibender Wasserspiegel

gelb 2 Wasserspiegelerhdhung < 10 cm

rot £ Wasserspiegelerhdhung > 10 cm
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0. Entwurf

Wie in der Variante 4 beschrieben, ist auf der linken Seite des Deilbachs eine Fischaufstiegsanlage
geplant. Im restlichen Gewasserbett soll lediglich eine Anschuttung durchgefiihrt werden. Die Becken
werden durch in Hohe und Breite abgestufte Schlitze miteinander verbunden, so dass sich eine
schmale (ca. b= 0,6 m), tief angeordnete und eine breite (ca. b =2,2—2,3m), hoher angeordnete
Schwelle ergeben. Durch den schmalen Schlitz kénnen ca. Q =300 I/s abflielen, welches etwa dem
zweifachen MNQ-Wert entspricht. Bei groBeren Abfliissen wird die breite Schwelle aktiviert. Die
Vollfillung wird bei einem Abfluss von ca. Q = 1,24 m?/s erreicht. Dann findet zusétzlich ein Abfluss
Uber die gesamte Wehrschwelle und die oben genannte Aufschittung statt, welches die
FlieRgeschwindigkeiten in den Schlitzen auf ein fir die Gewdasserbewohner vertragliches MaR
begrenzt. Diese Gestaltung der Schlitze gewahrleistet mit Sicherheiten versehen, die

Fischpassierbarkeit bis > Qzs,.

Im  Einflussbereich der Fischaufstiegsanlage entstehen hohere  Wasserspiegel.  Dieser
Wasserspiegelanstieg ist auf der linken Gewasserseite unbedenklich. Auf der rechten Seite wirde es
bei seltenen Hochwasserereignissen jedoch zu einem groRflachigen Uberfluten der angrenzenden
Gérten kommen. Daher wird hier eine ca. | = 23 m lange und h = 1,5 - 2,2 m ohne Ufermauer errichtet.

Fur die Bauausfiihrung muss von der StralRe Deilbachufer zum Gewasser eine Rampe gebaut werden.
Diese Rampe hat eine Neigung von 1:5 und bleibt dauerhaft erhalten, damit der vorhandene und bisher
nicht zugangliche Kanalschacht inspiziert werden kann. Wie bereits heute wird der Kanalschacht auch
kiinftig schon bei kleineren Hochwasserereignissen tberstréomt. Daher wird dieser Schacht mit einem

wasserdichten Kanaldeckel versehen.

Der bauliche Ablauf sieht erst die Sicherung des MW-Kanals und Anschiittung auf der rechten
Gewasserseite vor. Nach Fertigstellung dieses Teilbereichs, wird die Fischaufstiegsanlage gebaut. Fir
die BaumalRnahme ist eine Wasserhaltung erforderlich. Hierzu wird jeweils ein Fangdamm ca. 5,0 m
oberhalb und unterhalb des Baubereiches errichtet. Am oberen Fangdamm wird eine Leitung zu drei
DN 1200 Rohren gelegt. Mit den drei DN 1200 und einem Gefélle 1 = 10,0 %o lassen sich ca. Q = 3,8
m?/s abfiihren. Da der mittlere Abfluss MQ =1,8 m® betrégt, wére dieser schadlos abfiihrbar. Die

Rohre enden hinter dem unteren Fangdamm.
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9.1 Fischaufstiegsanlage (FAA)

9.1.1 Bemessung der FAA

Als Fischaufstieg ist ein Raugerinne mit aufgeldster Beckenstruktur vorgesehen. Es werden 8 Becken,

die leicht maandrieren angeordnet.

Nach dem Merkblatt DWA-M 509 mussen bestimmte Grenzwerte fur eine Fischaufstiegsanlage je
nach Leitfischart eingehalten werden. Diese sind fir die Asche in den nachfolgenden Tabellen

aufgefiihrt. In den Klammern steht der fur die Wehranlage maRgebliche Wert.

Tabelle 6: hydraulische Grenzwerte fur Fischaufstiegsanlagen

Beschreibung Parameter Grenzwert
DWA-M 509
rechnerischer max. Absturz Ahpay 0,15m
maximale mittlere Geschwindigkeit im Becken Vg 0,5m/s
maximale mittlere Geschwindigkeit im Wanderkorridor Vwk 1,3-1,8m/s (1,8)
Maximale FlieRgeschwindigkeit in den Durchléssen Vimax 1,7-2,0m/s (2,0)
Max. Leistung pro Wasservolumen des Fischpasses p 180 W /m?3
Tabelle 7 geometrische Grenzwerte fir Fischaufstiegsanlagen
Beschreibung Parameter Grenzwert
DWA-M 509
Wassertiefe unterhalb der Trennwand Ny efe 0,5m
min. Tiefe im Durchlass mit NW-Schwelle hp, min 0,4
min. lichte Bemessungslange I B pem 2,4/ 3,0
Min. mittlere lichte Beckenbreite Dpem 2,0-3,0
min. Offnungsbreite fiir mindestens einen Durchlass Ds min 0,4-0,6

Die geplanten Becken haben lichte Beckenldngen von I g =2,4m — 4,8 m und lichte Beckenbreiten
von bpem = 2,5 m — 6,9 m. Die sohlgleiche Schlitzéffnungsbreite betrdgt an allen Durchléssen bs = 0,6
m. Bei einem Wasserstand von h =0,46m oberhalb des Schlitzes wird die Schlitzbreite auf b

max = 2,2 m - 2,3 m verbreitert. Dementsprechend werden die geforderten geometrischen Grenzwerte

des DWA-M 509 eingehalten.
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Der Hohenunterschied zwischen den einzelnen Becken betrdgt Ah = 0,14 m (zuldssig Ah < 0,15 m) Es
gilt nach dem DWA-M 509 eine Niedrigwasserschwelle anzuordnen, wenn die Wassertiefe im Becken
hupem hOher ist als die im Engpass h,pem. Die HOhe der Niedrigwasserschwelle ergibt sich aus der
Differenz der geforderten Wassertiefe und der Wassertiefe unterhalb des Engpasses h,min. Daraus
resultierende ergibt sich eine Niedrigwasserschwellenhthe von w = 0,26 m, damit die gefordert
Wassertiefe von hy min = 0,5 m eingehalten wird.

Nachweis der Leitstromung:

Die maximale FlieBgeschwindigkeit von v .x = 2,0 m/s wird nicht Uberschritten. Die maximale

FlieRgeschwindigkeit Uber die Sohlschwelle betragt Vi = 1,66 m/s.

Vmax = V2*g*Ah=+2%981%0,14 = 1,66 m/s
Aufgrund der versetzen Anordnung wird sich die Flie3geschwindigkeit noch weiter reduzieren.

Die Leistungsdichte wird wie folgt abgeschéatzt

Ah
E:Q*pw*g*—
Vi

mit;

pw = Dichte Wasser 100 [kg/m?]

g = 981lm/s?
Vo= hmin*br* |y
Q= MQ = 1,8 md/s (da keine Werte fur Qo und Qzsp Vorliegen)
E =1,8%1000%*9,81 * L = 109,6K < 180K =p
04%24%25 m3 m3

Die hydraulischen Berechnungen sind als Vorbemessung anzusehen. Um eine Uberpriifung und ggf.
eine Korrektur der gewahlten Bemessungsansatze mit den tatsachlichen Abflussmengen,
FlieRgeschwindigkeiten und Wassertiefen vornehmen zu kdénnen, sind Probemessungen im Rahmen

der Bauausfiihrung erforderlich.
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9.1.2 Bemessung des Rampendeckwerks in Schittsteinbauweise

Nach Whittaker/Jaggi wird die Belastungsgrenze fiir die Bauweise des Rampendeckwerks durch die

folgende Formel gepriift:

Ps — Pw 0.5 : -7 3 -7

Qrrit = 0,257 * ( 5 ) x g% xd2 % 1,°=0,257%1,3%%%9,81%° % 0,212 + 0,042176
w
= 3,56 m3/(s *xm)
mit:
ds = 0,22 (&quivalenter Steindurchmesser m)
ds _ 022 _

d65 = E = 106 = 0,21 m

Aus der Praxis wird als Bemessungskriterium ein 10-20%-iger Sicherheitsabschlag zu dem
berechneten Wert empfohlen.

Oz = 0,8 *Qrit = 2,84 m3/(s*m)
HQ.po 56,3 m3 m3
g =——"=—+=2,82 < 2,84
Qrrie br 20 s*m s*xm

Rechnerisch ist ein Steindurchmesser von 22 cm, um bei einem Hochwasser mit einer Wiederkehrzeit
von 100 a die Lagersicherheit zu gewahrleisten. Bei einem HQqq wird das gesamte Wehr und die

Fischaufstiegsanlage Uiberstromt.

9.1.3  Gestaltung der FAA

Einlauf

Die Planung erfolgt gemaR den Vorgaben des DWA-M 509. Geplant ist hierbei die die Dammkrone
von 54,2 miNHN auf 54,0 miNHN Uber dem gesamten Wehrkdrper zu reduzieren. Im Bereich der
Fischaufstiegsanlage wird die Dammkrone auf 53,8 mUNHN reduziert. Zur Anstrémung der

Fischaufstiegsanlage bei Niedrigwasser, sind oberhalb entsprechend Leitsteine einzubinden.

Gestaltung der Becken

Die Querriegel der acht Becken der Fischaufstiegsanlagen bestehen aus Wasserbausteinen mit
Kantenldngen von 0,7 mx0,7mx15m bis 0,7mx0,7mx1,0m. Die Wasserbausteine missen
dabei mindestens zu 1/3 in Beton gesetzt werden. Die Betonsohle weist im Bereich der der Riegel eine
Dicke von ca. d = 0,5 m auf. Zur Mitte des Beckens hin wird die Betonschicht diinner. Die erste Stein-

schicht im Becken ist noch geringfugig in Beton zu setzen. Die Auffullung bis zur geforderten
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Sohlhohe in den Becken erfolgt in geschutteter Bauweise mit zwei Steingréfien. Wegen des eventuell
driickenden Grundwassers darf die Beckensohle nicht durchgéngig betoniert werden.

Auslauf

Der Auslauf miindet bei ca. 52,55 muNHN. In diesem Bereich wird zur Erhéhung der Leitstrdmung
der Uferbereich auf der linken Seite verbreitert. Des Weiteren wird eine Schwelle entlang der
Anrampung linksseitig vorgesehen. Neben der Erhéhung der Leitstromung dient diese MalRnahme zur

besseren Orientierung flr die Fische.

9.2 Auffillung neben der FAA

Neben der Fischaufstiegsanlage soll das Geldnde bis zur Dammkrone mit einer Rampe versehen
werden. Die Rampe besteht aus 3 Riegeln, die wie bei der Fischaufstiegsanlage mittels in Beton
gesetzter Wasserbausteine leicht bogenformig hergestellt werden. Diese sorgen flir die Stabilitat der
Rampe. Die Zwischenbereiche werden zur Halfte mit 3 verschiedenen Steingrdfen gesetzt und

aufgeschuttet.

9.3 Kanalsicherung

Um den Kanal in Hohe und Lage zu sichern, wird Uber die Gesamtlange des Wehres eine | =30 m
lange L-Stein-Reihe vorgesehen. Die L-Steine haben Abmessungen von 1,8 mx1,0mx1,4m
(h x b xt) und werden dabei auf ein d =0,5 m dickes Betonfundament gesetzt. Der lichte Abstand
zwischen Kanal und L-Steine betragt 0,3 m. Anschlieend wird der Arbeitsbereich des Kanals mit

Beton verfullt.

Um eine Beschadigung der Kanaltrasse auf Dauer zu verhindern, wird eine mit Wasserbausteinen
versehene Betondecke vorgesehen. Diese geht liber die komplette Lange und Breite des Wehres. Die
Unterspiilung der Betonplatte durch die Anstromung des Wehres, wird durch eine auf der Zufahrtseite

angeordnete Reihe gesetzter Wasserbausteine, die mindestens 1/3 im Boden gefasst sind, verhindert.

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung werden die erforderlichen statischen Nachweise erbracht.
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9.4 Ufermauer

Die ca. | =23 m lange Ufermauer wird auf der rechten Seite zum Schutz der weiteren Erosion des
Ufers vorgesehen. Fir den Neubau der Ufermauer muss die alte Ufermauer sowie die brigen

Ufersicherungen (Pflanzsteine) abgetragen und entsorgt werden.

Die neue Ufermauer soll aus I x b x h=0,80 m x 0,60 m x 0,60 m groRen Blocksteinen bestehen. Die
Hohe der Ufermauer erstreckt sich dabei von der Gewassersohle bis zur Geldndeoberkante. Den
Abschluss der Ufermauer bildet eine in Ortbeton gefertigte Abdeckplatte mit einem Stahlgeléander.

Die Blocksteine werden dabei in Beton gesetzt. Das Fundament unterhalb der Gewéssersohle wird bis
in das Gewadsserbett hineingezogen, so dass der Aufbau der angrenzenden Gewéssersohle
gewahrleistet ist. Der Arbeitsraum hinter der Mauer wird mit wasserdurchlassigem Kiessand der
Koérnung 0/32 mm oder Schotter 0/45 mm verfillt. Zur Ableitung von moéglichem Schicht- und

Hangwasser ist eine Drainage vorgesehen, welche zur Unterseite der Fischaufstiegsanlage entwassert.

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung werden die erforderlichen statischen Nachweise erbracht.
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10. Kostenberechnung

Der folgenden Tabelle ist zu entnehmen, dass die Baukosten fur den Bau der Fischaufstiegsanlage

einschlielich der Kanal- und Ufersicherung rund 940.000,00 € netto betragen.

Tabelle 8: Kosten

Position Nettokosten € | Bruttokosten €
Baustelleneinrichtung und vorbereitende Malinahmen 133.250,00 158.567,50
Wasserhaltung 39.000,00 46.410,00
Ufermauer 67.835,00 80.723,65
Kanalsicherung 263.785,00 313.904,15
Anrampung Flussbett Deilbach 117.500,00 139.825,00
Fischaufstiegsanlage 211.975,00 252.250,25
Anboschung zum Schacht/ Uferbereich aufweiten 33.750,00 40.162,50
Wiederherstellungsarbeiten 26.800,00 31.892,00
Kampfmittelsondierung und Sonstiges 66.105,00 78.664,95
Gesamtkosten 960.000,00 1.142.400,00

11. Bauablauf

Der Bauablauf sieht folgende Reihenfolge vor:

- Baustelle einrichten und vorbereitende Mainahmen
- Rampe/Zufahrt zum Gewasser

- Wasserhaltung herstellen

- Neue Ufermauer herstellen

- Kanalsicherung

- Anrampung neben der Fischaufstiegsanlage

- Bau der Fischaufstiegsanlage

- Anpassung der Uferbereiche

- Ruickbau der Wasserhaltung

- Wiederherstellungsarbeiten

Die Andienung der Baustelle muss tber die Strale Deilbachufer erfolgen. Fir die Bauzeit ist die
komplette StraRe mit einem Halteverbot auszuweisen. Der westlich angrenzende Spielplatz muss als

Baustelleneinrichtungsfldche und Wendebereich genutzt werden.
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12. Eigentiimer

Im Planungsgebiet befinden sich verschiedene Flurstiicke mit unterschiedlichen Eigentlimern. Die
nachfolgende Tabelle listet die von der BaumalRnahme betroffenen Flurstiicke auf.

Tabelle 9: Eigentimer

Gemarkung Flur | Flurstick | Eigentum
Kupferdreh (053158) | 2 90 stadtisch
Kupferdreh (053158) | 2 100 stadtisch
Kupferdreh (053158) | 2 138 stédtisch
Kupferdreh (053158) | 2 189 Privat
Kupferdreh (053158) | 2 190 Privat
Kupferdreh (053158) | 2 191 Privat
Kupferdreh (053158) | 2 192 Privat
Kupferdreh (053158) | 2 193 Privat
Kupferdreh (053158) | 2 194 Privat
Kupferdreh (053158) | 7 195 stadtisch
Kupferdreh (053158) | 7 305 stédtisch

Die vorliegende Genehmigungsplanung wurde den Privateigentimern vorgestellt und mit Ihnen
beziiglich der Ufermauer eine einvernehmliche Lésung erarbeitet. Die rechtlichen Regelungen werden

derzeit erarbeitet.

13. Lage

Die geplante Fischaufstiegsanlage befindet sich im Deilbach (Gewasserkennzahl 27696) zwischen ca.
km 0+775 und km 0+800 und hat die folgende Lage:

Tabelle 10: Lage

Gemarkung Kupferdreh
Flur 2

Flurstiick 100; 138
Rechtswert* 257542
Hochwert* 569535

* Bauwerksmittelpunkt
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14, Zusammenfassung

Der Deilbach soll gemalR WRRL einen guten dkologischen Zustand erhalten. Hierflir muss am Z6lzer
Wehr wieder eine gewasserokologische Durchgéngigkeit geschaffen werden.

Eine durch die HPC Niederlassung Hamburg erstellt Machbarkeitsstudie kam zu dem Ergebnis, dass
der unmittelbar hinter der Wehranlage verlaufende DN 1200 Mischwasserkanal nicht durch einen
Duker ersetzt werden kann. Eine Gewasserquerung des MW-Kanals in einer Freigefalleleitung ist
somit unumgéanglich. In Folge dessen kann das Zdlzer Wehr nicht vollstandig entfernt werden. Daher
ist die Deichkrone soweit es geht abzubrechen und den verbleibenden Gefallesprung durch eine

Vorschittung zu Uberbriicken.

Im Rahmen der Vorplanung wurden hierzu vier Varianten entwickelt. Es zeigte sich, dass aufgrund
der gegebenen Hohenverhéltnisse ein Kanalneubau weiter gewadsserabwérts nicht sinnvoll ist.
Stattdessen ist der vorhandene Kanal zu erhalten und zu sichern. Unmittelbar hinter der Kanalquerung
ist der Geféllesprung durch Vorschittung zu Uberbriicken. Aus hydraulischen und gewdasserdkolo-
gischen Griinden stellt der Bau eines Beckenpasses mit maanderférmig angeordneten

Beckenstrukturen die beste Losung dar (Variante 4).

Der aus 8 Becken bestehende Fischaufstieg wird auf der linken Gewaésserseite in Form eines
Raubettgerinnes mit aufgeldster Beckenstruktur angeordnet. Im restlichen Bereich der Wehranlage
wird der Hohenversatz zur Unterwasserseite mit einer aus Wasserbausteinen gefertigten Rampe
Uberbriickt. Um den querenden DN 1200 groRen MW-Kanal zu sichern wird eine Uber die
Gesamtlange des Wehres L=30 m lange L-Stein-Reihe vorgesehen. Die derzeit existierende und stark
schadhafte Kanalsicherung soll durch Verfullung der Arbeitsrdume und einer mit Wasserbausteinen

versehenen Betondecke ersetzt werden.

Zum Hochwasserschutz der angrenzenden Bebauung wird auf der rechten Uferseite eine neue aus
Blocksteinen bestehende Ufermauer errichtet Hiermit wird trotz erhdhter Wasserspiegel eine
gegeniuber dem Ist-Zustand groRere Hochwassersicherheit erzielt, welche bei > HQo, liegt. Die fiir
den Umbau der Wehranlage erforderliche Rampe von der Strae Deilbachufer zum Gewasser bleibt
erhalten. Somit wird die Inspizierbarkeit eines bisher nicht zuganglichen Kanalschachtes

gewahrleistet.
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Die Gesamtkosten fir die Objekte Kanalsicherung, Ufermauer und Fischaufstiegsanlage belaufen sich
960.000,00 € netto.

Mit den vorliegenden Unterlagen wir die Plangenehmigung nach § 68 WHG beantragt.

Aufgestellt:
Wuppertal im Juli 2019/AGI/CBU/3003

Ingenieurbiro Reinhard Beck GmbH & Co. KG
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AKTENVERMERK Nr. 7

zur Besprechung vom 27.03.2019

bei der Stadt Essen

AGI/ASC/3003/08.04.2019

Teilnehmer:

Frau Kammler Stadt Essen

Herr im Spring Stadt Essen

Herr Bosenick arccon Ingenieurgesellschaft mbH
Herr Raskin HPC AG Niederlassung Aachen
Herr Schwefringhaus Ingenieurbiiro Reinhard Beck
Frau Giskes Ingenieurbiiro Reinhard Beck

Planungsleistungen zur Herstellung der Durchgéngigkeit des Deilbachs - Besprechungstermin zum
Bodengutachten

Nr.

Text

Thema wer/wann

7.1

Der Termin diente zur Vorstellung des Planungsstandes und der Abstimmung
und Klarung der offenen Fragen bezliglich des Bodengutachtens.

Veranlassung

7.2

Es liegen derzeit zwei Berichte vor. Zum einem zur Baugrunderkundung und
zum anderem zu den umwelttechnischen Untersuchungen. Dementsprechend
kann der Boden aus dem Uferbereich wieder eingebaut werden.

Hier fehlten allerdings noch die Sedimentbeprobung einmal oberhalb und einmal
unterhalb des Wehres, Aussagen zur Grindung der L-Steine und der Ufermauer
sowie die Grundwasserhaltung wéhrend des Baus. Des Weiteren stimmen derzeit
die Hohenangaben aus dem Bohrprofilen nicht, da der Referenzpunkt fehlerhaft
ist.

Sachstand

7.3

Die Hohenangaben werden noch korrigiert und besagte Sedimentproben
genommen. Fur eine aussagekréftige Stellungnahme zu den geforderten
Griindungen sind entsprechende Schnitte und Plane erforderlich.

Fur die bendtigten Wasserhaltungen aufgrund von Sickerwasser bzw.
Grundwasser werden die entsprechenden Bauabschnitte benétigt.

Die entsprechende Schnitte und Pl&ne werden vom IBBeck der Fa. arccon zur
Verfiigung gestellt.

Ergénzungen
Bodengutachten
arccon

IBBeck




Nr.

Text

Thema wer/wann

7.4

Die Ufermauer wird als Schwergewichtsmauer aus 60 cm x 60 cm x 60 cm
Blocksteinen hergestellt. Die erste Idee war es, den vorhandenen Boden wieder
einzubauen. Eine zusatzliche Stabilitat der Mauer sollte durch Geotextilien
erreicht werden. Wenn der vorhandene Boden wieder eingebaut wird, ist eine
Betonitmatte 0.4. vorzusehen.

Anstelle des Wiedereinbaus des vorhandenen Bodens ist zur Hinterfullung der
Mauer ein kornabgestuftes Material (0/32 mm) zu verwenden. In diesem Fall
ware keine Betonitmatte erforderlich.

Fur die Ufermauer ist eine Drainage mit ausreichendem Gefélle mit mindestens
einem Anfangs- und Endschacht vorzusehen. Die Drainage sollte keinen
Kokosmantel besitzen, da diese sich wellen und nach einiger Zeit zusetzen. Es
sind Teilsickerrohre als Strangware (z. B. Frénkische Rohrwerke Strabusil) zu
verwenden. Die Drainage ist abstromseitig an den Deilbach anzuschlieRen.

Damit sich kein Wasserdruck, aufgrund von Sickerwasser hinter der Mauer,
aufbauen kann, sind entweder kleine Offnung (R6hrchen) vorzusehen oder aber
die Mauer muss in Trockenbauweise ohne Zement errichtet werden.

Wo die Mauer den MW-Kanal quert, ist ein Bogenbauwerk zur Lastverteilung
vorzusehen.

Ufermauer

Beschluss

Beschluss

Hinweis

7.5

Die Grundung fir das beckenartige Raugerinne sollte aufgrund der Auftriebs-
sicherheit nicht komplett durchgehen. Es sind entsprechende Offnungen
vorzusehen.

Bei der Rampe besteht die Gefahr des Auftriebs nicht, da hier nur die Riegel in
Beton gesetzt werden. Die restlichen Bereiche sind nicht porendicht ver-
schlossen.

Auftrieb

7.6

Das Baufeld wird im Lageplan dargestellt und an das Buro Hahn zur
Fertigstellung des LBPs weitergeleitet.

LBP

7.7

Zu dem derzeitigen Stand wird derselbe Typ Zaun wieder aufgebaut. Die Stadt
Essen kléart mit Griin und Gruga, ob wieder ein Zaun errichtet werden muss oder
ob das Gewasser frei zugéanglich bleiben soll.

Zaunanlage

7.8

Fur den Bau ist eine umfangreiche Wasserhaltung erforderlich. Vor der
Wehranlage konnte der Gewasserabfluss z. B. mittels Big Pack Sacken oder
Steinschittungen auf die linke Gewasserseite geleitet werden. Die Rohre sind
mindestens auf einen erhéhten Mittelwasserabfluss zu dimensionieren. Nach
Fertigstellung der Fischaufstiegsanlage miissen die Rohre entfernt werden.
Zusatzlich sind Wasserhaltungsmanahmen in den Baugruben (z. B. Pumpen)
erforderlich.

Wasserhaltung




Nr. Text Thema wer/wann
7.9 - Entsprechende Baufelder werden von IBBeck im Lageplan dargestellt und | Weiteres VVorgehen
an Herr Bosenick (Fa. arccon) weitergegen. Fir die Bestimmung einer IBBeck/arccon

entsprechende Filteranlage und Wasserhaltung, die fir die Bauphase
erforderlich ist.

- Zur Lagesicherung des MW-Kanals muss auch die L-Stein-Sicherung in
kleineren Abschnitten gebaut werden.

- Entsprechende Schnitte der Ufermauer und der L-Stein-Sicherung werden | IBBeck/arccon
der Firma arccon vom IBBeck zur Verfugung gestellt, damit eine ent-
sprechende Aussagen bzgl. der Griindungen gemacht werden kann.

- Die Fa. arccon korrigiert die Hohenangaben in ihren Berichten. Zudem arccon
wird eine Sedimentprobe oberhalb und unterhalb des Wehrkorpers
genommen und untersucht.

- Die Hochwasserstande sollen im Langsschnitt bzw. Querschnitt dargestellt | IBBeck
werden. Dies soll der Uberprifung dienen, ob bei Hochwasser wie bisher
die Kanufahrer tiber den Deilbach fahren kénnen.

- Kampfmittelabfrage und bergbauliche Erkundung erfolgen iber die Stadt | Stadt Essen
Essen.

Der Aktenvermerk gilt als von allen Beteiligten anerkannt und genehmigt, falls nicht innerhalb von 14 Tagen nach
Erhalt schriftliche Einwendungen gegen den Inhalt des Textes beim Verfasser vorgetragen werden.

Mit freundlichen GriiBen

Ingenieurbiro Reinhard Beck

GmbH & Co. KG

Verteiler:

Frau Kammler  Stadt Essen (per E-Mail)
Herr im Spring  Stadt Essen (per E-Mail)

Herr Bosenick  arccon Ingenieurgesellschaft mbH (per E-Mail)
Herr Raskin HPC AG Niederlassung Aachen (per E-Mail)



AKTENVERMERK Nr.6

zur Besprechung vom 13.12.2018

bei der Stadt Essen

AGI/ASC/3003/18.12.2018

Teilnehmer:

Frau Kammler Stadt Essen

Herr im Spring Stadt Essen

Herr Hennen Stadt Essen,

Herr Kuhn Stadt Essen, UWB

Herr Schonberger Stadtwerke Essen

Herr Jung Stadtwerke Essen

Herr Raskin HPC AG Niederlassung Aachen
Frau Giskes Ingenieurbiiro Reinhard Beck
Herr Schwefringhaus Ingenieurbiiro Reinhard Beck

Ruckbau der Wehranlage im Deilbach — Sicherung des Mischwasserkanals

Nr. Text Thema wer/wann
6.1 Bei dem Besprechungstermin ging es um die Sicherung des MW-Kanal im Wehr | Veranlassung
Deilbach. Hierzu wurde jeweils eine Losung zur aktuellen Situation, fur die Zeit
des Wehrumbaus und dauerhaft besprochen.
6.2 Derzeitig ist das Wehr in einem Teilbereich ausgekolkt. Dies ist unter anderem | Ist-Zustand
auf einen Wechselsprung am Wehrkdérper zuriickzufiihren. Die Auskolkung fuhrt
dazu, dass der MW-Kanal nicht mehr komplett vom Wehrkdrper tberdeckt wird.
Zur Veranschaulichung ist ein Bild des Wehres (19.11.2018) als Anlage
beigeflgt.
6.3 Der Hohlraum soll mit Sand und Kies aufgefiillt werden. Bevor Beton Vorschlag

aufgetragen wird, soll der Kanal durch ein dickeres Geotextil geschiitzt werden.
Als Abdeckung ist eine bewehrte Betonschicht vorgesehen.

Diese Art der Sicherung soll bei dem Umbau ein leichteres Entfernen, ohne den
MW-Kanal zu beschadigen, ermdglichen.

SicherungsmaR-
nahme IBBeck
Zwischenzustand




Nr.

Text

Thema wer/wann

Unmittelbar hinter dem MW-Kanal (Luftseite) werden tber die komplette
Wehrlénge L-Steine mit einem entsprechenden Fundament gesetzt. Im Bereich
des Beckenpasses soll die Auffilllung Flussabwérts mit Beton aufgefillt werden,
in dem im oberen Bereich die Wasserbausteine gesetzt werden. Die Querriegel
der einzelnen Becken sind dabei ca. 50 cm in Beton zu setzen.

Die Sicherung des restlichen Bereiches erfolgt durch Anschiittung von
Wasserbausteinen. Auch hier wird die unterste Steinschicht zur Sicherung in
Beton gesetzt.

An der Zulaufseite muss die Anbindung des Betons so erfolgen, dass es,
aufgrund der unterschiedlichen Schichten, nicht zu Unterspilungen kommt.

Die bauliche Realisierung muss iber mehrere Abschnitte erfolgen, wobei jeweils
ein Teil des Wehrkorpers durch vorgelagerte Leitddmme trocken zu legen ist.
Ggfs. sind weitere Sicherungsmafnahmen flir den MW-Kanal erforderlich.

dauerhafte Lésung

6.4

Die derzeitige Absprache sieht eine Duldung des Schadens vor. Die komplette
Eigenverantwortung liegt bei den SWE. Die SWE kontrollieren nach jedem
Hochwasser den Kanal und Wehrkérper. Hierzu wird jeweils ein entsprechender
Vermerk angefertigt.

Markierung mit einem Spray am Rand der Auskolkung machen, um zu
dokumentieren inwieweit eine VergréRerung stattfindet.

Absprache
zwischen SWE,
UWB & Stadt
Essen

Vorschlag IBBeck

6.5

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand verzdgert sich der geplante Wehrumbau
ggfs. um wenige Wochen. Daher wird der Schaden am Wehrkdrper weiter
geduldet. Sollte die Auskolkung signifikant gréRer werden, dann sind zur
Gefahrenabwehr entsprechende Sicherungsmafnahmen unverziglich
durchzufihren.

Eine Ordnungsverfuigung wird erstellt, wenn dieses erforderlich wird.

UWB/Stadt Essen

6.6

Die Kamerabefahrung von 20.06.2018 hat ergeben, dass der MW-Kanal optisch
dicht ist. Nach Aussage der SWE ist der MW-Kanal sicher und dicht.

Der Kanal ist in 20 cm Beton verlegt bzw. mit 20 cm Beton ummantelt.

Kanalzustand

6.7

Das Baugrundgutachten soll Ende Dezember fertig gestellt sein. Nach
nochmaligen Nachfragen von Herrn im Spring bei Herr Bosenick wird das
Bodengutachten in der 1. oder 2. KW 2019 ubersendet.

Bodengutachten

6.8

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand befindet man sich grob noch im
abgestimmten Zeitplan.

Die Entwurfs- und Genehmigungsplanung soll im 1. Quartal 2019 erfolgen. Im
2. Quartal 2020 soll die BaumalRnahme abgeschlossen sein.

Zeitplan




erbringen. Die Stadt Essen prift inwieweit hierzu ein Angebot erstellt werden
soll.

Die Kanalsicherung und die Ufermauer sind in der Kostenberechnung zu
beriicksichtigen.

Zur Beweissicherung ist vor dem Beginn des Umbaus und nach Abschluss der
Baumalinahme jeweils eine TV-Befahrung seitens der SWE AG durchzufihren.

Nr. Text Thema wer/wann
6.9 Sollte eine vorubergehende Sicherung der Schadstelle erforderlich werden, dann | Anmerkungen
darf die Uberdeckung aus hydraulischen Griinden und wegen der Gefahr von Sicherung
Setzungen am MW-Kanal nicht héher werden als im derzeitigen Zustand. Schadstelle
Die Auftriebssicherung und seitliche Lagerung des MW-Kanals ist wéhrend der | Tragwerks-
Bauzeit und im Endzustand zu gewahrleisten. Ferner ist die Standsicherheit der | planung
geplanten Ufermauer zu gewdhrleisten. Diese Leistung kann das Biro HPC HPC

Stadt Essen

Kostenberechnung
IBBeck

Beweissicherung

Der Aktenvermerk gilt als von allen Beteiligten anerkannt und genehmigt, falls nicht innerhalb von 14 Tagen nach

Erhalt schriftliche Einwendungen gegen den Inhalt des Textes beim Verfasser vorgetragen werden.

Mit freundlichen GriiBen

Ingenieurbiiro Reinhard Beck

GmbH & Co. KG

Anlage:

Foto

Verteiler:

Frau Kammler Stadt Essen (per E-Mail)
Herr im Spring Stadt Essen (per E-Mail)
Herr Hennen Stadt Essen, (per E-Mail)
Herr Kuhn Stadt Essen, UWB (per E-Mail)
Herr Schénberger Stadtwerke Essen (per E-Mail)
Herr Jung Stadtwerke Essen (per E-Mail)
Herr Raskin HPC AG Niederlassung Aachen (per E-Mail)






AKTENVERMERK Nr.5
zur Besprechung vom 12.12.2017

beim FB Wasserwirtschaft

MS/CBU/3003/26.10.2017

Teilnehmer:

Herr Klingel Bezirksregierung Dusseldorf
Frau Kammler Stadt Essen

Herr im Spring Stadt Essen

Herr Giga Stadt Essen

Herr Kiesewalter Stadt Essen, UWB

Herr Raskin HPC AG Niederlassung Aachen
Herr Schwefringhaus Ingenieurbiiro Reinhard Beck

Ruckbau der Wehranlage im Deilbach

Nr. Text Thema
wer/wann
5.1 In der Besprchung vom 20.10.2017 wurde die Variantenuntersuchung Veranlassung

besprochen. Hierbei wurde festgestellt, dass die vorhandene DN 1200
Mischwasserleitung erhalten bleibt, die Wehranlage in Teilen abgetragen und die
verbleibende Hohendifferenz durch eine Sohlgleite Uberbriickt werden sollen
(Variante 3). Die Sohlgleite sollte, wenn moglich, ein Langsgefille von > 1:30
aufweisen.

Im Rahmen dieses Termins wurden die Ergebnisse der hydraulischen 1D-
Berechnung vorgestellt.

5.2 Fur die hydraulische Berechnung wurden die folgenden Wassermengen Wassermengen
verwendet:
MQ 1,80 md/s (Quelle ELWAS Web)

HQqo 44,47 m3/s (Quelle NA-Modell Deilbach)
HQi0 =56,30 m¥/s (Quelle NA-Modell Deilbach)
HQextrem = 98,39 md/s (Quelle NA-Modell Deilbach)




Nr.

Text

Thema
wer/wann

5.3

Fur die hydraulische Berechnung wurde das bestehende JABRON Modell aus
dem Jahr 2012 verwendet, womit auch die amtlichen Hochwassergefahrenkarten
berechnet wurden.

Die Wehranlage befindet sich bei km 0+808. Das bestehende JABRON-Modell
enthélt Profile bei km 0+736, km 0+752, km 0+782, km 0+799 (9 m unterhalb
des Wehres) und bei km 0+831 (23 m oberhalb des Wehres). Zur exakten
Abbildung der Wehrumgestaltung wurde der Ist-Zustand um 7 dazwischen
angeordnete Profile erweitert. Der Vergleich der beiden Ist-Zustande zeigt, dass
die berechneten Wasserspiegel plausibel sind. Durch die feingliedrigere
Abbildung steigen die Wasserspiegel in Teilbereichen geringfugig an. Die
Wasserspiegel des neuen Ist-Zustandes werden als Referenz fir die
Prognoseberechnung verwendet.

Am Profil 0+799 ufert der Wasserstand ins VVorland (Garten am Haus
Kupferdreher StraBe 198a) und an der Ufermauer des Hauses 198b steht der
Wasserspeigel im unteren Drittel.

Aufbereitung der
bestehenden 1D-
Berechnung

Wasserspiegel
Ist-Zustand

5.4

Die Variante 3 (Sohlgleite) kann mit einem Gefélle von 1:25 errichtet werden.
Dadurch, dass unterhalb des Wehrs die Gewdssersohle iber eine Lange von ca.
40 m angehoben wird, erhéhen sich von km 0+772 bis km 0+805 signifikant die
Wasserspiegel. Bei Realisierung dieser Variante misste auf der rechten
Gewasserseite Uber eine Lange von ca. 20 m eine Ufermauer oder Verwallung
errichtet werden.

Bei Mittelwasser betragt die minimale Wassertiefe ca. t = 15-20 cm.

Ergebnis
Variante 3

5.5

Mit einer beckenartigen Struktur, wo das Wasser bei Mittelwasser
méaanderformig durch auf Liicke gesetzte Blocksteine fliel3t, lasst sich trotz
kirzerer Baulénge ein Langsgefalle von 1:30 realisieren. Durch die engeren
Licken betragt die minimale Wassertiefe bei MQ > 0,3 m.

Die Erhéhung der Wasserspiegel bei Hochwasser reduziert sich auf dem
Abschnitt von km 0+799 bis 0+805.

Die auf der rechten Gewasserseite erforderliche Ufermauer oder Verwallung
kann nun auf ca. | =10 m verkurzt werden.

Ergebnis
Variante 4

5.6

Die Anwesenden waren sich einig, dass die Variante 4 (Sohlgleite mit
Beckenstruktur) die beste Ldsung darstellt und realisiert werden soll.

Zum Uberflutungsschutz soll eine Ufermauer entlang der Grundstiicke
Kupferdreher Stralle 198a-s errichtet werden. Da ohne Schutzmauer ein

Wehrumbau nicht maéglich ist, wird diese seitens der Bezirksregierung gefordert.

Auf den Fotos sind Mauer- und Stiitzelemente sichtbar, die aus der Vermessung
nicht hervorgehen. Fir die Entwurfsplanung ist hier die Vermessung zu
ergénzen.

Zur Gestaltung der Mauer soll ein Ortstermin mit den Anwohnern vereinbart
werden.

Hierflr ist zuvor eine Skizze anzufertigen.

Diskussion

Beschluss
Hinweis

Vermessung
erforderlich

Beschluss

IBBeck




wer/wann
5.7 Der Protokollentwurf und eine, auf Basis eines Fotos, erstellte Skizze der Mauer | Weitere _
werden kurzfristig erstellt. Vorgehensweise
Der Fachbereich Wasserwirtschaft vereinbart einen Ortstermin mit den IBBeck
Anwohnern. Stadt essen
Anfang 2018 soll ein Zeitplan erstellt werden. HPL/IBBeck
Kunftig sollen die Protokolle ausschlieBlich per Mail versandt werden. Beschluss

Der Aktenvermerk gilt als von allen Beteiligten anerkannt und genehmigt, falls nicht innerhalb von 14 Tagen nach
Erhalt schriftliche Einwendungen gegen den Inhalt des Textes beim Verfasser vorgetragen werden.

Mit freundlichen GriiBen

Ingenieurbiro Reinhard Beck

GmbH & Co. KG

Anlage:

Présentation

Verteiler:

Herr Klingel Bezirksregierung Dusseldorf (per E-Mail)
Frau Kammler, Stadt Essen (per E-Mail)
Herr im Spring Stadt Essen (per E-Mail)
Herr Giga Stadt Essen (per E-Mail)
Herr Kiesewalter Stadt Essen, UWB (per E-Mail)

Herr Raskin HPC AG Niederlassung Aachen  (per E-Mail)



AKTENVERMERK Nr.4
zur Besprechung vom 20.10.2017

beim FB Wasserwirtschaft

MS/CBU/3003/26.10.2017

Teilnehmer:

Herr Klingel Bezirksregierung Dusseldorf
Frau Wollecke Bezirksregierung Disseldorf
Frau Kammler Stadt Essen

Herr im Spring Stadt Essen

Herr Kiesewalter Stadt Essen, UWB

Herr Raskin HPC AG Niederlassung Aachen
Herr Schwefringhaus Ingenieurbiiro Reinhard Beck

Ruckbau der Wehranlage im Deilbach

Nr. Text Thema
wer/wann
4.1 Zur Herstellung der 6kologischen Durchgéangigkeit im Deilbach soll die Veranlassung

Wehranlage an der Kupferdreher StraRe beseitigt werden. Im Rahmen dieses
Termins wurden die mdglichen Varianten vorgestellt und eine
Variantenentscheidung getroffen.

4.2 Urspriinglich diente die Wehranlage der Wasserentnahme. Abgesehen vom Restriktionen
Schutz der unterhalb querenden Verrohrung hat derzeit die Wehranlage keine
Funktion. Es besteht kein Denkmalschutz.

Fur den Abbruch der Wehranlage existieren die folgenden Restriktionen:

Unmittelbar unterhalb des Wehres quert ein DN 1.200 grofRer Mischwasser-
kanal der EEG den Deilbach. Dieser Kanal wurde Anfang der 2000er Jahre
gebaut.

- Am, in FlieRrichtung gesehen, rechten Ufer grenzen mit Ufermauern
gesicherte Gérten ans Gewésser. Die linke Gewasserseite ist mit jingeren
Gehdlzen bewachsen. Hieran schlieft sich ein Spielplatz und der
Wendehammer der Stralle Deilbachufer an.




Nr.

Text

Thema
wer/wann

- Nach der amtlichen Hochwassergefahrenkarte verbleibt der HQ1oo-Abfluss
innerhalb des Gewasserbetts. Wenige Meter unterhalb des Wehrs kommt es
auf der rechten Gewasserseite zu lokalen Ausuferungen in die angrenzenden
Garten.

4.3

Da die Stadtwerke aufgefordert wurden die vorhandene Kanalquerung zu
beseitigen, wurde im Jahr 2016 eine Studie erstellt, welche ca. 30 m unterhalb
des Wehres eine neue Kanalquerung vorsieht. Es wurden die Varianten Dker,
Maulprofil und 3 x DN 700-Leitung mit dem folgenden Ergebnis geprift:

- Der Duker ist die baulich aufwéndigste und somit auch teuerste Lésung. Sie
verursacht gegeniber einer Freigefalleableitung einen erheblich groReren
Betriebsaufwand. Ferner misste fiir die Unterhaltung der Diiker dauerhaft
von beiden Seiten (Spielplatz, Garten) anfahrbar sein. Daher wurde diese
Variante seinerzeit verworfen.

- Die Varianten Maulprofil und 3 x DN 700-Leitung sind etwa gleich teuer
und verursachen einen vergleichbaren Betriebsaufwand. Die
Freispiegelableitung ist fir den Gebuhrenzahler die beste Lésung. Daher
wurden diese Varianten fur die weitere Planung empfohlen. Die Baukosten
flr die Kanalverlegung betragen ca. 680.000 €.

- Fur beide Varianten sind Grundstiicksverhandlungen erforderlich.

Studie
Kanalverlegung

4.4

Die Wehranlage ist aus Beton gefertigt. Aufgrund von Ablagerungen betrégt bei
Mittel- und Niedrigwasser der Wasserspiegel oberhalb der Wehranlage ca.

h =0,5 m. Hinter dem Wehr ist der MW-Kanal mit in Beton gesetzten
Wasserbausteinen gesichert. Die SicherungsmalRhahme ist schadhaft. Auf der
linken Seite befindet sich auf einer inselartigen Aufschittung ein Kanalschacht.
Links von dieser Aufschittung ist eine Dammscharte vorhanden, worliber der
Niedrig- und Mittwasserabfluss abflieRt, sodass die eigentliche Wehrkrone nur
bei Hochwasser uberstromt wird. Der Kanalschacht ist nicht zugénglich.

Die UWB wies darauf hin, dass die in der Présentation dargestellten Schadstellen
repariert worden sind.

bestehende
Wehranlage

Hinweis

4.5

Es wurden die drei folgenden Varianten untersucht:

Variante 1: Kanalneubau 3 x DN 700
Variante 2: Kanalneubau Maulprofil
Variante 3: Erhalt der DN 1200 Leitung

Die vorhandenen Héhenverhéltnisse lassen in der Variante 1 + 2 lediglich den
Abbruch der ca. h = 0,5 m hohen Wehrkrone zu. Bis zur Kanalquerung erhalt der
Deilbach ein Langsgefalle von 1:100 (ca. | = 30 m). Hinter der Kanalquerung ist,
Uber eine Lange von ca. 20 m, ein Sohlgefalle von 1:20 erforderlich, damit die
Gewasserumgestaltung vor der Autobahnbriicke endet.

Die Uberdeckung bei den 3x DN 700-Leitungen betrégt ca. h = 70 cm und die
Uberdeckung beim Maulprofil ca. h = 30 cm. Die neuen Leitungen sind massiv
zu befestigen (ca. | =5 m) und die vorhandene Gewassersohle ist (iber eine
Lange von ca. | =50 anzuheben.

Varianten
Wehrriickbau

Varianten 1+ 2




Nr.

Text

Thema
wer/wann

In beiden Varianten ist die Gewassersohle im Bereich der Rohrquerung uber eine
Lange von ca. | =5 m massiv (z. B. Wasserbausteine in Beton) zu sichern.

Die Variante 3 sieht den Erhalt der DN 1200-Leitung vor. Wie in den Varianten
1 + 2 wird die Wehrkrone von ca. h = 0,5 m abgebrochen. Die Sicherung des
Mischwasserkanals wird repariert und unmittelbar hinter der Kanalquerung wird
die vorhandene Gewassersohle Uber eine Lange von ca. 30 m mit einem
Sohlgefalle von 1:20 versehen. Damit sich Gewassersubstrat auf demca. | =5 m
langen befestigten Gewdsserabschnitt bildet, bietet es sich an, unterhalb die
Sohle durch eine Steinschittung geringfugig anzuheben. Ein Detail wurde in der
Prasentation gezeigt. Hiernach soll ein abgestufter Gerinnequerschnitt gebaut
werden. Die niedrigste Stufe erhélt eine Breite von 3 m. Hiermit werden bei
Mittelwasser leitbildgerechte FlieRgeschwindigkeiten und ein Wasserstand von
ca. 20 cm erreicht. Fur die Umbaumalinahme ist vom Wendehammer aus eine
Rampe erforderlich, die fur die Kanalunterhaltung erhalten bleiben kann. Somit
ist bei Niedrig- und Mittelwasser der unter Punkt 3.4 beschriebene Kanalschacht
inspizierbar.

Mit allen drei Varianten wird eine 6kologische Durchgangigkeit erzielt. Aus
gewadsserokologischer Sicht sind die Varianten gleichwertig. Der baubedingte
Eingriff ist in den Varianten 1 + 2 groRer, es sind Grundstiicksverhandlungen
erforderlich. Die Variante 3 ist die kostengiinstigste Losung, da der Kanalbau
entfallt. Der Gebuhrenzahler wird somit nicht belastet. Es wird die Realisierung
der Variante 3 empfohlen.

Eine Gestaltung des Oberlaufes ist nicht vorgesehen, da sich nach Wehrumge-
staltung durch die veranderten Wasserspiegellagen und Fliegeschwindigkeiten
von alleine leitbildgerechte Gewasserstrukturen einstellen.

Die Anwesenden stimmten der Empfehlung zu.

Hinweis

Variante 3

Variantenbe-
wertung

Beschluss

4.6

Wenn moglich sollte das Langsgefille > 1:30 betragen. Sofern dies vor Ort nicht
realisierbar ist, ist es im Erlauterungsbericht zu begriinden. Bei der Gestaltung
sind die Vorgaben des DWA-Merkblattes 509 (Fischaufstiegsanlagen) zu
beachten, da das NRW Handbuch Querbauwerke nicht mehr aktuell ist. Die
Rampe ist in Form einer Uberstrombaren Beckenstruktur auszubilden. Als
Steinmaterial ist Grauwacke zu verwenden. Der angedachte Rickstrombereich
stellt eine positiv zu beurteilende Gewésserstruktur dar.

Frau Wollecke prift inwieweit der Wasserspiegel von 20 cm fur die zu
erwartende Fischbiozonose ausreicht. Ferner schickt sie Herrn Schwefringhaus
einen Auszug aus dem DWA-M 509 sowie die Zielwerte beztglich der
FlieRgeschwindigkeiten zu.

Die Bezirksregierung hélt ein Monitoring fur sinnvoll. Hierzu sollte vor
Baubeginn (bis spétestens April 2018) das Makrozoobenthos untersucht werden.

Da derzeit kein groRerer Fischbestand vorhanden ist, kann auf eine Befischung
vor Beginn der BaumaRnahme verzichtet werden.

Einige Privatgrundstiicke gehen bis in die Gewassermitte. Des Weiteren sind die
Anlieger Grundstiickseigenttimer der Gewasserparzelle.

Die Stadt Essen informiert die Eigentimer und vereinbart rechtliche Regelungen.

Planungshin-
weise

Bezirksregierung
Dusseldorf

Bezirksregierung
Dusseldorf

Hinweis

Eigentums-
verhaltnisse

Stadt Essen




Nr. |Text Thema
wer/wann
Die Ufermauer auf dem Flurstiick 192 wurde illegal errichtet. Wenn es aus IBBeck

hydraulischer Sicht méglich ist, soll der Entwurf hier eine Bdschung vorsehen.

Der Wehrriickbau soll nach 8 22 LWG genehmigt werden. In diesem Verfahren | Beschluss
ist die ULB und Fischereibehdrde zu beteiligen.

Wéhrend der Baumalinahme muss der vorhandene MW-Kanal bezuglich Hinweis
Auftrieb und seitliche Lagerung gesichert werden.

4.7 Das angebotene Baugrundgutachten soll kurzfristig beauftragt werden, damit die | Weitere
Ergebnisse spatestens bis zum Beginn der Ausfiihrungsplanung vorliegen. Vorgehensweise
Stadt Essen
Die Daten fir HQ1qo und HQgyyem Werden dem IBBeck zugesandt. Stadt Essen
Die Genehmigungsplanung soll bis Ende 2017 fertiggestellt werden. Da bis HPC/IBBeck

dahin voraussichtlich noch nicht die Ergebnisse des Baugrundgutachtens
vorliegen, soll die Kostenberechnung entsprechende Sicherheiten beinhalten

Der Aktenvermerk gilt als von allen Beteiligten anerkannt und genehmigt, falls nicht innerhalb von 14 Tagen nach
Erhalt schriftliche Einwendungen gegen den Inhalt des Textes beim Verfasser vorgetragen werden.

Mit freundlichen GriiBen

Ingenieurbiro Reinhard Beck
GmbH & Co. KG

Anlage:

Présentation

Verteiler:

Herr Klingel Bezirksregierung Dusseldorf
Frau Wollecke Bezirksregierung Dusseldorf
Frau Kammler, Stadt Essen

Herr im Spring Stadt Essen

Herr Kiesewalter Stadt Essen, UWB

Herr Raskin HPC AG Niederlassung Aachen



AKTENVERMERK Nr.3
zur Besprechung vom 29.09.2017

beim FB Wasserwirtschaft

MS/ASC/3003/10.10.2017

Teilnehmer:

Frau Kammler Stadt Essen

Herr im Spring Stadt Essen

Herr Kiesewalter Stadt Essen, UWB

Herr Backer SWE

Herr Schonberger SWE

Herr Jung SWE

Herr Raskin HPC AG Niederlassung Aachen
Herr Assiep Ingenieurbiiro Reinhard Beck
Herr Schwefringhaus Ingenieurbiiro Reinhard Beck

Ruckbau der Wehranlage im Deilbach

Nr. Text Thema
wer/wann
3.1 Zur Herstellung der 6kologischen Durchgéangigkeit im Deilbach soll die Veranlassung

Wehranlage an der Kupferdreher StraRe beseitigt werden. Im Rahmen dieses
Termins wurden die mdglichen Varianten vorgestellt und eine
Variantenentscheidung getroffen.

3.2 Fir den Abbruch der Wehranlage existieren die folgenden Restriktionen: Restriktionen

Unmittelbar unterhalb des Wehres quert ein DN 1.200 grofRRer Mischwasser-
kanal der EEG den Deilbach. Dieser Kanal wurde Anfang der 2000er Jahre
gebaut.

- Am, in FlieRrichtung gesehen, rechten Ufer grenzen mit Ufermauern
gesicherte Gérten ans Gewésser. Die linke Gewasserseite ist mit jingeren
Gehdlzen bewachsen. Hieran schlief3t sich ein Spielplatz und der
Wendehammer der Stral3e Deilbachufer an.




Nr.

Text

Thema
wer/wann

- Nach der amtlichen Hochwassergefahrenkarte verbleibt der HQ1oo-Abfluss
innerhalb des Gewésserbetts. Wenige Meter unterhalb des Wehrs kommt es
auf der rechten Gewasserseite zu lokalen Ausuferungen in die angrenzenden
Garten.

3.3

Da die Stadtwerke aufgefordert wurden die vorhandene Kanalquerung zu
beseitigen, wurde im Jahr 2016 eine Studie erstellt, welche ca. 30 m unterhalb
des Wehres eine neue Kanalquerung vorsieht. Es wurden die Varianten Dker,
Maulprofil und 3 x DN 700-Leitung mit dem folgenden Ergebnis gepruft:

- Der Duker ist die baulich aufwéndigste und somit auch teuerste Losung. Sie
verursacht gegeniber einer Freigefalleableitung einen erheblich groReren
Betriebsaufwand. Ferner misste fiir die Unterhaltung der Diiker dauerhaft
von beiden Seiten (Spielplatz, Garten) anfahrbar sein. Daher wurde diese
Variante seinerzeit verworfen.

- Die Varianten Maulprofil und 3 x DN 700-Leitung sind etwa gleich teuer
und verursachen einen vergleichbaren Betriebsaufwand. Die
Freispiegelableitung ist fir den Gebuhrenzahler die beste Losung. Daher
wurden diese Varianten fur die weitere Planung empfohlen. Die Baukosten
flr die Kanalverlegung betragen ca. 680.000 €.

- Fur beide Varianten sind Grundstiicksverhandlungen erforderlich.

Studie
Kanalverlegung

3.4

Die Wehranlage ist aus Beton gefertigt. Aufgrund von Ablagerungen betrégt bei
Mittel- und Niedrigwasser der Wasserspiegel oberhalb der Wehranlage ca.

h =0,5 m. Hinter dem Wehr ist der MW-Kanal mit in Beton gesetzten
Wasserbausteinen gesichert. Die SicherungsmalRhahme ist schadhaft. Auf der
linken Seite befindet sich auf einer inselartigen Aufschittung ein Kanalschacht.
Links von dieser Aufschittung ist eine Dammscharte vorhanden, worliber der
Niedrig- und Mittwasserabfluss abflieRt, sodass die eigentliche Wehrkrone nur
bei Hochwasser uberstromt wird. Der Kanalschacht ist nicht zugénglich.

bestehende
Wehranlage

3.5

Es wurden die drei folgenden Varianten untersucht:

Variante 1: Kanalneubau 3 x DN 700
Variante 2: Kanalneubau Maulprofil
Variante 3: Erhalt der DN 1200 Leitung

Die vorhandenen Héhenverhéltnisse lassen in der Variante 1 + 2 lediglich den
Abbruch der ca. h = 0,5 m hohen Wehrkrone zu. Bis zur Kanalquerung erhalt der
Deilbach ein Langsgefalle von 1:100 (ca. | = 30 m). Hinter der Kanalquerung ist,
Uber eine L&nge von ca. 20 m, ein Sohlgefalle von 1:20 erforderlich, damit die
Gewasserumgestaltung vor der Autobahnbriicke endet.

Die Uberdeckung bei den 3x DN 700-Leitungen betrégt ca. h = 70 cm und die
Uberdeckung beim Maulprofil ca. h = 30 cm. Die neuen Leitungen sind massiv
zu befestigen (ca. | =5 m) und die vorhandene Gewassersohle ist (iber eine
Lange von ca. | =50 anzuheben.

Die Variante 3 sieht den Erhalt der DN 1200-Leitung vor. Wie in den Varianten
1 + 2 wird die Wehrkrone von ca. h = 0,5 m abgebrochen. Die Sicherung des
Mischwasserkanals wird repariert und unmittelbar hinter der Kanalquerung wird
die vorhandene Gewassersohle Uber eine Lange von ca. 30 m mit einem

Varianten
Wehrriickbau

Varianten 1+ 2

Variante 3




Nr. Text Thema
wer/wann

Sohlgefélle von 1:20 versehen. Damit sich Gewéssersubstrat auf demca. | =5 m
langen befestigten Gewdsserabschnitt bildet, bietet es sich an, unterhalb die
Sohle durch eine Steinschuttung geringfligig anzuheben. Fir die
UmbaumaRnahme ist vom Wendehammer aus eine Rampe erforderlich, die fur
die Kanalunterhaltung erhalten bleiben kann. Somit ist bei Niedrig- und
Mittelwasser der unter Punkt 3.4 beschriebene Kanalschacht inspizierbar.

Mit allen drei Varianten wird eine 6kologische Durchgangigkeit erzielt. Aus Variantenbe-
gewadsserokologischer Sicht sind die Varianten gleichwertig. Der baubedingte wertung
Eingriff ist in den Varianten 1 + 2 groRer, es sind Grundstiicksverhandlungen
erforderlich.

Die Variante 3 ist die kostenglinstigste Ldsung, da der Kanalbau entféllt. Der
Gebiihrenzahler wird somit nicht belastet. Daher wird die Realisierung der
Variante 3 empfohlen.

Die Anwesenden stimmten der Empfehlung zu. Beschluss
3.6 Den aufgemessenen Hohen wurde kein Basispunkt zugeordnet, ferner wurde der | Hinweis
schadhafte Bereich in der Sohlsicherung nicht aufgemessen. Wegen der Vermessung

bestehenden Unsicherheiten wird eine Neuvermessung empfohlen.

3.7 Als néchstes soll die Variantenuntersuchung der Bezirksregierung vorgestellt weitere
werden. Vorgehensweise
Zur Terminvorbereitung soll die Variantenuntersuchung kurz beschrieben IBBeck

werden. Des Weiteren soll durch die Wehrschwelle ein Querprofil mit der
geplanten Gestaltung erstellt werden. Wenn die Bezirksregierung dem Ergebnis
der Variantenuntersuchung zustimmt, kann die Entwurfsplanung erstellt werden.

Im Zuge der Entwurfsplanung erfolgt die hydraulische Dimensionierung. Bei Beschluss
HQqo diirfen sich die Wasserspiegel nicht signifikant verandern.

Fur die Entwurfsplanung ist eine Baugrunduntersuchung erforderlich. Die HPC | HPC
AG Neiderlassung Aachen erstellt hierzu ein Angebot.

Der Aktenvermerk gilt als von allen Beteiligten anerkannt und genehmigt, falls nicht innerhalb von 14 Tagen nach
Erhalt schriftliche Einwendungen gegen den Inhalt des Textes beim Verfasser vorgetragen werden.

Mit freundlichen GriiRen

Ingenieurbiiro Reinhard Beck
GmbH & Co. KG

Verteiler:

Frau Kammler, Herr im Spring Stadt Essen

Herr Kiesewalter Stadt Essen, UWB
Herr Backer, Herr Schénberger, Herr Jung SWE

Herr Raskin HPC AG Niederlassung Aachen
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Besprechungsprotokoll
Thema: Informationsgesprach fir die Anlieger Deilbach Wehr
(Bewohner Kupferdreher Str. 198 a-d)
Datum: 26.01.2018
Ort: Lukas, Prinz-Friedrich-Str. 1, 45257 Essen
Teilnehmer: Hr. und Fr. Koch (Nr. 198 ¢) Hr. Kuhn (UWB)
Hr. und Fr. Stebner (Nr. 198 a) Hr. Schwefringhaus (1B Beck)
Fr. Graves (Nr. 198 b)
Fr. Kdutner (Nr. 198 d)
Verteiler: Hr. Giga (FB 69) Hr. Klingel (Bez. Reg)
Fr. Kammler (FB 69-1-2) Hr. Raskin (HPC)
Hr. Kiesewalter (UWB)
Verfasser: Herr im Spring
- TOP ~_Beschreibung und Ergebnis o | Zustandigkeit
1 Vorstellung und Ziele: Umbau Wehr im Zusammenhang mit der Durch Verfasser
MaBnahme Offenlegung Deilbach und der Erneuerung des
Stadtteils
-~ Verbesserung der 6kologischen Durchgéngigkeit gemil
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
—  Wiederherstellung eines méglichst naturnahen
Bachverlaufes
— Zusitzlich Zugangsmoglichkeit fiir die Stadtwerke Essen
(SWE) an den Kanal im Wehrkorper
— Ziel der Stadt Essen: Vertragliche Regelung zum Umbau
des Wehres mit den Anliegern, da es sich um Bauen auf
fremden Grund und Boden handelt (Rechtssicherheit fir
Anlieger und Stadt)
2 Planungsideen: Umbau des Wehres und des dazugehdrigen Durch Hr.

Gewisserabschnittes

— Ruckbau der Wehrkrone um bis zu 50 cm

—  Gestaltung eines Beckenpasses als Fischaufstiegsanlage
(FAA) am linken Ufer (flussabwirts betrachtet)

— Umgestaltung des rechten Ufers in Folge notwendig;
entweder Béschung oder Mauer

— Mauer als Anprall- und Erosionsschutz seitens der Stadt
als vertrdglicher angesehen; Boschung erfordert viel
Gartenflache der Anlieger

Momentaner Stand sieht die Mauer in unterschiedlichen Héhen
tber die Gebdude Nr. 198 a - ¢ vor. Dies ist aber noch nicht final
entschieden, da fiir die Berechnung die genauen Héhendaten des
rechten Ufers benotigt werden.

Schwefringhaus

H:\BackUp\Vermerke_Protokolle\Deilbach\Besprechungsprotokoll_2018-01-26_Wehr Deilbach_Anrainertreffen.docx



3 Planungsfolgen: Darstellung der Konsequenzen fiir die Anwohner | Durch Hr. Kuhn
bei Durchfiihrung des Umbaus und Verfasser

— Keine Beteiligung der Anlieger an den Baukosten geplant

— Der gesetzlich vorgeschrieben Gewésserrandstreifen ist
zu beachten. Auf Grund der besonderen 6rtlichen
Situation wird von Seiten der Unteren Wasserbehérde
ein Gewdsserrandstreifen von 3m als ausreichend
angesehen. Dies entspricht der gesetzlichen Regelung
zum Zeitpunkt der ersten ordnungsbehdérdlichen
Aufforderung zur Beseitigung der Gartenhiitte. Eine
Umsetzung eines Gewasserrandstreifens von 5m, wiirde
bei der ortlichen Situation keine weiteren positiven
Einflisse auf das Gewésser haben und erscheint daher
nicht angemessen.

— Versetzen der vorhandenen Gartenhiitte (Nr. 198 b) vor
Baubeginn notwendig

- Abriss der vorhandenen Mauer und Neubau einer in der
Hohe gestaffelten Mauer

— Vermutlich ein drei Meter breiter Arbeitsstreifen zur
Errichtung der Mauer notwendig

— Wihrend der Bauphase ist mit Beeintrachtigungen wie
Larm und Staub sowie mit einer eingeschrénkten
Nutzung des Gartens zu rechnen

4 Anmerkungen/ldeen/Fragen:

- Zuwegung zur Baustelle erfolgt von der Strafe
Deilbachufer aus

— Hohe der Mauer in einem Bereich von ungefdhr 55.00 m
ti. NN (+ 0.5 - 1.0 m); dies entspricht ungefihr den
Geldndehdhen

—  Optik der Mauer sollte unter dem Gesichtspunkt
.Naturnahe Gestaltung” nicht in Sichtbeton ausgeftihrt
werden; die genaue Ausfiihrung wird nach Vorliegen der
Detailplanung mit der Genehmigungsbehdérde
abgestimmt

- Sicherung gegen Absturz ist noch zu kldren

- So wenig Flichenverlust des Gartens wie mdglich sollte
angestrebt werden

—  Vermessung der Uferbereiche wird zugestimmt

— Vorschlag, dass ein erneuter Termin stattfindet, sobald
der Entwurf fertig ist

- Fragen kénnen immer an den Fachbereich gestellt
werden

— Frage nach allgemeiner Kostenbeteiligung der Anlieger;
Information, dass das Landeswassergesetz (LWG § 79) die
Einfiihrung einer Hochwasserschutzgebiihr ermdglicht.
Diese misste aber durch den Rat der Stadt Essen
beschlossen werden und steht im Moment nicht im
Haushaltsplan. Gleiches gilt fiir die Einfiihrung einer
Gewisserunterhaltungsgebiihr

H:\BackUp\Vermerke_Protokolle\Deilbach\Besprechungsprotokoll_2018-01-26_Wehr Deilbach_Anrainertreffen.docx



5 Aufgaben:

—  Erfordernis der Anwesenheit der Anlieger bei
Vermessung kldren

— Vermessungstermin mit Anliegern abstimmen

30.01.2018
imSp

H:\BackUp\Vermerke_Protokoile\Deilbach\Besprechungsprotokoll_2018-01-26_Wehr Deilbach_Anrainertreffen.docx
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Besprechungsprotokoll
Thema: Auftaktgesprach mit HPC, Ingenieurbiiro Beck, SWE
|
| Datum: 11.09.2017
Ort: Lindenallee 10, Deutschlandhaus,
Raum 607
Teilnehmer: 1) Hr. Raskin (HPC) 4)  Hr. Jung (SWE)
2)  Hr. Assiep (IB Beck) 5)  Hr. Schénberger (SWE)
3) Hr. Schwefringhaus (IB Beck) 6) Hr.im Spring (FB 69-1-2)
Verteiler: Teilnehmer, zusatzlich:
Hr. Klingel (Bezirksregierung)
Hr. Kiesewalter (FB 69-2 | UWB)
Fr. Kammler {FB 69-1-2)
Unterzeichnender: Herr im Spring (FB 69-1-2)

TOP Beschreibung und Ergebnis Zustindigkeit
1 Vorstellung bisheriger Planung durch HPC [ IB Beck: Zur Info

— Zwei Varianten mit drei Rohren & 700 und
unterschiedlichen Geféllen in der Sohlgleite

—  Bei beiden Varianten Riickbau/Aufgabe des vorhanden
Kanals der SWE vorgesehen

— Ruiickbau des Wehres nur bis im Bereich der Wehrkrone
(~50 em), um die angesammelten Sedimente zu erhalten

2 Variante 3:

— Erhaltung des bestehenden Kanals mit zusatzlicher
Sicherung

~  Unter Umstinden Anpassung des Schachtes notwendig; | Zur Info
Sicherstellung der Zugénglichkeit zur Abwasseranlage
fiir die SWE miissen beriicksichtigt werden

— Zur Planung geben die SWE Bestandsunterlagen in Kopie SWE
an HPC/IB Beck weiter, wenn Bau- oder
Bestandsunterlagen vorhanden sind

3 Weiteres Vorgehen:

— IB Beck stellt Variante 1 (gem. Machbarkeitsstudie Diiker | IB Beck [ HPC
Deilbach von HPC), 3 und die Verwendung eines
Maulprofils (gem. Machbarkeitsstudie Diiker Deilbach alle
von HPC) beim nichsten Treffen vor

— Teilnehmer sichten die Unterlagen vorher, wenn moglich

4 Das nichste Treffen findet am 29.09.2017 wieder um 10.00 Uhr | FB 69

im Deutschlandhaus, Raum 607 statt. Die Einladung geschieht

per E-Mail.

5 Im weiteren Vorgehen zu beachten: Zur Info [ FB 69

—  Beteiligung der UWB und Bezirksregierung

— Zuginglichkeit zur spateren Baustelle im Konflikt mit
P + R-Siid des ZOB Kupferdreh

— Zeitplanung fir 2017

11.09.2017
im Spring
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Stadt Essen
Wasserwirtschaft
Lindenallee 10
45127 Essen

Vorhaben Ansprechpartner Durchwahl

Mobiltelefon Datum
E181502 Dipl.-Ing. Jochen Bosenick 0209 / 94 70 6-11 0178 /77 77 530 23.01.2019
BO1/SH M. Sc. Geowiss. Marlene Dreizler 0209 /94 70 6-281 0162 /25 32 288

Bauvorhaben: Umbau Wehr Deilbach,
Deilbachufer 2
45257 Essen

Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung,

geotechnische Beratung
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1.  Vorgang/ Aufgabenstellung

Die Stadt Essen, Fachbereich Wasserwirtschaft, plant den Umbau des vorhandenen Stauwehrs im
Deilbach in eine Sohlgleite. Weiterhin soll eine Rampe von der Stral3e ,,Deilbachufer” zum std-
lichen Ufer des Deilbachs bzw. zur neuen Sohlgleite errichtet werden. Im Rahmen der vorge-

nannten Malinahme soll die Uferbefestigung am nérdlichen Ufer des Deilbachs ertlichtigt werden.

Die arccon Ingenieurgesellschaft, Gelsenkirchen, wurde in diesem Zusammenhang von der Stadt
Essen beauftragt, im Bereich der geplanten BaumaRnahme eine Baugrunderkundung und eine Bau-

grundbeurteilung durchzufuihren sowie eine geotechnische Beratung vorzunehmen.

Aulerdem sollte im Hinblick auf die Verwertung bzw. Entsorgung der potentiellen Aushubbdden

eine umwelttechnische Analyse und Beurteilung vorgenommen werden.

Die Ergebnisse der Baugrunderkundung, die Baugrundbeurteilung und die geotechnische Beratung
hinsichtlich des Neubaus der Rampe und der Uferbefestigung sind Gegenstand des vorliegenden

Gutachtens.

Die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen und die umwelttechnische Begutachtung

werden mit gesonderten Gutachten vorgelegt.

2. Bauvorhaben / Ortliche Randbedingungen
Das geplante Bauvorhaben befindet sich in 45257 Essen-Kupferdreh am nordwestlichen Ende der
Stral3e ,,Deilbachufer* in Essen-Kupferdreh.

Die Lage der Baumanahme kann dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 entnommen werden.

Derzeit wird der Deilbach im Baubereich durch ein Wehr aufgestaut. Das Wehr ist als Betonbau-
werk in Massivbauweise ausgebildet. Durch Schéden an der Wehranlage ist derzeit eine vor-
wiegend unplanméRige Uberstromung der Wehranlage gegeben. Dieses filhrt zu unplanméaRigen

Ausspulungen und Strdmungsschéden im Wehrbereich und am Ufer des Deilbach.

E181502 23.01.2019 3
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Das Gelande befindet sich nach den vorliegenden Planunterlagen im Bereich der Strale ,,Deil-
bachufer auf einer Hohe von + 56,4 bis + 56,9 mNN. Das sudwestliche Ufer im Bereich des be-
stehenden Wehrs im Deilbach liegt auf Hohen von ca. + 53,0 bis + 54,5 mNN. Die Oberkante des
bestehenden Wehrs befindet sich nach den ortlichen Aufmalen auf HOhen von ca. + 53,5 bis
+ 54,0 mNN.

Im norddstlichen Uferbereich befindet sich das Gelande auf Hohen von ca. + 55,0 bis + 55,6 mNN.

Bei dem Gelénde im Bereich der geplanten Rampe (stidwestlicher Uferbereich) handelt es sich der-
zeit hauptséchlich um begriinte Boschungen. Teile des Geldndes der geplanten Rampe Uber-
schneiden sich auRerdem mit dem aktuellen Verlauf des Deilbachs. Im Zuge der UmbaumaR-
nahmen des vorhandenen Stauwehrs des Deilbachs in eine Sohlgleite wird sich die Uferlinie

insofern geringfligig &ndern.

Das Gelande der vorhandenen Ufermauer (nordostlicher Uferbereich) besteht aus begrinter
Boschung direkt am Bach angrenzend an die Rasenflachen der Garten der Grundstiicke ,,Kupfer-
dreher StralRe 198 a bis c*.

Im direkten Bereich des bestehenden Wehrs verlauft ein Kanal DN 1200.

Bei der geplanten Rampe handelt es sich um eine ca. 5 m breite Zuwegung zur geplanten Sohlgleite
bzw. zum vorhandenen Wehr. Die geplante Rampe endet in nordwestliche Richtung am vor-
handenen Stauwehr des Deilbachs. Die Rampe soll mit einer Neigung von ca. 1:5 errichtet werden.
Angaben zum geplanten Aufbau der Rampe und ggf. geplanten Oberflachenbefestigung der Rampe
liegen derzeit noch nicht vor.

Angaben zur geplanten Ertlichtigung der Uferwand auf der norddstlichen Uferseite und zur Sohl-

gleite liegen derzeit nicht vor.

E181502 23.01.2019 4
BO1/SH Stadt Essen, Umbau Wehr Deilbach, Deilbachufer 2, Essen



3. Baugrund

3.1  Allgemeine Geologie

Nach der geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt 4608 ,,Velbert®, sind im Bereich des
Deilbachufers im ungestdrten Zustand ab der Gelandeoberflache zunéchst geringméchtige Flussab-
lagerungen aus sandigem, gerollfihrendem Lehm, teilweise unterlagert von geringmachtigem LO6R,
zu erwarten. Die Flussaufschittungen bzw. der LOR werden von karbonischem Festgestein in Form
von Schieferton mit Sandsteinbdnken (Obere Magerkohleschichten) unterlagert. Innerhalb des

karbonischen Festgesteins sind unregelmalig Steinkohlefl6ze eingelagert.

Das karbonische Festgestein steht nach der geologischen Karte bis in groRRe Tiefen an.

3.2 Baugrunderkundung

Zur Erkundung des Untergrundes im Bereich der geplanten Rampe (stidwestliche Uferseite) wurden
am 24.09.2018 an zwei Stellen und im Bereich der Grundstlcke ,,Kupferdreher Stralie 198 a bis c*
am 19.11.2018 an vier Stellen Baugrunduntersuchungen durchgefihrt. Die Baugrundaufschluss-
punkte wurden unter Beriicksichtigung der geplanten und noch vorhandenen Bauwerke sowie vor-
handenen Leitungen so angeordnet, dass der Untergrund in den Uferbereichen weitgehend erkundet

werden konnte.

Zur Feststellung des Baugrundaufbaus und der Baugrundschichtung wurden insgesamt sechs Klein-
rammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 ,,Geotechnische Erkundung und Unter-
suchung - Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen® bis in eine Tiefe von ca. 0,8 bis
3,6 m unter Bohransatzpunkt, entsprechend einer Hohe von ca. + 52,8 bis + 50,65 mNN, durch-
gefiihrt. Die Sondierungen mit den Kleinrammbohrungen (KRB) mussten aufgrund zu hoher Bohr-
widerstdnde vor dem Erreichen der planméBigen Aufschlusstiefe von 5,0 m unter Ansatzpunkt
abgebrochen werden.

Ergédnzend zu den Kleinrammbohrungen (KRB) wurden zur Einschéatzung der Lagerungsdichte
bzw. Konsistenz der anstehenden Bdden insgesamt acht Sondierungen mit der mittelschweren

Rammsonde (DPM) bis in Tiefen von ca. 0,4 bis 4,6 m unter dem jeweiligen Sondieransatzpunkt,
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entsprechend einer Héhe von ca. + 54,60 bis + 55,35 mNN, durchgeflhrt. Die Sondierungen mit der
mittelschweren Rammsonde (DPM) mussten in allen Aufschlusspunkten aufgrund zu hoher Ein-
dringwiderstande vor dem Erreichen der planméRigen Aufschlusstiefe von 5,0 m unter Ansatzpunkt
abgebrochen werden.

Die ungefahre Lage der Baugrundaufschlusspunkte kann dem Lageplan der Anlage 1.2 entnommen

werden.

Die Ergebnisse der Kleinrammbohrungen (KRB) sind in Form von Bohrprofilen, die Ergebnisse der
Sondierungen mit der mittelschweren Rammsonde (DPM) in Form von Rammdiagrammen, die die
pro 10 cm Eindringtiefe der Sonde gemessenen Schlagzahlen (N1o) wiedergeben, in den Anlagen
2.1 und 2.2 dargestellt.

Die Hohe der Bohr- und Sondieransatzpunkte wurde vor Ort am stidwestlichen Ufer des Deilbachs
(Bereich der geplanten Rampe) in Bezug auf die Oberkante eines Kanaldeckels (OK KD =
+ 56,4 mNN) und am norddstlichen Ufer des Deilbachs (Bereich der Ufermauer) in Bezug auf die
Oberkante der Stauwehrmauer (OK = + 54,37 mNN) eingemessen. Die Bohrprofile und Ramm-

diagramme wurden bezogen auf diese H6he in den Anlagen 2.1 und 2.2 dargestellt.

3.3 Baugrundaufbau
Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Baugrunderkundung kann der Untergrund im Unter-

suchungsbereich aus geotechnischer Sicht idealisiert dargestellt werden:

Schicht I: Auffullungen / aufgefillte Boden
Schicht Il:  Schluffe (quartare Flussablagerungen)
Schicht I11:  Ton- bzw. Sandstein, zersetzt bis vollig verwittert (Karbon)

Schicht IV Ton- bzw. Sandstein, stark verwittert bis frisch (Karbon)
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Schicht I: Auffullungen / aufgefillte Boden

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden auf beiden Uferseiten bis in eine Tiefe von ca. > 0,8
bzw. 1,9 m unter Bohransatzpunkt, entsprechend einer Hohe von ca. + 54,35 bis + 54,50 mNN,
zundchst aufgefullte Boden bzw. Auffillungen (Schicht I) festgestellt.

Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen wurde lediglich in der Kleinrammbohrung KRB 1 eine
ca. 0,15 m dicke Asphaltschicht angetroffen. Bei allen anderen Kleinrammbohrungen (KRB) stand
ab Gelandeoberflache schwach schluffiger bis schluffiger, z. T. schwach kiesiger bis Kiesiger
(Fein-) Sand bzw. kiesiger Grobsand und grobsandiger Kies an. Daneben wurden aufgefillte
schwach feinsandige Schluffe erbohrt.

Die aufgefillten Bdden bzw. Auffullungen (Schicht I) weisen nach den ortlichen Feststellungen
Fremdbestandteile aus Betonresten, Ziegelbruch, Kohleresten, Kalksteinschotter und Sandstein-
bruch auf. Aus bodenmechanischer Sicht stehen diese Fremdbestandteile in sandiger bis kiesiger
Korngrofe an. Teilweise sind auf’erdem Holz- und Pflanzenreste vorhanden. Bereichsweise wurden

auch Schichten angetroffen, die ausschlieBlich aus Fremdbestandteilen bestehen.

Schicht Il:  Schluffe (quartare Flussablagerungen)

Unterhalb der Auffullungen bzw. aufgefullten Boden (Schicht I) wurden auf beiden Uferseiten
gewachsene schwach feinsandige bis feinsandige, z. T. tonige, z. T. schwach kiesige bis kiesige
Schluffe (Schicht I1) erbohrt. Die Schluffe weisen im Ubergang zu den unterlagernden Festgesteins-
schichten bereichsweise auch Anteile aus Ton- oder Sandsteinstiicken auf. Daneben wurden inner-
halb der Schluffe z. T. organische Anteile festgestellt. Die Schluffe (Schicht I1) wurden bis in eine
Tiefe von ca. 2,4 bis 3,2 m unter Bohransatzpunkt, entsprechend einer Hohe von ca. + 53,20 bis

+ 51,35 mNN, erbohrt. Sie weisen Schichtméchtigkeiten von ca. 1,3 bis 1,4 m auf.

Schicht I11:  Ton- bzw. Sandstein, zersetzt bis véllig verwittert (Karbon)

Die Auffullungen bzw. aufgefillten Boden (Schicht 1) werden auf beiden Uferseiten von zersetztem
bis vollig verwittertem karbonischem Festgestein (Schicht I11) unterlagert. Das zersetzte bis vollig
verwitterte Festgestein (Schicht I11) wurde bis in eine Tiefe von ca. 2,5 bis 3,2 m unter Bohransatz-

punkt, entsprechend einer Héhe von ca. + 53,0 bis + 50,8 mNN, erbohrt.
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Das zersetzte bis vollig verwitterte Festgestein (Schicht 111) weist hier die KorngréRenverteilung

eines Kieses mit unterschiedlichen Nebenanteilen aus Sanden, Schluffen und Tonen auf.

Schicht IV: Ton- bzw. Sandstein, stark verwittert bis frisch (Karbon)
Im Liegenden wurde das stark verwitterte bis frische karbonische Festgestein in Form von Sand-
und Tonstein (Schicht 1V) angetroffen. Das karbonische Festgestein steht nach den vorliegenden

Erfahrungen der arccon Ingenieurgesellschaft bis in grof3e Tiefe an.

3.4  Geotechnische (bodenmechanische) Kennwerte

SchichtI:  Auffullungen / aufgefillte Boden

Die bis in eine Tiefe von ca. > 0,8 bzw. 1,9 m unter Bohransatzpunkt anstehenden aufgefillten
Boden bzw. Auffillungen (Schicht 1) sind uneinheitlich zusammengesetzt und weisen uneinheit-
liche Eindringwidersténde in einer GréRenordnung von Nig ~ 1 bis > 100 Schlagen pro 10 cm Ein-

dringtiefe mit der mittelschweren Rammsonde (DPM) auf.

Schicht Il:  Schluffe (quartare Flussablagerungen)
Die anstehenden gewachsenen Schluffe (Schicht 11) weisen nach der Ansprache der Bodenproben
vor Ort eine vorwiegend weiche Konsistenz auf. Dies kann anhand der gemessenen Eindringwider-

stdnde mit der mittelschweren Rammsonde (DPM) bestéatigt werden.

Schicht I11:  Ton- bzw. Sandstein, zersetzt bis vollig verwittert (Karbon)
Der zersetzte bis vollig verwitterte Tonstein bzw. Sandstein (Schicht I1l) weist nach den ge-
messenen Eindringwiderstdnden mit der mittelschweren Rammsonde (DPM) eine mitteldichte bis

dichte Lagerung auf.

Schicht IV: Tonstein / Sandstein, stark verwittert bis frisch (Karbon)
Der zur Tiefe anstehende Tonstein bzw. Sandstein (Schicht 1V) weist vorwiegend Festgesteins-

charakter auf.
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Geotechnische (bodenmechanische) Kennwerte

Fur die anstehenden Auffillungen bzw. aufgeflllten Bdoden (Schicht 1) und die im ungestorten

Zustand anstehenden gewachsenen Bdden bzw. Festgesteine (Schicht Il bis Schicht 1V) kann im

Rahmen der weiteren Planung von der nachfolgend genannten Bandbreite der charakteristischen

geotechnischen (bodenmechanischen) Kennwerte (Schétz- bzw. Erfahrungswerte) ausgegangen

werden.
feu\c/:\rlwltce?ltggzlsens WlljcnhtfeerdAelsjf?roiggns Scherparameter Steifemodul
Schicht/ Yk Y’k ¢’k C'k Esk
SPERAET [KN/me] [KN/me] ] [kN/m2] | [MN/m]
Schicht I: Auffullungen / aufgefillte Boden
19-21 9-11 27,5-32,5 0-5 -
Schicht Il:  Schluffe (Quartar)
19 11 27,5 5 8-12
Schicht I11:  Tonstein / Sandstein, zersetzt bis véllig verwittert (Karbon)
20 - 22 10-12 27,5-32,5 0-5 15-50
Schicht IV: Tonstein / Sandstein, stark verwittert bis frisch (Karbon)
21-24 11-14 - - > 100

*Die ausflhrliche Beschreibung der Schichten I bis IV kann dem Kapitel 3.3 ,,Baugrundaufbau“ entnommen werden.

3.5

Homogenbereiche

Die im Bereich der Baugrundstiicke anstehenden Bdden sind gemaR den Angaben in der Vergabe-

und Vertragsordnung fur Bauleistungen, Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur

Bauleistungen (ATV)“, Ausgabe 2012 mit Ergdnzungsband 2015, in Homogenbereiche einzuteilen.

Die Homogenbereiche kennzeichnen einzelne oder mehrere Boden- oder Felsschichten, die aus ver-

fahrenstechnischen und umwelttechnischen Gesichtspunkten vergleichbare Eigenschaften auf-

weisen.
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In den nachfolgenden Tabellen werden die anstehenden Béden bzw. die Bodenschichten Homogen-

bereichen zugeordnet.

Die fur die einzelnen Homogenbereiche in den Normen der VOB/C geforderten Eigenschaften und
Kennwerte sind ebenfalls in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst. Die Eigenschaften und
Kennwerte wurden anhand der Ergebnisse der durchgefiihrten geotechnischen Feldversuche und
anhand von Erfahrungswerten bei vergleichbaren Bauvorhaben und vergleichbaren Baugrundver-
haltnissen unter Berlicksichtigung der aus derzeitiger Sicht zu erwartenden Bauverfahren und Bau-
gerate angegeben. Die Homogenbereiche nach DIN 18.300 ,,Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fur Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten gelten fiir das ,,L6sen und ,,Laden* sowie fur

den ,,Einbau” der jeweiligen Boden.

Die Homogenbereiche sind im Rahmen der weiteren Planung in Abhangigkeit der tatsédchlichen
Bauverfahren und Baugerdte in Abstimmung mit den Beteiligten seitens der arccon Ingenieur-

gesellschaft zu Uberprifen, ggfs. zu modifizieren und abschliel3end festzulegen.

Homogenbereiche fir Lockergesteine (L) nach DIN 18.300:2015-08 ,,Erdarbeiten”, (E)

Homogenbereich Einheit LE1 LE 2 LE 3
Baugrundschicht [1 Schicht 1V Schicht 11V Schicht 1119
ortsubl_lche [-] Auffillungen Schluff Tonstein / Sandstein
Beschreibung
.. Schluff-Sand-Kies- Kies mit Nebenanteilen
Korng_rloﬁenver- [-] Gemische mit Fremd- chLunf;fi-si?]r;d- aus Sanden, Schluffen
teflung material und Tonen
Massenanteil
Steine [%] <30 <15 <15
Blocke [%] <15 - -
groRRe Blocke [%] - - -
Dichte p [g/cm?] 18-24 18-21 18-22
undrainierte Scher- | |, \ ;- 10 - 1002 5 - 250 5 - 2502
festigkeit cy
Wassergehalt w [%6] 10 - 40 10 - 40 5-25
Plastizitatszahl Ip [%0] 5-40% 5-40 5-40%
Konsistenzzahl Ic [] 0,5-1,02 05-1,0 0,5-1,0%
E181502 23.01.2019 10

BO1/SH Stadt Essen, Umbau Wehr Deilbach, Deilbachufer 2, Essen



™™, UL, UM, UA], A

Homogenbereich Einheit LE1 LE 2 LE 3
Lagerungsdichte D [-] 0,15-1,09 - 0,15-1,0?
organischer Anteil [%0] <10 <5 -

GE, GI, GW, GU, SE TL, TM, UL, UM, UA
Bodengruppen nach : [GE, Gl A TL, TM, UL, UM, RS el
DIN 18.196 [] SI, SW, SU, SU*, TL, UA. SU SE, SI, SW, GE, Gl,

Gw, SU, SU*

D Eine genaue Beschreibung der Baugrundschichten kann dem Kapitel 3.3 ,,Baugrundaufbau entnommen werden

2 nur bindige Boden

% nur nicht bindige Béden

Homogenbereiche von Fels (F) nach DIN 18.300:2015-08 ,,Erdarbeiten*(E)

Gesteinskorperform

Homogenbereich Einheit LE 4
Baugrundschicht [-1 Schicht VY
ortsybllche [-] Tonstein / Sandstein
Bezeichnung
Benennung von Fels [-] Tonstein, Sandstein
Dichte p [g/cm3] 19-24
Vi/nx;;eggpugnund [] frisch bis zersetzt, veranderlich bis
Veranderlichlgéit stark veranderlich
Einaxiale ;
Druckfestigkeit qu [MN/m?] 0.5-50
Trennflachenrichtung
und -abstand, [-] -

D Eine genaue Beschreibung der Baugrundschichten kann dem Kapitel 3.3 entnommen werden

3.6 Grundwasser

Grundsatzlich ist im Untersuchungsbereich mit einem Porengrundwasserleiter innerhalb der Uber-

lagerungsschichten des Festgesteins (Schicht 1 und Schicht I1) und mit einem Kluftgrundwasser-

leiter, der innerhalb des karbonischen Festgesteins (Schicht 11 und Schicht V) ausgebildet ist, zu

rechnen. Die Ausbildung der jeweiligen Grundwasserleiter ist aufgrund der wechselnden Schicht-

méchtigkeiten und des lokal unterschiedlichen Verwitterungsgrades als sehr uneinheitlich zu be-

zeichnen.
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Nach Abschluss der Erkundungsmaflnahmen wurde bei der Kleinrammbohrung KRB 2 am sud-
lichen Ufer des Deilbachs und der Kleinrammbohrung KRB 3 am nérdlichen Ufer Grundwasser in
den offenen Bohrl6chern gemessen. Es wurde ein Grundwasserstand von 0,95 bzw. 2,83 m unter
Gelandeoberflache, entsprechend einer Hohe von ca. + 53,5 bzw. + 51,9 mNN, festgestellt. Grund-
sétzlich ist mit einer Beeinflussung des Grundwasserstandes durch den Deilbach zu rechnen. Hier
ist im Uferbereich mit einer schnellen Angleichung des Wasserstandes im Deilbach mit dem

Grundwasserstand im Uferbereich zu rechnen.

Unter Berucksichtigung der im Rahmen der Baugrunderkundung festgestellten Bdden und Fest-
gesteine ist auBerdem mit Schichten- bzw. Sicker- und Kluftgrundwasser zu rechnen.

Das zu erwartende Sicker-, Schichten- und Kluftgrundwasser ist bautechnisch relevant und dement-

sprechend planerisch zu berticksichtigen.

3.7  Durchléassigkeit der anstehenden Boden

Fur die anstehenden gewachsenen Boden (Schicht I1) und das zersetzte bis vollig verwitterte kar-
bonische Festgestein (Schicht 111) kann nach den Erfahrungen der arccon Ingenieurgesellschaft von
den in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Durchldssigkeitsbeiwerten ausgegangen werden.
Eine einheitliche Durchléssigkeit flr die aufgefiillten bzw. umgelagerten Bdden (Schicht 1) kann
aufgrund der uneinheitlichen Zusammensetzung nicht angegeben werden. Weiterhin ist eine Ab-
schatzung der Ergiebigkeit des Kluftgrundwasserleiters (Schicht 1V) nicht moglich.

Schicht Boden Durchlassigkeit [m/s]
I Schluff 10 - 107
i Sandsteln__/ 'I_'onsteln_, zersetzt 10% - 10°8
bis vollig verwittert
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3.8  Bergbauliche Einwirkungen

Das geplante Bauvorhaben liegt im Bereich von ehemaligen tagesnahem Bergbau.

Es wird insofern empfohlen, im Vorfeld der BaumaRRnahme eine Anfrage bei der Bezirksregierung
Arnsberg in Dortmund im Hinblick auf mogliche Einflisse ehemaligen Bergbaus auf die Baumal3-

nahmen durchfiihren zu lassen.

4. Geotechnische Kategorie

GemaR DIN EN 1997-1 (EC 7) ,,Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik* sind im
Hinblick auf die Mindestanforderungen an Umfang und Qualitat geotechnischer Untersuchungen,
Berechnungen und Bauiiberwachung geotechnische Kategorien in Abhangigkeit von der

Schwierigkeit der baulichen Anlage und des Baugrundes anzuwenden.

Unter Beriicksichtigung des anstehenden Baugrunds sowie der vorliegenden Kenntnisse zu dem
geplanten Bauvorhaben ist die geplante Baumalinahme aus derzeitiger Sicht der geotechnischen
Kategorie GK 2 zuzuordnen. In Abhéngigkeit der zu erwartenden Einwirkungen, der Anforderun-
gen an Setzungen und Setzungsdifferenzen sowie der endgultigen Ausbildung der Bauwerke ist die

vorgenannte Einstufung im Rahmen der weiteren Planung ggfs. zu modifizieren.

5.  Tragfahigkeit der anstehenden Boden

Schicht I:  Auffullungen / aufgefillte Boden

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Baugrunderkundung sind die bis in eine Tiefe von > 0,8
bis 1,9 m unter Bohransatzpunkt anstehenden aufgefillten Bdden bzw. Auffillungen (Schicht 1)
insgesamt uneinheitlich zusammengesetzt und weisen uneinheitliche Eindringwiderstande und

damit uneinheitliche Tragféhigkeiten auf.
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Schicht Il:  Schluffe (Quartéare Flussablagerungen)

Die Schluffe (Schicht I1) sind als gering tragfahige Bdden einzustufen. Unter Lasteinwirkung
ist innerhalb der Schluffe (Schicht 1) mit grolReren Verformungen zu rechnen, die erst im Laufe der
Zeit nach Lastaufbringung abklingen. Unabhéngig hiervon sind die Schluffe (Schicht 1) als extrem

bewegungs- und witterungsempfindlich einzustufen.

Schicht I11:  Sandstein / Tonstein, zersetzt bis vollig verwittert (Karbon)

Der maRig verwitterte Sandstein (Schicht 111) ist als tragfédhiger Boden einzustufen.

Schicht IV: Sandstein / Tonstein, stark verwittert bis frisch (Karbon)
Der stark verwitterte bis frische Sandstein bzw. Tonstein (Schicht 1V) ist als gut tragfédhiger Bau-

grund zu bezeichnen.

6. Angaben zur Herstellung der Rampe
Planunterlagen zu der geplanten Rampe liegen derzeit nicht vor. Insbesondere ist nicht bekannt,
inwieweit die Oberflache als befestigte Flache, z. B. als Schwarzdecke bzw. als Pflasterflache, aus-

gebildet werden soll.

Grundsétzlich ist jedoch festzuhalten, dass die im Bereich des geplanten Rampenbauwerks an-
stehenden Boden, die im Allgemeinen geforderte Tragfahigkeiten von Ev2 > 45 MN/m2 nicht auf-
weisen werden. Insofern ist hier davon auszugehen, dass ein Teilbodenaustausch in einer Dicke von

ca. 0,3 bis 0,5 m mit geeignetem Bodenersatzmaterial erforderlich wird.

Als Bodenersatzmaterial sollte hier ein volumenbestandiges, umweltvertragliches, weitgestuftes,
schlufffreies Bodenersatzmaterial, z. B. Sande und Kiese der Kérnung 0/32 mm bzw. Schotter der

Koérnung 0/45 mm oder gleichwertig, verwendet werden.

Das Bodenersatzmaterial ist im Bereich der Rampe lagenweise einzubauen und auf mindestens

100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.
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Angaben zum Material fur die Rampe sind in Abhéngigkeit der geplanten Nutzung und der

weiteren Ausbildung ggf. gemeinsam mit den Beteiligten noch festzulegen.

Im Zusammenhang mit der Herstellung der Rampe ist weiterhin zu prufen, inwieweit hier ggf. Ein-
fliisse aus Schwankungen des Wasserstandes im Deilbach zu berticksichtigen sind, so dass hier ggf.
Befestigungen der Rampe mit Wasserbausteinen o. &. vorgenommen werden missen. Weiterhin ist
zu Kkléren, inwieweit das Bodenersatzmaterial der Rampe ggf. durchstrémt werden kann, so dass

auch hier ggf. weitergehende MaRnahmen zur Vermeidung von Bodenentzug notwendig werden.

Es wird empfohlen, weitergehende Einzelheiten zur Ausbildung der Rampe nach vorliegenden ent-
sprechenden Planunterlagen ggf. gemeinsam mit den Beteiligten noch abzustimmen.

7. Sohlgleite und Uferbefestigung
Zu den vorgenannten BaumaRnahmen liegen derzeit noch keine Planunterlagen vor. Es wird emp-
fohlen, weitergehende Einzelheiten im Rahmen der Planung gemeinsam mit den Beteiligten zu den

vorgenannten MaRnahmen noch abzustimmen und festzulegen.

8. Hinweise fur die Bauausfihrung

Im Hinblick auf weitergehende Angaben im Zuge der Bauausfiihrung wird empfohlen, diese im

Rahmen der weiteren Planung gemeinsam mit den Beteiligten noch abzustimmen und festzulegen.

Q. Hinweise fur das weitere VVorgehen

Unter Berucksichtigung des festgestellten Baugrundaufbaus wird empfohlen, die in der Aushub-
sohle anstehenden Bdden im Hinblick auf ihre Tragfahigkeit durch die arccon Ingenieurgesellschaft
erganzend Uberprifen zu lassen. Gegebenenfalls eingebautes Bodenersatzmaterial bzw. die erzielte
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Verdichtung des Bodenersatzmaterials sollte anhand von baubegleitenden Verdichtungskontrollen

durch die arccon Ingenieurgesellschaft tberpruft werden.

Der vorliegende Bericht stellt den derzeitigen Bearbeitungsstand dar. Sollten sich Plandnderungen
bzw. Erganzungen ergeben, wird um Ubersendung der jeweiligen Planunterlagen im Hinblick auf
einen Abgleich mit den vorgenannten Angaben und Empfehlungen gebeten. Grundsétzlich sollte
uberpriift werden, ob an den benachbarten Bauwerken im Vorfeld der BaumaRnahme eine Beweis-

sicherung ausgefuhrt werden sollte.

Fur Ruckfragen und weitere Abstimmung steht die arccon Ingenieurgesellschaft zur Verfugung.

Dipl.-Ing. Jochen Bosenick M. Sc. Geowiss. Marlene Dreizler
Anlagen
Verteiler:  Stadt Essen, Herr im Spring 2 X (1 x per E-Mail)
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(g'=Ziegel- und Kalkreste,
Sandsteinbruch), k+,

1.90m

\ schwarz/dunkelbraun

AU, s, q, (g=Liegel- und
Sandsteinbruch, Kohlereste),
schwarz his grou

2.83n

B=8=>0=|> "> === = >

i Bii{ 0ot B = oy

U, fs, ortlich mS-gS,
weich, graubraun
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Sst, verwittert, (@), s', v,

GVY_283n
Camang —oAE
320n[m=
3 40n e
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IPM 2

Ansatzpunkt: +34.25 mNN
Anzahl Schlage N10

KRB 2
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0.50m [ kgl-, broun C I_% ]
GV 0.95m A Sst-Bruch, broun . L'--. ]
v 0 S - [
@4092018) — Lion2 iy ]
U, fs, g', Pflanzenreste, ¢ f .
o= (g'=Tonstein), weich, grau 5 F ]
P ]
19 S = — ]
= |, fs, g, (g=Tst-Stlcke), grou — [ .
2.40m r .
L 1 ]
- 9
Tst, verwittert, (@), grou Bv FAYITTITTI IVITTITTTI FTVYTITITI FTYTIYYIT FATVTIIN FARRITT
3.60m
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A A e e - W
_ " - PSR- : o «°|9S = Grobsand 000,00 = Kies
Ao A = Aufflllung fs = feinsandig O elaotelg = ieslg
ne e [nS = Mittelsand el = sandg BN << = Sandstein B - Schiuff
oo % » - e teleteld ee oo |U = SChluFFIQ
.t = tonig .Tst: Tonstein
Proken Wasserstinde Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen
SP I_Sonderprobe GWY___ Grundwasser angebohrt g nass ‘ halbfest §SChWOCh verwittert
Pl Gestdrte Probe GWY____ #nderung des WSP % breiig H fest ém'dﬂig-sturk verwittert
lstanoli ittert
KP|Z|_Kernpr0be GW¥Y_____ Ruhewasserstand S weich é klaftig g\égéet}cgtlg verLer
WP @ ___ Wasserprobe SWY_____ Sickerwasser i steif TFA = Trennfléchenobstand
" = schwach k+ = kalkhaltig (KBF) = kein Bohrfortschritt
~ = stark k++ = stark kalkhaltig (KRF) = kein Rammfortschritt SPV = Spllverlust

Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung

10 20

Rammsondierung nach DIN EN I1SO 22476-2

Eindringtiefe in m

30 40

............ >
3 leicht mittelschwer schwer
E Kurzzeichen DPL DPM DPH
E Spitzendurchmesser 35,7+ 0,3 mm 43,7 £+ 0,3 mm 43,7 £0,3 mm
E Spitzenquerschnitt 10 cm? 15 cm? 15 cm?
; Gestangedurchmesser
E aulBen 22 mm 32 mm 32 mm
E Rammbargewicht 10+ 0,1 kg 30 £ 0,3 kg 50+ 0,5 kg
E Fallhohe 0,50 £0,01 m 0,50+ 0,01 m 0,50+0,01m
E spez. Arbeit je Schlag 50 kJ/m2 100 kJ/m2 167 kd/m?

Ingenieurgesellschaft mbH

arccon Ingenieurgesellschaft mbH

Wilhelminenstral3e 165 - 167

45881 Gelsenkirchen

Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209 /94 70 6-10

Auftraggeber :

Bauvorhaben :

Stadt Essen

Umbau Wehr Deilbach,
Deilbachufer 2,
45257 Essen

Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

Mafstab : 1:50 Datum: Boh fil dR di

Bearbeiter : Bosenick 22.01.2019 onrprofiie un ammadilagramme
Zeichner . Bakdash Bearb.Nr. .
Dateiname : E181502 BO1 Anl2 E181502 Anlage 2.1 1. Bericht
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0

\ Kohlereste), k+, braun

Ll St ©

, grau
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Sst (@), u, fs', braun
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70 0.00m
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A G, fs, u, (G=Tst / Sst,
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braun/schwarz

| Kohleeinlagerung, vereinzelt
| Kiese (Tst-Stlcke), halbfest,

hellgrau/hellbraun/schwarz
A S, U, grou
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Wurzelreste, o, weich, grau
U, fs', 1, @', o, vereinzelt
\r/urzelresge, (g=Ss1), weich,

DPM 2a

Ansatzpunkt: +33.75 mNN
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GO BO G K' '; '; S S d
- D °p © = |eS = ' * - ® - = Qn
.h = humos 2oa%elq = Kesg .0 org. Beimengung = 2ils = sandg
.Tst: Tonsteln LasLtUst = Schiuffstein .t = tonig
Proken Wasserstinde Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen
SP I_Sonolerprobe GWY___ Grundwasser angehbohrt nass ‘ halbfest §schwuch verwittert

6Pl Gestorte Proke

kP Kernprobe

GWY____ Anderung des WSP

(W¥___ Ruhewosserstand

breiig H fest

AN AArs (CCC

weich é klUf tig

ém'dBig-sturk verwitiert
%vollstdndig verwittert

zersetzt
WP @ ___ Wasserprobe SWY_____ Sickerwasser i steif TFA = Trennflichenakstand
" = schwach k+ = kalkhaltig (KBF) = kein Bohrfortschritt
"~ = stark k+t = stark kalkhaltig (KRF) = kein Rammfortschritt SPV = Spiilverlust

Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
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GLLL ..............

Eindringtlefe in m
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Rammsondierung nach DIN EN I1SO 22476-2

30 40

............ >
3 leicht mittelschwer schwer
E Kurzzeichen DPL DPM DPH
E Spitzendurchmesser 35,7+ 0,3 mm 43,7 £+ 0,3 mm 43,7 £0,3 mm
E Spitzenquerschnitt 10 cm? 15 cm? 15 cm?
; Gestangedurchmesser
E aulBen 22 mm 32 mm 32 mm
E Rammbargewicht 10+ 0,1 kg 30+ 0,3 kg 50+ 0,5 kg
E Fallhéhe 0,50 £ 0,01 m 0,50+ 0,01 m 0,50+0,01m
E spez. Arbeit je Schlag 50 kJ/m? 100 kJ/m2 167 kd/m?

Ingenieurgesellschaft mbH

arccon Ingenieurgesellschaft mbH

Wilhelminenstral3e 165 - 167

45881 Gelsenkirchen

Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209 /94 70 6-10

Auftraggeber :

Bauvorhaben :

Stadt Essen

Umbau Wehr Deilbach,
Deilbachufer 2,
45257 Essen

Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung

MaRstab : 1:50 Datum: Boh fil dR di

Bearbeiter : Bosenick 22.01.2019 onrprofiie un ammadilagramme
Zeichner . Bakdash Bearb.Nr. .
Dateiname : E181502 BO1 Anl2 E181502 Anlage 2.2 1. Bericht
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(00m
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A
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bis 0,15m aufgekohrt

AnsutzEHRkh +39,96 mNHN
.00m

At Lot RN S

A oS, g, Pflanzenreste,

(g=Betonkruch, Quarzkiese),
kt, braun

A Sst-Bruch, braun

U, fs, g', Pflanzenreste,
(g'=Tonstein), weich, grou

.

U, fs, g, (g=Tst-Stlicke), grau

Tst, verwittert, (@, grou

Ansatzpunkt: +33,96 mNHN

Anzahl Schlige NIO
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A A o. o. _ @ 0o © o
- " . ; o o |08 = Grobsond o 00 o0 = Kies
A A A = Auffillung fs = feinsandig - — e2eeely = kesig
%= %e|ns = Mittelsand e olls - sandig Sst: Sandstein as aa|Y f SChlUFF.
Iy ee oe|U = schluffig
.t = tonig .Tst: Tonstein
Proken Wasserstinde Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen
P I_Sonolerprobe WY Grundwoasser angebohrt § nass ‘ halbfest :gschwuch verwittert
PLL__ Gestdrte Probe WY Anderung des WSP § breiig H fest gm'dBig—stm“k verwitiert
KP M_Kernprobe GW¥____ Ruhewasserstand g weich é klGftig %;g&iﬂilg veruittert
WP@ ___ Vasserproke SWY___ Sickerwasser i steif TFA = Trennflichenabstand
' = schwach kt = kaolkhaltig (KBF) = kein Bohrfortschritt
~ = stark k++ = stark kalkhaltig (KRF) = kein Rammfortschritt SPV = Spiilverlust

Anzahl Schldge je 10
0 0 2

cn Endringung Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

30

s

Eindringtiefe in m

3 leicht mittelschwer schwer

E Kurzzeichen DPL DPM DPH

E Spitzendurchmesser 35,7+ 0,3 mm 43,7 £ 0,3 mm 43,7 £0,3mm
E Spitzenquerschnitt 10 cm? 15 cm? 15 cm?

; Gestangedurchmesser

E aullen 22 mm 32 mm 32 mm

E Rammbargewicht 10+ 0,1 kg 30+0,3kg 50 £ 0,5 kg

E Fallhdhe 0,50 £ 0,01 m 0,50 £ 0,01 m 0,50+ 0,01 m
E spez. Arbeit je Schlag 50 kd/m? 100 kJ/m? 167 kd/m?

Ingenieurgesellschaft mbH

arccon Ingenieurgesellschaft mbH

Wilhelminenstralle 165 - 167

45881 Gelsenkirchen

Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209 /94 70 6-10

Auftraggeber : Stadt Essen

Bauvorhaben : Umbau "Zolzer Wehr" Deilbach,
Deilbachufer 2,
45257 Essen

Hier: - Erganzende umwelttechnische Untersuchung des Bachsedimentes des Deilbachs
- Uberprufung der Hohenvermessung der ehemaligen Bohransatzpunkte

Maflstab : 1:50 Datum: Boh fil dR di

Bearbeiter : Bosenick 07.06.2019 onrprotie un ammadlagramme
Zeichner : BB/DB Bearb.Nr. .
Dateiname : E181502 B04 Anl5 E181502 Anlage 5.1 4. Bericht
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00m
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£S, u', vereinzelt g, (g=Ts1),

Sst (G), u, f<', braun
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0 10

30
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Anzahl Schldge N10
70

40
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Eindringtiefe in m
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(=)

20
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00m
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Anzahl Schldge N10
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40 A £S, U, h, Wurzelreste,

0.30m
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0.90m

(@), u, fs', Holzreste, ki,

HES

L30m A

weich, dunkelbraun

A G, fs, u, (G=Tst / Sst,
Kohlereste), weich,
braun/schwarz

1| \oraun/
{1 \A U 1, fs', halbfest, grau
A £S, U, g, (g=Quarzkies,

Tst, Ziegelreste), k+, braun

1.70n A

AY Quarzkies / Sst (G), s,

Endtiefe

(KBF)

\ kt, hellbraun/grau

Eindringtiefe in m

no
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Kiese (Tst-Stlcke), halbfest,
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A fS, U, grou
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Eindringtiefe in m
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w

w

<_IIIIIIII
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T :
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n 1100
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Ansatzpunkt: +33,26 mNHN

Anzahl Schldge N10
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A R . . = Schluff 515 = Feinsand
poa|h 7 Auffilung f;f;;::;SSt_ Sandstein = schluffig 2 fs = feinsandig
oCoolelG = Ki 2o ails = sand
- o 00 0|0 = Kies - ; e: oS =38an
.h = humos e:° °:°g - kiesig org. Beimengung - -
.Tst = Tonstein Lo 24 Ust = Schluffstein = tonig
Proken Wasserstinde Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen
P I_Sonolerprobe GWM¥____ Grundwosser angebohrt é hass ‘ halbfest ;§Schw0ch verwittert
PLL__Gestirte Prabe WY HAnderung des WSP g breiig H fest gm'dBig—stark verwittert
KP M_Kernprobe GW¥___ Ruhewasserstand g weich é kliftig %\égﬂz’égglg verwittert
WP Vosserprobe SWY___ Sickerwasser i steif TFA = Trennflachenabstand
" = schwach kt = kolkhaltig (KBF) = kein Bohrfortschritt
~ = stark k++ = stark kalkhaltig (KRF) = kein Rammfortschritt SPV = Spiilverlust
Anzohl Schidge je 10 cm Eindringung Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
0 10 20 30 40
VHTTITIT|TITI I T vooTITrT aT IIIIIIIIL>
E LLL 3 leicht mittelschwer schwer
e B M Kurzzeichen DPL DPM DPH
= 0 E ? Spitzendurchmesser 35,7 +£0,3mm 43,7 £ 0,3 mm 43,7 £ 0,3 mm
fg n E Spitzenquerschnitt 10 cm? 15 cm? 15 cm?
E’ ) ; LLLE Gestangedurchmesser
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1. Vorgang/ Aufgabenstellung

Die Stadt Essen, Fachbereich Wasserwirtschaft, plant den Umbau des vorhandenen Stauwehrs im
Deilbach in eine Sohlgleite. Weiterhin soll eine Rampe von der Stral3e ,, Deilbachufer* zum sid-
lichen Ufer des Deilbachs bzw. zur neuen Sohlgleite errichtet werden. Im Rahmen der vor-
genannten Mal3nahme soll auf3erdem die Uferbefestigung am ndrdlichen Ufer des Deilbachs er-
tlchtigt werden.

Die arccon Ingenieurgesellschaft, Gelsenkirchen, wurde in diesem Zusammenhang von der Stadt
Essen beauftragt, im Bereich der geplanten Baumal3nahme eine Baugrunderkundung und eine Bau-

grundbeurteilung durchzuftihren sowie eine geotechnische Beratung vorzunehmen.

Aul3erdem sollte im Hinblick auf die Verwertung bzw. Entsorgung der potentiellen Aushubbdden
eine umwel ttechnische Analyse und Beurteilung vorgenommen werden.

Die Ergebnisse der Baugrunderkundung, die Baugrundbeurteilung und die geotechnische Beratung
hinsichtlich des Neubaus der Rampe und der Uferbefestigung wurden mit dem Gutachten
E181502/B01 der arccon Ingenieurgesellschaft vom 23.01.2019 vorgel egt.

Die Ergebnisse der umwelttechnischen Anaysen und die umwelttechnische Beurteilung der Unter-
suchungsergebnisse sowie die hieraus abzul eitende abfallwirtschaftliche Bewertung des anfallenden

Bodenaushubs sind Gegenstand des vorliegenden Gutachtens.

2. Bauvorhaben / Ortliche Randbedingungen

Das geplante Bauvorhaben befindet sich in 45257 Essen-Kupferdreh am nordwestlichen Ende der
Straf3e ,, Deilbachufer”.

Die Lage der Baumalnahme kann dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 entnommen werden.

Derzeit wird der Deilbach im Baubereich durch ein Wehr aufgestaut. Das Wehr ist a's Betonbau-

werk in Massivbauweise ausgebildet. Durch Schéden an der Wehranlage ist derzeit eine vor-
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wiegend unplanmaRige Uberstromung der Wehranlage gegeben. Dieses filhrt zu unplanmaigen

Ausspilungen und Strémungsschaden im Wehrbereich und am Ufer des Deilbachs.

Das Gelande stidlich des Deilbachs befindet sich nach den vorliegenden Planunterlagen im Bereich
der Stral3e , Deilbachufer” auf einer Hohe von ca. + 56,8 mMNN und falt zum Ufer des Deilbachs auf
eine Hohe von ca. + 54,3 mNN ab. Die Oberkante des bestehenden Wehrs befindet sich nach den
ortlichen Aufmal3en auf Hohen von ca. + 54,3 bis + 54,4 mNN.

Im nordlichen Uferbereich befindet sich das Gelande auf H6hen von ca. + 55,0 bis + 55,6 mNN.

Bei dem Gelande im Bereich der geplanten Rampe (stidlicher Uferbereich) handelt es sich derzeit
hauptséchlich um begriinte Béschungen. Telle des Gelandes der geplanten Rampe Uberschneiden
sich auRerdem mit dem aktuellen Verlauf des Deilbachs. Im Zuge der Umbaumal3nahmen des vor-
handenen Stauwehrs des Deilbachs in eine Sohlgleite wird sich die Uferlinie insofern geringfiigig

andern.

Das Gelande der vorhandenen Ufermauer (nordostlicher Uferbereich) besteht aus begrinter
Bdschung direkt am Bach angrenzend an die Rasenflachen der Géarten der Grundstticke ,, Kupfer-
dreher Stral3e 198 abisc”.

Bel der geplanten Rampe handelt es sich um eine ca. 5 m breite Zuwegung zur geplanten Sohlgleite
bzw. zum vorhandenen Wehr. Die geplante Rampe endet in nordwestliche Richtung am vor-
handenen Stauwehr des Deilbachs. Die Rampe soll mit einer Neigung von ca. 1.5 errichtet werden.
Angaben zum geplanten Aufbau der Rampe und ggf. geplanten Oberfl &chenbefestigung der Rampe
liegen derzeit noch nicht vor.

Angaben zur geplanten Ertlichtigung der Uferwand auf der norddstlichen Uferseite und zur Sohl-

gleite liegen derzeit nicht vor.
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3. Dur chgefiihrte Unter suchungen

3.1 Bodenuntersuchungen

Zur Erkundung des Untergrundes im Bereich der geplanten Rampe (stidwestliche Uferseite) wurden
am 24.09.2018 an zwei Stellen und im Bereich der Grundstiicke ,, Kupferdreher Straf3e 198 a bis c*
am 19.11.2018 an vier Stellen Bodenuntersuchungen durchgefiihrt. Die Bodenaufschlusspunkte
wurden unter Berticksichtigung der geplanten und noch vorhandenen Bauwerke sowie vorhandenen
Leitungen so angeordnet, dass der Untergrund in den Uferbereichen weitgehend erkundet werden

konnte.

Zur Feststellung des Bodenaufbaus wurden insgesamt sechs Kleinrammbohrungen (KRB) bis in
eine Tiefe von ca. 0,8 bis 3,6 m unter Bohransatzpunkt durchgefiihrt. Die Kleinrammbohrungen
(KRB) mussten aufgrund zu hoher Bohrwiderstande vor dem Erreichen der planmélligen Auf-

schlusstiefe von 5,0 m unter Ansatzpunkt abgebrochen werden.

Die ungeféhre Lage der Bodenaufschlusspunkte kann dem Lageplan der Anlage 1.2 entnommen

werden.

Die Ergebnisse der Kleinrammbohrungen (KRB) sind in Form von Bohrprofilen in den Anlagen 2.1
und 2.2 dargestellt.

Die Hohe der Bohransatzpunkte wurde vor Ort am stdlichen Ufer des Deilbachs (Bereich der
geplanten Rampe) in Bezug auf die Oberkante eines Kanaldeckels (OK KD = + 56,42 mNN) und
am nordlichen Ufer des Deilbachs (Bereich der Ufermauer) in Bezug auf die Oberkante der Stau-
wehrmauer (OK Stauwehrmauer = + 54,37 mNN) eingemessen. Die Bohrprofile wurden bezogen
auf diese Hohen in den Anlagen 2.1 und 2.2 dargestellt. Die ungeféhre Lage der Hohenbezugs-

punkte kann dem Lageplan der Anlage 1.2 entnommen werden.
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3.2  Analytische Untersuchungen

Fur die umwelttechnischen Untersuchungen und die umwelttechnische Begutachtung wurden aus
den Auffillungen der Kleinrammbohrungen KRB 1, KRB 2, KRB 3, KRB 4, KRB 4a und KRB 5a
insgesamt drei Proben (EP 1, MP 2 und MP Oberboden) enthommen und analysiert.

Die Einzelprobe EP 1 wurde aus der Auffillung (Tragschicht) der Kleinrammbohrung KRB 1 aus

Tiefen von ca. 0,14 bis 0,70 m entnommen.

Die Mischprobe MP 2 wurde aus zwei Einzelproben der Aufflllung der Kleinrammbohrung KRB 2
aus einer Tiefevon 0,0 bis 1,1 m gebildet.

Die Oberbtden und oberen Auffillungen der Kleinrammbohrungen KRB 3, 4, 4a und 5a, aus

Tiefen von 0,0 bis maximal ca. 0,8 m entstammen, bilden die Mischprobe MP Oberboden.

Weliterhin wurde zur Ermittlung der Teerstdmmigkeit die Probe EP Asphalt aus der Asphaltdecke
der Stral3e , Dellbachufer”, vom Ansatzpunkt der Kleinrammbohrungen KRB 1, analysiert.

Die Zusammenstellung und Beschreibung der Proben fiir die chemische Laborana ytik ist der nach-

folgenden Tabelle 1 zu entnehmen.

E181502 15.03.2019 7
B02/SH Stadt Essen, Umbau Wehr Deilbach, Deilbachufer 2, Essen



Tabelle 1. Zusammenstellung der Proben fir die Laboranal ytik

Ent- Tiefe
Probe | nahme- Lage [m unter Bodenart
stelle GOK]
EP Bereich der . ]
Asphalt KRB 1 geplanten Rampe 0,0bis0,214 | A: Asphalt
EP1 KRB 1 Bereich der 0,14 bis0,7 A: Kalkschotter (G), grobsandig, kalk-

geplanten Rampe haltig, graubraun
0,0bis0,5 |A: Grobsand, stark kiesig (g),

. (g9 = Betonbruch, Quarzkiese), kalk-
MP2 | KRB2 | Berechder haltig, braun

geplanten Mauer
0,5bis1,1 Sandsteinbruch (G), braun

0,0bis0,5 |A: Sand, kiesig, schwach schluffig,

KRB 3 humos, Wurzelreste, weich, braun
0,5his0,8 |A: Feinsand, schluffig, schwach kiesig
(9), (g = Ziegd-, Beton- und Kohleres-
te), Pflanzenreste, kalkhaltig, braun

>

MPOber- | «rp 4 | Berachder- 144003 |A: Feinsand, schwach schiuffig, Wurzel-
boden geplanten Mauer
reste, braun
KRB 4a 0,0bis0,3 |A: Schluff, schwach feinsandig, humos,
Wurzelreste, weich, braun
KRB 5a 0,0bis0,2 |A: Feinsand, stark schluffig, humos,

Wurzelreste, weich, dunkelbraun
GOK = Gelandeoberkante, EP = Einzelprobe, MP = Mischprobe, KRB = Kleinrammbohrung, A = Auffillung

Die Proben EP Asphalt, EP 1, MP 2 und MP Oberboden wurden zur chemischen Anayse dem
Institut Fresenius, Herten, Gbergeben.

Im Hinblick auf die abfallwirtschaftliche Beurteilung erfolgte die Anaytik gemal’ den Parameter-
listen der LAGA (TR Boden 2004) im Feststoff und Eluat.

Die Mischprobe MP 2 wurde zusétzlich auf die ergénzenden Parameter geméald Deponieverordnung
(DepV) untersucht.

Die Probe EP Asphalt wurde auf die polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK n.
EPA) untersucht.

Die detaillierten anal ytischen Untersuchungsergebnisse sind der Anlage 3 zu entnehmen.
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In der Anlage 4.1 wurde zur orientierenden abfallwirtschaftlichen Bewertung der Probe MP Ober-
boden eine vergle chende tabellarische Gegeniiberstellung der ermittelten Konzentrationen mit den
Zuordnungswerten der LAGA (TR Boden 2004) fur die Verwendung von Bodenaushub in boden-
ahnlichen Anwendungen (Einbauklasse 0) vorgenommen.

In der Anlage 4.2 wurden weiterhin eine vergleichende tabellarische Gegentiberstellung der er-
mittelten Gehalte mit den Zuordnungswerten der LAGA (TR Boden 2004) fur den Einbau von

Bodenaushub in technischen Bauwerken (Einbauklassen 1 und 2) vorgenommen.

4. Unter suchungser gebnisse

4.1  Bodenaufbau

Der im Rahmen der umwelttechnischen Untersuchungen festgestellte Bodenaufbau kann wie folgt
idealisiert dargestellt werden:

Schicht I: Auffillungen / aufgefillte Boden

Schicht I1:  Schluffe (Quartar)

Schicht 111 Ton- bzw. Sandstein, zersetzt bisvallig verwittert (Karbon)
Schicht IV Ton- bzw. Sandstein, stark verwittert bisfrisch (Karbon)

Schicht I: Auffillungen / aufgefillte Boden

In beiden Untersuchungsbereichen wurden zundchst Auffillungen angetroffen. Im Bereich der
geplanten Rampe (stidliches Ufer) wurden bisin eine Tiefe von ca. 1,1 bis 1,9 m unter Bohransatz-
punkt und im Bereich der geplanten Ufermauer (nérdliches Ufer) bisin eine Tiefe von ca. > 0,8 bis
> 1,7 m unter Bohransatzpunkt zundchst aufgefillite Boden bzw. Auffullungen (Schicht I) fest-
gestellt.

Am Ansatzpunkt der Kleinrammbohrung KRB 1, die auf der Stral3e , Deilbachufer” abgeteuft
wurde, ist eine ca. 0,14 m dicke Asphaltschicht vorhanden.
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Bel den anderen Kleinrammbohrungen (KRB) stand ab Geléandeoberflache schwach schluffiger bis
schluffiger, z. T. schwach kiesiger bis kiesiger (Fein-) Sand bzw. kiesiger Grobsand und grob-

sandiger Kies an. AulRerdem wurden aufgefillte, schwach feinsandige Schluffe erbohrt.

Die aufgefiillten Boden bzw. Auffillungen (Schicht I) weisen nach den ortlichen Feststellungen
mineralische Fremdbestandteile in Form von Betonresten, Ziegelbruch, Kohleresten, Kalkstein-
schotter und Sandsteinbruch auf. Teilweise sind auf3erdem Holz- und Pflanzenreste vorhanden.
Bereichsweise wurden auch Schichten angetroffen, die ausschliefdlich aus mineralischen Fremd-
bestandteilen, z. B. aus Sandsteinbruch in KRB 2, bestehen.

Schicht I Schluffe (Quartar)

Unterhalb der Auffillungen bzw. aufgefiillten Boden (Schicht ) wurden auf beiden Uferseiten
gewachsene, schwach feinsandige bis feinsandige, z. T. tonige, z. T. schwach kiesige bis kiesige
Schluffe (Schicht 11) erbohrt. Die Schluffe weisen im Ubergang zu den unterlagernden Festgesteins-
schichten bereichsweise auch Anteile aus Ton- oder Sandsteinstiicken auf. Daneben wurden inner-
halb der Schluffe z. T. organische Anteile festgestellt. Die Schluffe (Schicht I1) wurden bis in eine
Tiefe von ca. 2,4 bis 3,2 m unter Bohransatzpunkt erbohrt. Sie weisen Schichtmachtigkeiten von
ca. 1,3 bis 1,4 m auf. Im Bereich der Bohrung KRB 3 am nordlichen Ufer wurden keine ge-
wachsenen Schluffe angetroffen, stattdessen werden die Auffillungen (Schicht 1) von einer 40 cm

maéchtigen, schwach schluffigen Feinsandschicht unterlagert.

Schicht I11:  Ton- bzw. Sandstein, zer setzt bisvallig verwittert (Karbon)

Die quartéaren Schluffe (Schicht I1) bzw. die Feinsandschicht im Bereich der KRB 3 werden auf
beiden Uferseiten von zersetztem bis vollig verwittertem karbonischem Festgestein (Schicht 111)
unterlagert. Das zersetzte bis vallig verwitterte Festgestein (Schicht I11) wurde bisin eine Tiefe von

ca. 2,4 bisca 3,6 m unter Bohransatzpunkt erbohrt.

Das zersetzte bis vollig verwitterte Festgestein (Schicht I11) weist hier die KorngrofRenverteilung
eines Kieses mit unterschiedlichen Nebenanteilen aus Sanden, Schluffen und Tonen auf.
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Schicht I1V:  Ton- bzw. Sandstein, stark verwittert bisfrisch (Karbon)

Im Liegenden wurde das stark verwitterte bis frische karbonische Festgestein in Form von Sand-
und Tonstein (Schicht 1V) angetroffen. Das karbonische Festgestein steht nach den vorliegenden
Erfahrungen der arccon Ingenieurgesellschaft bisin grof3e Tiefen an.

4.2  Grundwasser

Nach Abschluss der Erkundungsmalinahmen wurde bel den Kleinrammbohrungen KRB 1 und
KRB 2 am sudlichen Ufer des Deilbachs und der Kleinrammbohrung KRB 3 am ndrdlichen Ufer
Grundwasser in den offenen Bohrléchern angetroffen. Am stidlichen Dellbachufer (Bereich der
geplanten Rampe) wurde ein Grundwasserstand von 0,95 bzw. 2,83 m unter Geléndeoberflache
festgestellt. Am nérdlichen Deilbachufer (Bereich der geplanten Mauer) wurde ein Grundwasser-
stand von 2,1 m unter Gelandeoberflache festgestellt. Grundsétzlich ist mit einer Beeinflussung des
Grundwasserstandes durch den Deilbach zu rechnen. Hier ist im Uferbereich von einer schnellen
Angleichung des Wasserstandes im Deilbach mit dem Grundwasserstand im Uferbereich auszu-

gehen.

Grundsitzlich ist im Untersuchungsbereich mit einem Porengrundwasserleiter innerhalb der Uber-
lagerungsschichten des Festgesteins (Schicht | und Schicht I1) und mit einem Kluftgrundwasser-
leiter, der innerhalb des karbonischen Festgesteins (Schicht 111 und Schicht 1V) ausgebildet ist, zu
rechnen. Die Ausbildung der jewelligen Grundwasserleiter ist aufgrund der wechselnden Schicht-
méchtigkeiten und des loka unterschiedlichen Verwitterungsgrades as sehr uneinheitlich zu be-

zeichnen.

4.3  Sensorische Bewertung
Bel den durchgefuhrten Bodenuntersuchungen wurden, abgesehen von mineralischen Fremd-

bestandteilen in den aufgefillten Boden, keine sensorischen Auffélligkeiten festgestellt.
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4.4  Analytische Ergebnisse

4.4.1 Einzelprobe EP Asphalt (KRB 1)

Die Asphaltdecke am nordwestlichen Ende der Stral3e , Deilbachufer” weist einen Gesamtgehalt
polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoffe (PAK) von 41,7 mg/kg auf. Die fir die abfall-
rechtliche Einordnung ebenfalls relevante Einzelverbindung Benzo(a)pyren wurde mit einer

geringen Konzentration von 2,5 mg/kg nachgewiesen.

Die ,Richtlinien fur die umweltvertrdgliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer- / pech-
typischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt® (RuVA-StB0O1) legt fest,
dass ab einem PAK Gehalt von > 25 mg/kg ein StralRenbaustoff nicht mehr als Ausbauasphalt
sondern als Ausbaustoff mit teer- / pechtypischen Bestandteilen eingestuft werden muss. Der
Asphalt am Ende der Stral3e , Deilbachufer”, der mit der KRB 1 untersucht wurde, kann mit einem
PAK-Gehalt von 41,7 mg/kg also als Ausbaustoff mit teer- / pechtypischen Bestandteilen klassi-

fiziert werden.

4.4.2 Einzelprobe EP 1 (Kalkschottertragschicht, KRB 1)

Die Einzelprobe EP 1 (Kalkschotter) weist einen erhdhten Gehalt an Mineral 6lkohlenwasserstoffen
(KW-Index) von 1.100 mg/kg auf. Des Weiteren wurden geringe Anteile an polyzyklischen aro-
matischen Kohlenwasserstoffen (PAK) von 2,19 mg/kg festgestellt. Alle anderen organischen
Schadstoff-Gehalte liegen unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze.

Der Antell organischer Substanzen (Parameter TOC , total organic carbon” - gesamter organischer

Kohlenstoff) ist mit 0,7 Masse-% in der Probe geringfigig erhoht.

Bel den anorganischen Parametern wie den Schwermetalen, Arsen und den Cyaniden wurden
unauffallige Konzentrationen bzw. Konzentrationen unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze
ermittelt.

Bel den Eluatuntersuchungen wurden ein akalischer p-Wert von 9,5 und eine sehr geringe elek-
trische Leitfahigkeit von 86 pS/cm ermittelt.
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Abgesehen von geringen Gehalten an Chlorid (6 mg/l) und Sulfat (6 mg/l) wurden bei den anderen

Eluatparametern Konzentrationen unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze ermittelt.

4.4.3 Mischprobe MP 2 (Auffillung, KRB 2)

Die Mischprobe MP 2 weist einen geringen Gehalt an Mineral 6lkohlenwasserstoffen (KW-Index)
von 45 mg/kg, leichtflichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffen (LHKW) von 0,007 mg/kg,
leichtfltichtigen Kohlenwasserstoffen (BTEX) von 0,05 mg/kg und polyzyklischen aromatischen
K ohlenwasserstoffen (PAK) von 0,9 mg/kg auf.

Es wurden ein leicht hdherer Anteill an organischer Substanz (Parameter TOC (,total organic

carbon” - gesamter organischer Kohlenstoff) von 1,0 Masse-% ermittelt.

Bel den anorganischen Parametern wie den Schwermetalen, Arsen und den Cyaniden wurden

insgesamt geringe Gehalte festgestellt.

Bel den Eluatuntersuchungen wurden ein alkalischer pH-Wert von 8,9 und eine geringe elektrische
Leitfahigkeit von 108 pS/cm ermittelt.

Abgesehen von geringen Gehalten an Chlorid (3 mg/l) und Sulfat (14 mg/l) wurden bel den Ubrigen
organischen und anorganischen Eluatparametern Konzentrationen unterhalb der jeweiligen Be-

stimmungsgrenze ermittelt.

4.4.4 Mischprobe MP Oberboden (KRB 3 bisKRB 5a)

Die Mischprobe MP Oberboden weist geringe Gehalte an Mineral 6lkohlenwasserstoffen (KW-
Index) von 99 mg/kg und polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) von
1,78 mg/kg auf. Weiterhin wurden Spurengehalte an leichtfltchtigen halogenierten Kohlenwasser-
stoffen (LHKW) von 0,02 mg/kg und leichtflichtigen aromatischen Kohlenwasserstoffen von
0,01 mg/kg nachgewiesen.
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Die Probe weist, vermutlich insbesondere aufgrund der humosen Bestandteile und Wurzelreste,
einen erhdhten Anteil an organischer Substanz (TOC - gesamter organischer Kohlenstoff) von
3,5 Masse-% auf. Dieser Wert ist bei einem Oberboden nicht ungewo6hnlich und aus umwelt-
technischer Sicht unbedenklich.

Bel den anorganischen Parametern wie den Schwermetallen, Arsen und den Cyaniden wurden ins-
besondere leicht hohere Gehalte fur Kupfer und auch Zink von 43 mg/kg und 130 mg/kg ermittelt.

Die Mischprobe MP Oberboden weist einen leicht alkalischen pH-Wert von 8,1 und eine geringe
elektrische Leitfahigkeit von 210 pS/cm auf.

Abgesehen von leicht erhdhten Gehalten an Chlorid (22 mg/l) und Sulfat (16 mg/l) im Eluat wurden
bei den Ubrigen Eluatparametern Konzentrationen unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze
ermittelt.

5.  Abfallwirtschaftliche Bewertung des potentiellen Aushubmaterials gemaf3
den technischen Regeln der LAGA

Fur die Bewertung und Einstufung von mineralischen Reststoffen existieren keine gesetzlichen
Vorgaben. Zur orientierenden Bewertung werden in der Regel die Empfehlungen der Lander-

arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) herangezogen.

Die Grundlage der technischen Regeln der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ist die Beur-
teilung von Abfélen hinsichtlich einer mdglichen Verwertung der Materialien im Sinn ihrer Rick-
fhrung in den Stoffkreislauf. Dieser Grundsatz orientiert sich an der Forderung, dass durch die

Verwertung von Abféllen keine Beeintrachtigung des Wohls der Allgemeinheit entstehen darf.

Generell wird bel der Verwertung von Bodenmaterial zwischen dem Einbau in technischen Bau-
werken, wie z.B. Larmschutzwéllen, und der Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen unter-

schieden.
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Bel der Einhatung der Zuordnungswerte Z O (Einbauklasse 0) ist eine uneingeschrankte Ver-
wertung von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen maéglich. Mit Einschrankungen
kénnen Materialien, die die Zuordnungswerte Z 0* einhalten, aul3erhalb von Wasserschutzgebieten

eingebaut werden.

Unter Berticksichtigung bestimmter Nutzungseinschrénkungen stellen die LAGA-Zuordnungswerte
Z 1.1 und Z 1.2 (Einbauklasse 1) die Obergrenze fir den Einbau von Bdden in wasserdurchléssige
Bauweise dar. Mal3gebend fur die Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grund-

Wasser.

Die LAGA-Einbauklasse 2 ermdglicht den eingeschréankten Einbau von Boden mit definierten tech-

nischen Sicherungsmalinahmen in wasserundurchlassiger Bauweise.

In der Anlage 4.1 wurde fr die Probe MP Oberboden eine verglei chende tabellarische Gegeniiber-
stellung der Analyseergebnisse mit den LAGA-Zuordnungswerten (TR Boden 2004) fur die Ver-
wertung von Bodenaushub in bodendhnlichen Anwendungen vorgenommen. Fir die schluffig-
sandige Probe MP Oberboden kénnen dabei die Zuordnungswerte fir die Bodenart Lehm / Schiuff

herangezogen werden.

Aufgrund der erhohten Anteile an mineralischen Fremdbestandteilen in den Auffillungen wurde fr
die Mischproben EP1 und MP 2 eine vergleichende tabellarische Gegenlberstellung der
Anayseergebnisse mit den LAGA-Zuordnungswerten (TR Boden 2004) fur den Einbau von

Bodenaushub in technischen Bauwerken in der Anlage 4.2 vorgenommen.

Verwertung in bodenahnlichen Anwendungen (Einbauklasse 0)

Der mit der Mischprobe MP Oberboden untersuchte Oberboden der Bohrungen KRB 3, 4, 4a und
5a (Bereich der geplanten Mauer) kann nicht uneingeschrankt der LAGA-Einbauklasse 0 zuge-
ordnet werden. Insbesondere der erhéhte Kupfergehalt von 43 mg/kg tUberschreitet die Zuordnungs-
werte fur die Bodenarten Sand und Lehm / Schluff.

Die Zuordnungswerte Z0* werden allerdings eingehalten. Eine Verwertung ist daher mit dieser Ein-

schrénkung, z. B. aulRerhalb von Wasserschutzgebieten zuléssig.
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Verwertung in technischen Bauwer ken (Einbauklassen 1 und 2)

Die mit der Einzelprobe EP 1 untersuchte Tragschicht aus Kalkschotter, vom Ansatzpunkt der Boh-
rung KRB 1, kann aufgrund des erhohten Minera 6lkohlenwasserstoffgehalts von 1.100 mg/kg
lediglich der LAGA-Einbauklasse 2 zugeordnet werden. Falls dieses Material as Aushub anfélt
sollte baubegleitend Uberprift werden, ob sich dieser erhdhte Gehalt bestétigt, oder ob es sich um

eine punktuelle Verunreinigung des Kalkschotters handelt.

Die Auffillungen im Bereich der Bohrung KRB 2 (Bereich der geplanten Rampe), die mit der
Mischprobe MP 2 untersucht wurden, konnen der LAGA-Einbauklasse 1 zugeordnet werden. Der
Bodenaushub kann also in wasserdurchléssiger Bauweise in ein technisches Bauwerk eingebaut

werden.

6. Hinweise fur dasweitere VVorgehen
Nach den durchgefihrten Bodenuntersuchungen weisen die Auffillungen im Bereich der geplanten
Rampe und Mauer unterschiedliche Méachtigkeiten von > 0,8 bis 1,9 m auf. Zudem ist die Zu-

sammensetzung sehr unterschiedlich.

Legt man fur die abfallwirtschaftliche Einstufung des anfallenden Aushubs die Technischen Regeln
der LAGA (TR Boden 2004) zugrunde, ist nach den hier stichprobenartig durchgefiihrten Analysen

eine Verwertung des Aushubs moglich.

Der aufgefiillte Boden im Bereich der Bohrung KRB 1 (Bereich der geplanten Rampe, EP 1) ist der
LAGA-Einbauklasse 2 zuzuordnen und damit fir den Einbau in ein technisches Bauwerk in

wasserundurchlassiger Bauwei se geeignet.

Die Auffullung vom Ansatzpunkt der Kleinrammbohrung KRB 2 (Bereich der geplanten Rampe)
kann in die LAGA-Einbauklasse 1 (TR Boden 2004) eingestuft werden.
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Der Oberboden aus dem Bereich der Bohrungen KRB 3, 4, 4a und 5a (Bereich der geplanten
Mauer) hdt die Zuordnungswerte Z0* ein. Damit ist einen Verwertung, z. B. aul3erhalb von

Wasserschutzgebieten moglich. Bei der Verwertung ist der erhdhte TOC-Gehalt zu beachten.

Die Schwarzdecke am nordwestlichen Ende der Stral3e ,Dellbachufer wurde auf ihre Teer-
stammigkeit analysiert. Es wurde ein hoherer PAK-Gehalt von 41,70 mg/kg ermittelt. Gemal} der
RuVA-SIBO1 kann der Asphalt als Ausbaustoff mit teer- / pechtypischen Bestandteilen eingestuft

werden.

Die unterlagernden gewachsenen Boden wurden analytisch nicht untersucht. Diese sind beim Aus-
hub von den Auffillungen zu separieren und getrennt zu verwerten. Hinweise auf hohere Schad-
stoffgehalte haben sich hier nicht ergeben.

Grundsétzlich sind die hier fur die abfallwirtschaftliche Bewertung herangezogenen technischen
Regeln der LAGA nicht rechtsverbindlich. Daher sind letztendlich ausschliefdich die Annahme-
kriterien der jeweiligen Verwertungsstelle bzw. die Vorgaben aus behdrdlichen Genehmigungen

entscheidend fir die Verwertung von mineralischen Abfallen.

Sollten weitere Analysen oder ergdnzende Untersuchungsparameter fir die Verwertung bendtigt

werden, bitten wir um Benachrichtigung.

Fur Ruckfragen und weitere Abstimmung steht die arccon Ingenieurgesellschaft zur Verfligung.

Dipl.-Ing. Jochen Bosenick M. Sc.-Geowiss. Marlene Dreizler
Anlagen
Verteller:  Stadt Essen, Herr im Spring 2X (1x per E-Mail)
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E181502 Auftrag Nr. 4815756 16.01.2019

Proben durch |F-Kurier abgeholt Matrix: Boden

Probennummer 190030112

Bezeichnung EP Asphalt 1/1

Eingangsdatum: 10.01.2019

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 99,7 0,1 DIN EN 14346 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < (0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR 0,34 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR 0,50 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 6,6 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR 15 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 8.3 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 6.0 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 37 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 3.4 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 4.4 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 1.6 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 25 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR 0,46 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TR 1,3 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 1.1 0,05 DIN ISQ 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 41,70 DIN ISO 18287 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN EN 14346 2007-03

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den oben genannten Kirzeln sind aufgeflihrt unter
http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2. pdf.

*** Ende des Berichts **~

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Gesqhéftsbedin%ungen fur Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?rqup.de/_agb zuganglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Hsﬂun%sbe%renzung. Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandéln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass_die darin enthaltenen Angaben .
gusschlieftlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Uberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflu:hhtgni Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die F'robel(n),_auf die sich die hier.daégelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse”) beziehen, wurde(n) gqf. durch den Kunden oder durch im Auftrage des Kunden handelnde
Dritte entnommen. In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den représentativen Charakter der Probe bezugllchllr endwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich
auf die Probe(n). Die Gesellschaft Ubernimmt keine Haftung fur den Ursprung oder die Quelle aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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Proben durch IF-Kurier abgeholt

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

TOC

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber
Thallium

Zink

LHKW im Feststoff

Dichlormethan
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1.1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen

Masse-%
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix; Boden

190030113
EP 1 (1/2)

10.01.2019

95,8
<01
1100
21
<05
0.7
2
20
<0,2
15
19
8
<0,1
<02

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Bestimmungs Methode

-grenze

0.1
0,1
10
10
0,5
0,1
2
2
0,2
1
1
1
0.1
0.2
1

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

DIN EN 14346
DIN EN I1SO 17380
DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN 13137
DIN EN I1SO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN 1SO 11885

DIN EN 1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer 190030113

Bezeichnung EP 1 (1/2)

BTEX im Feststoff

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN1SO 22155 HE
Ethylbenzol mgrkg TR < 0,01 0,01 DINEN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN EN SO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mgrkg TR < 0,01 0,01 DIN EN1SO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DINENISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR DIN EN ISO 22155 HE
PAK nach EPA

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,08 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,43 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,45 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,17 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,38 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,11 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,22 0,05 DIN I1ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TR 0,08 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,1 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 2,19 DIN ISO 18287 HE
PCB im Feststoff :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
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E181502 Auftrag Nr. 4815756 16.01.2019
Probennummer 190030113

Bezeichnung EP 1(1/2)

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 9,5 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/em 86 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/l 6 2 DIN 1SO 15923-1 HE
Sulfat mg/l 6 5 DIN ISO 15923-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN ENISQO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 14402 HE
Arsen mg/l < 0,005 0,006 DINENISQO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38404-5 2009-07

DIN 38414-17 1981-05

DIN 38414-20 1996-01

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13137 2001-12

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1483 2007-07

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 14402 1999-12

DIN EN ISO 14403-2 2012-02

DIN EN ISO 17294-2 2014-12

DIN EN ISO 17380 2013-10

DIN EN ISO 22155 2016-07

DIN 1SO 15923-1 2014-07

DIN I1SO 18287 2006-05

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemé&R den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Aligemeinen Geschéftsbedingungen fir Dienstieistungen erstelit, die unter www.sgs?rqup.d_e/_agb zugénglich sind. Es wird
ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument'ist ein Onginal. Wéenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Orlginal im Sinne der UCP 60D zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschliellich die im Zeitpunkt der Dienstieistung von der Gesellschaft fesigestellien Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des unden, sofern Uberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenlber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht van inren insoweit bestehenden Rechten Und
Pﬂ|cr|]'1tgn.tJed§ nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts ader des &uferen Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstol kann rechtlich

eanndet werden.

inweis: Die Probefn),.auf die sich die hier_daégelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrage des Kunden handelnde
Dritte entnommen. In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe bezughch jr%endwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich
auf die Probe(n). Die Gesellschaft Gbernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle aus der die Prabe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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Proben durch IF-Kurier abgeholt

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Glihverlust 550°C
Cyanide, ges.
TOC

Metalle im Feststoff :
Kénigswasseraufschluf®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksitber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

Schwerfliichtige lipophile

Stoffe

LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
Masse-% TR
mg/kg TR
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
Masse-%

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix: Boden

190030114
MP 2

10.01.2019

92,0
2,8
<01
1,0

0.3
18

18
<01
<0,2

70

45
<10
<05
0,008

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

0,007
< 0,005

0,007

Bestimmungs Methode
-grenze

0.1
0,1
0.1
0,1

[N

= 0 0O 2 =2 2 0o NN
[

10

10
0,5
0,003

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

DIN EN 14346
DIN EN 15168
DIN EN ISO 17380
DIN EN 13137

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN I1SO 17294-2
DIN EN I1SO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17
DIN 38409-56

DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN 1SO 221585
DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab

HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer 190030114

Bezeichnung MP 2

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR 0,02 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR 0,03 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DINEN SO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR 0,05 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DINEN SO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR 0,05 HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DINISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,08 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN SO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,20 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,17 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,10 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,11 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,15 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,09 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g.h.i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,06 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 0,90 DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003  DiN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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Probennummer 190030114

Bezeichnung MP 2

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8.9 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 108 1 DIN EN 27888 HE
DOC mg/l 3.6 0,5 DIN EN 1484 HE
Chlorid mg/l 3 2 DIN 1SO 15923-1 HE
Sulfat mg/l 14 5 DIN 1SO 15923-1 HE
Fluorid mag/l 0.3 0,2 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN ENISO 14403-2 HE
Cyanide, I.f. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/| < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Gesamtgehalt geldster  mgl/l 61 10 DIN EN 15216 HE
Stoffe

Metalle im Eluat :

Antimon mg/l < 0,001 0,001  DINEN ISO 17294-2 HE
Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Barium mg/l 0,011 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/ < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < (0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Molybdén mg/l 0,03 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Selen mg/i < 0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priiffmethoden:

DIN 38404-5 2008-07

DIN 38409-56 2009-06

DIN 38414-17 1981-05

DIN 38414-20 1996-01

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13137 2001-12

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1483 2007-07

DIN EN 1484 1997-08

DIN EN 15169 2007-05

DIN EN 15216 2008-01

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISC 10304-1 2009-07

DIN EN 1SO 11885 2009-09

DIN EN ISO 14402 1999-12

DIN EN ISO 14403-2

2012-02
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DIN EN ISO 17294-2 2014-12
DIN EN I1SO 17380 2013-10
DIN EN ISO 22155 2016-07
DIN ISO 15923-1 2014-07
DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemalk den oben genannten Kirzeln sind aufgefuhrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Aligemeinen Geschaftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?rqup.de(agb zugénglich sind. Es wird
gusdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haﬂun%sbe%renzungl, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschiiefllich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Uiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kundeq gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfliz:hhtgni Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des Sufleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstof kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse”) beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrage des Kunden handeinde
Dritte entnommen. In‘'diesem Falle geben die Erkenntnisse ksine Garantie fir den reprasentativen Charakier der Probe bezy lich irgendweicher Waren und beziehen sich ausschliefilich
auf die Probe(n). Die Gesellschaft Ubernimmt keine Haftung flrr den Ursprung oder die Quelle aus der die Probe(n) angeblich/tatsschlich entnommen wurde(n).
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Proben durch IF-Kurier abgeholt

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.
KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

TOC

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber
Thallium

Zink

LHKW im Feststoff
Dichlormethan
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen

Masse-%
mag/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
Masse-% TR
mg/kg TR
mg’kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix: Boden

190030115
MP Oberboden

10.01.2019

82,2
0.3
99
17
<05
3,5
1"
50
0,5
26
43
24
<01
<02
130

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

0,020

0,020

Bestimmungs Methode
-grenze

0,1

0.1
10
10

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380
DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN 13137
DIN EN SO 11885
DIN EN ISO 11885
DINEN ISO 11885
DIN EN I1SO 11885
DINEN ISO 11885
DIN EN SO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN SO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN SO 22155
DIN EN SO 22155

Lab

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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E181502 Auftrag Nr. 4815756 16.01.2019
Probennummer 190030115

Bezeichnung MP Oberboden

BTEX im Feststoff

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR 0,01 0,01 DINEN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol  mg/kg TR < 0,02 0,02 DINENISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DINEN SO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - DIN EN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
PAK nach EPA

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DINISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,17 0,05 DIN 1ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,42 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,34 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,17 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,25 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,07 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DINISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g.h.i)perylen mg/kg TR 0,06 0,05 DIN I1ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 1,78 DIN I1ISO 18287 HE
PCB im Feststoff :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
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E181502 Auftrag Nr. 4815756 16.01.2019
Probennummer 190030115

Bezeichnung MP Oberboden

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,1 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 210 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/l 22 2 DIN I1SO 15923-1 HE
Sulfat mg/l 16 5 DIN ISO 15923-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0.0056  DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/| < 0,01 0,01 DIN EN 1SO 14402 HE
Arsen mg/t < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/ < 0,001 0,001 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgfl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Zink mg/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38404-5 2009-07

DIN 38414-17 1981-05

DIN 38414-20 1996-01

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13137 2001-12

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1483 2007-07

DIN EN 27888 1993-11

DINENI1SO 11885 2009-09

DIN EN I1SO 14402 1998-12

DIN EN ISO 14403-2 2012-02

DIN EN ISO 17294-2 2014-12

DIN EN ISO 17380 2013-10

DIN EN1SO 22155 2016-07

DIN ISO 15923-1 2014-07

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaRk den oben genannten Kiirzeln sind aufgefihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/1aborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***
Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ibrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen flir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?roup.dg/_agb zuganglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbe' renzun%, Freistellung und zum Gerichtsstand h_ngjgewiesen, Dieses Dokurment ist ein On%mal. Weénn dass Dokument
digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandéln. Jeder BeSitzer dieses Dokuments wird darauf hlrk(;ewiesen. dass die darin enthaltenen Angaben )
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgesteliten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern liberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenlber verantwortiich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pﬂcchhtgn.t Jedg nicht genehmiglte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhaits odér des suleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstolt kann rechtlich
eanngaet wergen.
inweis: Die Probefn),.auf die sich die hier dargelegten Erkenninisse (die "Erkenntnisse”) beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auitrage des Kunden handelnde
Dritte entnommen. In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charskter der Probe bezuglich_gr%endwelcher Waren und beziehen sich ausschliefilich
auf die Probe(n). Die Gesellschaft ibernimmt keine Haftung fur den Ursprung oder die Quelle aus der die Probe(n) angeblich/tatséchiich entnommen wurde(n)



Stadt Essen
Umbau Wehr Deilbach,
Deilbachufer 2, 45257 Essen

Umwelttechnische Untersuchungen und Begutachtung

Ergebnisse der chemischen Analysen im Feststoff

Kohlen-
Bohrung Tiefe u. wasser- | = PAK | Benzo- . . Chrom . Queck- . .
Probe GOK TOC stof- | n. EPA | (a)pyren ¥ BTEX|X LHKW| X PCB EOX Arsen Blei |Cadmium (ges.) Kupfer | Nickel silber Thallium| Zink
Index
m mg/kg | mg/kg | mag/kg | mag/kg | mglkg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mal/kg
MP Oberboden
aus KRB 3 0,00 - 0,80
+ KRB 4 0,00 - 0,30 99 1,78 0,14 0,01 0,020 n.n. <05 11 50 0,5 26 43 24 <0,1 <0,2 130
+ KRB 4a 0,00 - 0,30
+ KRB 5a 0,00 - 0,20
n.n.=nicht nachgewiesen
Zuordnungswerte und Einbauklassen nach LAGA TR Boden (2004) - Verwendung in boden&hnlichen Anwendungen
Kohlen-
T0C | wasser- | = PAK | Benzo- I o prev s tikw| spce | Eox | Arsen | Blei |cadmium| €MOT Kupfer | Nickel Queck- | o liium | zink
stoffe | ™ EPA | (a)pyren (ges.) silber
Z0 (Sand) |0,5(1,00®| 100 3 0,3 1 1 0,05 1 10 40 0,4 30 20 15 0,1 0,4 60
Z0 (Lehm/ 1
schiufy |%° @0 100 3 03 1 1 0,05 1 15 70 1 60 40 50 0,5 1 150
Z0 (Ton) |o0,5(1,00”| 100 3 0,3 1 1 0,05 1 20 100 1,5 100 60 70 1 1 200
Z0* 0,5 (1,00 Y| 400 3 0,6 1 1 1,00 1 15 140 1,0 120 80 100 1 0,7 300
1 Bei einem C:N-Verhdltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1,0 Gew.-%TM.
E181502 Anlage 4.1
B02/BB Stand: 15.03.2019 Seite 1 von 2



Stadt Essen
Umbau Wehr Deilbach,
Deilbachufer 2, 45257 Essen

Umwelttechnische Untersuchungen und Begutachtung

Ergebnisse der chemischen Analysen im Eluat

Bohrung Tiefe u. el. Leit- . Cyanide | Phenol- . . Chrom . Queck- .
Probe GOK pH-Wert fahigkeit Chlorid Sulfat (ges.) index Arsen Blei |Cadmium (ges.) Kupfer Nickel silber Zink
m uS/cm mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
MP Oberboden

aus KRB 3 0,00-0,80

+ KRB 4 0,00 - 0,30 8,1 210 22 16 <0,005 | <0,01 | <0,005| <0,005 | <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,005 |<0,0002| <0,01
+ KRB 4a 0,00 - 0,30

+ KRB 5a 0,00 - 0,20

Zuordnungswerte und Einbauklassen nach LAGA TR Boden (2004) - Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen

pH-wert | SO chiord | suifar | ©Y2Mde | Phenol | en Blei | cadmium| SMO™ | kupfer | nickel | QU | zink
fahigkeit (ges.) index (ges.) silber
20/z0* |65-95| 250 3 20 0005 | 002 | 0014 | 004 | 00015 | 00125 | 0,0200 | 0,0150 | <0,0005| 0,15
E181502 Anlage 4.1

B02/BB Stand: 15.03.2019 Seite 2 von 2



Stadt Essen

Umbau Wehr Deilbach,
Deilbachufer 2, 45257 Essen

Umwelttechnische Untersuchungen und Begutachtung

Ergebnisse der chemischen Analysen im Feststoff

Kohlen-
Bohrung Tiefe u. Cyanide | wasser- | Benzo ¥ PAK . . Chrom . Queck- ) .
Probe GOK TOC (ges.) stoft- | (a)pyren | n. EPA ¥ BTEX | £ LHKW | X PCB EOX Arsen Blei |Cadmium (ges.) Kupfer Nickel silber Thallium Zink
Index*
m Masse % | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
EP 1 aus KRB 1 0,14 -0,70 0,7 <0,1 1100 0,22 2,19 n.n. n.n. n.n. <05 2 20 <0,2 15 19 8 <0,1 <0,2 36
MP 2aus KRB2 | 0,00-1,10 1,0 <0,1 45 0,09 0,90 0,05 0,007 n.n. <05 4 20 0,3 18 24 18 <0,1 <0,2 70
*=C10-C40 n.n. = nicht nachgewiesen
Zuordnungswerte und Einbauklassen nach LAGA (TR Boden 2004) - Einbau in technischen Bauwerken
. Kohlen-
Toc | ©YANde | asser- | BENZO [ ZPAK 1o prex s tikw| sPee | Eox | Asen | Blei |cadmium| S"OM | kupfer | Nickel | QUK | Thatium | zink
(ges.) stoffe (a)pyren | n. EPA (ges.) silber

300

Z1 1,5 3 (600)? 0,9 3(9)? 1 1 0,15 3 45 210 3 180 120 150 15 2,1 450
1000

Z2 5 10 1 3 30 1 1 0,5 10 150 700 10 600 400 500 5 7 1500
(2000)

1) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C bis Cy,.
Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.
2 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
E181502 Anlage 4.2
B02/BB Stand: 15.03.2019

Seite 1 von 2




Stadt Essen

Umbau Wehr Deilbach,
Deilbachufer 2, 45257 Essen

Umwelttechnische Untersuchungen und Begutachtung

Ergebnisse der chemischen Analysen im Eluat

E181502
B02/BB

Bohrung Tiefe u. el. Leit- . Cyanide | Phenol- . . Chrom . Queck- .

Probe GOK pH-Wert fahigkeit Chlorid Sulfat (ges.) Index Arsen Blei |Cadmium (ges.) Kupfer Nickel silber Zink

m puS/cm mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
EP 1 aus KRB 1 0,14 - 0,70 9,5 86 6 6 <0,005| <0,01 | <0,005| <0,005| <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002| <0,01
MP 2 aus KRB 2 0,00-1,10 8,9 108 3 14 <0,005| <0,01 | <0,005| <0,005| <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002| <0,01

Zuordnungswerte und Einbauklassen nach LAGA (TR Boden 2004) - Einbau in technischen Bauwerken
pH-Wert el-.Leit | o | suttar | ©Y3NIde | Phenol- 1 oen Blei |Cadmium| SOT Kupfer | Nickel Queck- | ik
fahigkeit (ges.) Index (ges.) silber

Z1.1 6,5-9,5 250 30 20 0,005 0,02 0,014 0,04 0,0015 | 0,0125 0,02 0,015 |<0,0005 0,15

Z12 6,0-12 1500 50 50 0,01 0,04 0,02 0,08 0,003 0,025 0,06 0,02 0,001 0,2

zZ2 55-12 | 2000 100 ¥ 200 0,02 0,1 0,06 ? 0,2 0,006 0,06 0,1 0,07 0,002 0,6

D pei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l

2 pei natirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 0,12 mg/l

Stand: 15.03.2019

Anlage 4.2
Seite 2 von 2



02.3
Sedimentbeprobung



arccon Ingenieurgesellschaft mbH - WilhelminenstraBe 165 - 167 - 45881 Gelsenkirchen

Stadt Essen
Wasserwirtschaft

Lindenallee 10

45127 Essen

Vorhaben Ansprechpartner Durchwahl Mobiltelefon Datum
E181502 Dipl.-Ing. Jochen Bosenick 0209/ 9470 6-11 0178/ 77 77 530 07.06.2019
BO4/AC Dipl.-Geol. Thomas Kellings 0209/94 70 6-17 0177 /67 55741

Bauvorhaben:  Umbau , Z6lzer Wehr“ Deilbach, Deilbachufer 2, 45257 Essen
Planungsbegleitende Detailbear beitung
Hier: - Erganzende umwelttechnische Untersuchung des
Bachsedimentes des Deilbachs
- Uber prifung der Hohenver messung der ehemaligen
Bohransatzpunkte

1. Vorgang/ Aufgabenstellung

Die Stadt Essen, Fachbereich Wasserwirtschaft, plant den Umbau des vorhandenen Stauwehrs
»Z0lzer Wehr* im Bereich der Stral3e , Deilbachufer® in Essen-Kupferdreh.

Die Planung wird durch das Ingenieurbtiro Reinhard Beck, Wuppertal, ausgefthrt.

Die arccon Ingenieurgesellschaft, Gelsenkirchen, hat im Zusammenhang mit der vorgenannten
Baumalinahme eine Baugrunderkundung und eine Baugrundbeurteilung sowie eine geo- und

umwelttechnische Beratung durchgefihrt. Die Ergebnisse wurden u. a. mit den Berichten



E181501/B01 und BO2 der arccon Ingenieurgesell schaft vom 23.01.2019 und 15.03.2019 dokumen-

tiert.

Im Rahmen der weiteren Planung sollte eine umwelttechnische Untersuchung und abfallwirtschaft-
liche Bewertung des im Bachbett des Deilbachs anstehenden Bodens oberhalb und unterhalb des
vorhandenen Wehrs erfolgen. Auf3erdem wurde eine Uberpriifende Einmessung der in den Berichten
E181501/B01 und B0O2 angegebenen Bohransatzpunkte in Bezug auf die Hohe Uber NN mit Hilfe
eines GPS gestltzten Systems vorgenommen um Hohenfehler flr die weiteren Planungen auszu-
schlief3en.

Die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchung und abfallwirtschaftlichen Bewertung des
Bodens im Bachbett sowie die Uberpriften Hohenangaben sind Gegenstand des vorliegenden

Berichts.

2. Umwelttechnische Probenahmeim Bachbett

Zur umwel ttechnischen Untersuchung und abfallwirtschaftlichen Bewertung des mit dem Deilbachs
transportierten Materials wurden am 13.05.2019 zwei Mischproben aus dem Bachbett-Sediment des
Deilbachs entnommen.

Die Mischprobe ,, MP Oben* wurde oberhalb des vorhandenen Wehrs enthommen. Die Mischprobe
»MP Oben" wurde von der Bachsohle bis in ca. 10 cm Tiefe gewonnen. Die Bachsohle befindet

sich dort ca. 0,3 bis 0,4 m unter der Wasseroberflache.

Die Mischprobe ,, MP Unten* wurde unterhalb des vorhandenen Wehrs entnommen. Die Mischpro-
be ,MP Unten“ wurde hier ebenfalls von der Bachsohle bis in ca. 10 cm Tiefe gewonnen. Die

Bachsohle befindet sich an dieser Stelle ca. 0,4 bis 0,5 m unter der Wasseroberflache.

Die Lage der Probenahmefl&chen wurden im Vorfeld der Arbeiten mit dem Planungsbiro Reinhard
Beck abgestimmit.
Die Lage der Probeentnahmefl&chen kann dem Lageplan der Anlage 1.2 entnommen werden.

E181502 07.06.2019 2
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Bel dem mit dem Deilbach transportierten Sediment, das in der Bachsohle ansteht, handelt es sich
oberhalb des Wehrs hauptsachlich um Quarzkiese, Ton- und Sandsteinstiicke in Stein- sowie in
Kieskorngrof3e. Feinsandige Anteile wurden in geringen Mengen festgestellt. Vereinzelt wurden
Fremdmaterialien in Form von gebrannten Tonstein in Stein- bzw. Kieskorngroéf3e vorgefunden.

Unterhalb des Wehrs wurden Quarzkiese, Sand- und Tonsteinstiicke in Kies- und Steingréf3e ange-
troffen. Auch hier sind lediglich geringe Anteile von Feinsand vorhanden. Mineralische Fremdbe-

standteile wurden im beprobten Bereich unterhalb des Wehrs nicht beobachtet.
Das Probenahmeprotokol | kann der Anlage 2 enthommen werden.

Die Proben ,,MP Oben® und ,, MP Unten“ wurden zur chemischen Analyse an das Institut Fresenius,
Herten, Ubergeben. Im Hinblick auf die abfallwirtschaftliche Verwertung des Bachsedimentes im
Zuge des Umbaus des Wehrs und der Verlegung des Bachverlaufs, erfolgte die Analyse auf die Pa-
rameter der LAGA TR Boden 2004 im Feststoff und Eluat.

Die detaillierten Untersuchungsergebnisse sind der Anlage 3 zu entnehmen.

In der Anlage 4 wurde fur die Mischproben ,,MP Oben® und ,,MP Unten" zur orientierenden Be-
wertung eine vergleichende tabellarische Gegenliberstellung der ermittelten Analyseergebnisse mit
den LAGA-Zuordnungswerten (TR Boden 2004) fir die Verwertung von Bodenaushub in boden-

ahnlichen Anwendungen (Einbauklasse 0) vorgenommen.

3. Ergebnisse der umwelttechnischen Unter suchungen

3.1 Mischprobe, MP Oben* (Bachbett oberhalb desWehrs)

Nach den vorliegenden Analysen weist die Mischprobe ,MP Oben“ geringe Konzentration an
Mineral 6lkohlenwasserstoffen (KW-Index) von 31 mg/kg und polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAK n. EPA) von 1,78 mg/kg auf. Andere organische Schadstoffe wurden

nicht nachgewiesen.

E181502 07.06.2019 3
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Organischer Kohlenstoff (TOC - gesamter organischer Kohlenstoff) wurde bei den Untersuchungen

nicht nachgewiesen.

Bel den Schwermetallen, Arsen und dem Parameter Cyanide gesamt wurden unauffélige Gehalte
bzw. Konzentrationen unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze festgestellt.

Bel den Eluatuntersuchungen wurden ein alkalischer pH-Wert von 8,2 und eine sehr geringe el ekt-

rische Leitfahigkeit von 79 uS/cm ermittelt.

Abgesehen von geringen Konzentrationen fr Chlorid von 2 mg/l und Sulfat von 8 mg/l wurden alle
anderen Eluatparameter in Konzentrationen unterhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenze nachge-

wiesen.

3.2 Mischprobe, MP Unten* (Bachbett unterhalb desWehrs)

Nach den vorliegenden Analysen weist die Mischprobe ,, MP Unten* eine leicht erhthte Konzentra-
tion an Minera 6lkohlenwasserstoffen (KW-Index) von 110 mg/kg auf. Andere organische Schad-

stoffe wurden nicht nachgewiesen.

Die Probe weist einen sehr geringen Gehalt an organischen Kohlenstoff (TOC - gesamter organi-
scher Kohlenstoff) von 0,1 Masse-% auf.

Bel den anorganischen Parametern wurde ein leicht hoherer Gehalt fir Nickel von 19 mg/kg ermit-
telt. Die Ubrigen Schwermetalle, Arsen und der Parameter Cyanide gesamt wurden mit unauffalli-

gen Gehalten bzw. Konzentrationen unterhalb der jewelligen Bestimmungsgrenze analysiert.

Bel den Eluatuntersuchungen wurden ein alkalischer pH-Wert von 8,4 und eine sehr geringe elektri-
sche Leitfahigkeit von 43 uS/cm ermittelt.

Alle Eluatparameter wurden ansonsten in Konzentrationen unterhalb der jeweiligen Bestimmungs-

grenze nachgewiesen.
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4.  Abfallwirtschaftliche Bewertung des potentiellen Aushubmaterials gemafd
den technischen Regeln der LAGA

Fur die Bewertung und Einstufung von mineralischen Reststoffen existieren keine gesetzlichen
Vorgaben. Zur orientierenden Bewertung werden in der Regel die Empfehlungen der Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall (LAGA) herangezogen.

Die Grundlage der technischen Regeln der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ist die
Beurtellung von Abfélen hinsichtlich einer moglichen Verwertung der Materialien im Sinne ihrer
Rickfuhrung in den Stoffkreislauf. Dieser Grundsatz orientiert sich an der Forderung, dass durch

die Verwertung von Abfdllen keine Beeintréchtigung des Wohls der Allgemeinheit entstehen darf.

Generell wird bel der Verwertung von Bodenmaterial zwischen dem Einbau in technischen Bau-
werken, wie z. B. Larmschutzwadllen, und der Verwendung in bodenghnlichen Anwendungen unter-

schieden.

Bel der Einhaltung der Zuordnungswerte Z 0 (Einbauklasse 0) ist eine uneingeschrankte Verwer-
tung von Bodenmateria in bodendhnlichen Anwendungen moglich. Mit Einschrankungen kdnnen
Materialien, die die Zuordnungswerte Z 0* einhalten, auf3erhalb von Wasserschutzgebieten einge-

baut werden.

Unter Berticksichtigung bestimmter Nutzungseinschrénkungen stellen die LAGA-Zuordnungswerte
Z 1.1und Z 1.2 (Einbauklasse 1) die Obergrenze fir den Einbau von Béden in wasserdurchlassiger
Bauweise dar. Mal3gebend fir die Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grund-

wasser.

Die LAGA-Einbauklasse 2 ermoglicht den eingeschrankten Einbau von Boden mit definierten
technischen Sicherungsmal3nahmen in wasserundurchléssiger Bauweise.

Zur orientierenden Bewertung der ermittelten Konzentrationen wurde fur die Proben ,MP Oben*
und ,MP Unten" eine vergleichende tabellarische Gegenuberstellung der Analyseergebnisse mit
den LAGA-Zuordnungswerten (TR Boden 2004) fir die Verwertung von Bodenaushub in boden-
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ahnlichen Anwendungen (Einbauklasse 0) vorgenommen (vgl. Anlage 4). Fir die steinig-kiesigen

Proben kénnen die Zuordnungswerte fir die Bodenart Sand herangezogen werden.

Abfallwirtschaftliche Bewertung und Einstufung
Die Mischprobe ,MP Oben* kann nach den vorliegenden Untersuchungen uneingeschrankt der

LAGA-Einbauklasse O fur die Verwertung in bodendhnlichen Anwendungen zugeordnet werden.

Die Mischprobe ,,MP Unten" Uberschreitet aufgrund der leicht erhdhten Konzentrationen an Mine-
ral 6lkohlenwasserstoffen von 110 mg/kg und Nickel von 19 mg/kg in geringfligigem Mal3e die Zu-
ordnungswerte Z O fur die Bodenart Sand. Die Zuordnungswerte Z 0* werden jedoch eingehalten,
daher ist eine Verwertung in bodendhnlichen Anwendungen auf3erhalb von Wasserschutzgebieten

immer noch moglich.

5. Hohen der Bohransatzpunkte KRB / DPM 1 bis5a

Im Zuge der Baugrunduntersuchungen im Bereich der geplanten Rampe zum Wehr sowie im Be-
reich der geplanten Ufermauer wurden im Jahr 2018 an insgesamt funf Stellen Baugrundaufschlts-
se in Form von Kleinrammbohrungen (KRB) und Sondierungen mit der mittel schweren Rammson-
de (DPM) durchgeftihrt. Die Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen wur-
den seinerzeit in Bezug auf einen Kanaldeckel bzw. auf die Wehrkrone eingemessen. Insbesondere
bei den Ansatzpunkten im Bereich der geplanten Ufermauer (KRB 3 bis KRB 5a), die in Bezug auf
die Wehrkrone eingemessen wurden, waren Unsicherheiten aufgrund der ungenauen Hohen der
Wehrkrone und Unstimmigkeiten mit den in den Planunterlagen eingetragenen Hohen aufgetreten.
Auch der Ansatzpunkt KRB/DPM 2 konnte aufgrund der Béschungslage nur mit Unsicherheiten in

Relation zum Kanaldeckel eingemessen werden.

Am 16.05.2019 wurden daher ale ehemaligen Bohransatzpunkte mit einem GPS-Gerédt vor Ort
nochmals eingemessen. Die korrigierten Hohen sind der nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen.

E181502 07.06.2019 6
BO4/AC Stadt Essen, Umbau ,, Z6lzer Wehr* Deilbach, Dellbachufer 2, Essen



Tabelle 1: Korrigierte Héhen der Ansatzpunkte KRB/DPM 1 bis 5a der durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen.

Ansatzpunkt Korrigierte Hohein mNHN AlteHohein mNN
KRB/DPM 1 und 1a + 56,41 + 56,37
KRB/DPM 2 + 55,56 + 54,25
KRB/DPM 3 + 54,99 + 54,03
KRB/DPM 4 + 55,42 + 53,68
KRB/DPM 4a + 55,14 + 53,68
DPM 5 + 55,26 + 53,75
KRB/DPM 5a + 55,27 + 53,75

Die in den Gutachten E181502/B01 und B02 vom 23.01.2019 bzw. 15.03.2019 angegebenen Hohen
in mNN der Bohransatzpunkte waren gemal3 den neuen Messungen um ca. 0,04 bis 1,41 m zu nied-
rig angesetzt. Die Bohrprofile und Rammdiagramme mit den korrigierten Hohen sind den Anlagen

5.1 und 5.2 zu entnehmen.

6. Hinweise flr dasweitere Vorgehen

Die umwelttechnischen Analysen des stichprobenartig untersuchten Bodens in der Bachsohle ober-
halb des Wehrs (Probe ,MP Oben“) ergeben eine uneingeschréankte Einordnung in die LAGA-
Einbauklasse O (TR Boden 2004).

Der Boden in der Bachsohle unterhalb des Wehrs (Probe ,, MP Unten®) hdlt die Zuordnungswerte
Z 0* ein. Der Minera 6lkohlenwasserstoffgehalt Gberschreitet geringfligig den Zuordnungswert Z 0.

Sollte bei der Baumal3nahme Bodenaushub im Bereich des aktuellen Bachlaufs anfallen, kann
dieser also geméald den Anforderungen der LAGA-Einbauklasse O verwertet werden. Bel den Bdden
im Bachbett unterhalb des Wehres ist dabei jedoch zu beachten, dass eine Verwertung nur auf3er-

halb von Wasserschutzgebieten zul&ssig ist.
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Tiefer liegende Lagen des Bachbettes wurden nicht untersucht. Sollten beim Aushub unterhalb der
grobkoérnigen oberen Lage feinkornigere Lagen angetroffen werden, kann nicht ausgeschlossen
werden, dass diese unter Umstanden hohere Schadstoffgehalte aufweisen. Im Hinblick auf die ord-
nungsgemal3e Entsorgung sollten also ggf. wahrend der Bauzeit weitere Analysen des Aushubmate-

rials erfolgen.

Grundsétzlich sind die hier fur die abfallwirtschaftliche Bewertung herangezogenen technischen
Regeln der LAGA nicht rechtsverbindlich. Daher sind letztendlich ausschliefdlich die Annahme-
kriterien der jeweiligen Verwertungsstelle bzw. die Vorgaben aus behdrdlichen Genehmigungen
entscheidend fir die Verwertung von mineralischen Abfdallen.

Sollten weitere Analysen oder ergdnzende Untersuchungsparameter bendtigt werden, bitten wir um

Benachrichtigung.

Fur Ruckfragen und weitere Abstimmung steht die arccon Ingenieurgesellschaft zur Verfligung.

Dipl.-Ing. Jochen Bosenick Dipl.-Geol. Thomas Kellings

Verteller:  Stadt Essen, Herr im Spring 2 X (1x per E-Mail)
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Protokoll liber die Entnahme einer

Reststoff- / Abfallprobe

Entnehmende Stelle

arccon Ingenieurgesellschaft
Wilhelminenstralde 165-167

45881 Gelsenkirchen

Zweck der Probennahme

Deklarationsanalytik

1. | Probennahmestelle:
(Bezeichnung, Nr. im Lageplan)

Im Deilbach oberhalb und unterhalb des Wehrs, Deilbach-
ufer 2, bzw. Kupferdreherstr. 198, Essen-Kupferdreh

2. |Lage TK:

Rechtswert Hochwert

3. | Zeitpunkt der Probennahme
(Datum / Uhrzeit)

13.05.2019, 09:00 - 10:00 Uhr

Art der Probe
(Boden / Schlacke / gem. Teil Il)

MP Oben; Bachsediment: Steine, stark kiesig, schwach feinsan-
dig, grau bis braun; Quarzkiese, Sand- und Tonsteinstiicke, ver-
einzelt gebrannter Tonstein; Anteil mineralischer Fremdbestand-
teile < 10 Vol.-%

MP Unten; Bachsediment: Kiese, stark steinig, schwach fein-
sandig, grau bis braun; Quarzkiese, Sand- und Tonsteinstlcke;
Anteil mineralischer Fremdbestandteile < 10 Vol.-%

5. |Entnahmegerit

Schaufel, Teleskopstange, Schopfkelle, Kunststoffeimer

6. |Entnahmedaten:

Probenbe- MP Oben MP Unten

zeichnung / -nr.

Einzelprobe O O O ] ]
Mischprobe X X O ] ]

Entnahmetiefe

Ca. 0,0 bis 0,1 m u.
GOK; GOK ca. 0,3-0,4
m u. Wasseroberflache

Ca. 0,0 bis 0,1 mu.
GOK; GOK ca. 0,4-0,5
m u. Wasseroberflache

Farbe Grau bis braun Grau bis braun
Geruch arttypisch arttypisch
Proben- ca. 10 Kg ca. 10 Kg
menge
Proben- Kunststoffeimer mit Kunststoffeimer mit
behélter Deckel Deckel
Proben-

. 1. A
konservierung

7. |Bemerkungen / Begleitinformationen:

Probe MP Oben wurde als Mischprobe Uber einen ca. 0,5 x 0,5 m groRen Bereich oberhalb des
Wehrs genommen; Probe MP Unten wurde als Mischprobe Uber einen ca. 0,5 x 0,5 m grof3en Be-
reich unterhalb des Wehrs genommen

X ‘ Fortsetzung siehe nachste Seite

Essen, 13.05.2019

Dreizler
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Ort / Datum

Firmenstempel

| Probennehmer

Abbildung 1: Deilbach oberhalb des Wehrs
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Abbildung 2: Deilbach unterhalb des Wehrs
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Wehr Deilbach
E181502

INSTITUT
FRESENIUS

Prifbericht Nr. 4308291

Auftrag Nr. 4962925

Seite 2 von 4
22.05.2019

Proben durch IF-Kurier abgehoit

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter Einheit

Feststoffuntersuchungen ;

Trockensubstanz Masse-%
Cyanide, ges. mg/kg TR
TOC Masse-% TR

Metalle im Feststoff :
Kdénigswasseraufschiul

Arsen mg/kg TR
Blei mg/kg TR
Cadmium mg/kg TR
Chrom mg/kg TR
Kupfer mg/kg TR
Nickel mg/kg TR
Quecksilber mg/kg TR
Thallium mg/kg TR
Zink mg/kg TR
KW-Index C10-C40 mg/kg TR
KW-Index C10-C22 mg/kg TR
EOX mg/kg TR
LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR
Dichlormethan mg/kg TR
Tetrachlormethan ma/kg TR
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR
Trichlorethen mg/kg TR
Tetrachlorethen mg/kg TR
Trichlormethan mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR
LHKW

Matrix: Bauschutt

190524586 190524587
MP Oben MP Unten
15.05.2019 15.05.2019
96,6 94,3
<0,1 <0,1
<0,1 0,1
<2 4
4 19
<02 <0,2
6 17
4 10
4 19
<0,1 < 0,1
<0,2 <0,2
10 53
31 110
<10 <10
<0,5 <0,3
< 0,005 < 0,005
< 0,005 < 0,005
< 0,005 < 0,005
< 0,005 < 0,005
< 0,005 < 0,005
< 0,005 < 0,005
< 0,005 < 0,005

Bestimmungs Methode
-grenze

0.1
0,1
0,1

10
10
0,5

0.005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

DIN EN 14346
DIN EN 1SO 17380
DIN EN 13137

DIN EN 13657

DIN EN 1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN EN 1483

DIN EN 1SO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN I1SO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN IS0 22155
DIN EN I1SO 22155

Lab

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer 190524586 190524587

Bezeichnung MP Oben MP Unten

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR < 0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1.2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 < 0,02 0,02 DINEN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR - - DINENISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR - - HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DINEN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthatin mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Acenaphthen ma/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,24 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR 0,08 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,36 < 0,05 0,05 DINISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,28 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,17 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,16 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,17 < 0,05 0,05 DIN 1ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,07 < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,12 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 < (0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,07 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TR 0,06 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 1,78 - DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 28414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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Probennummer 190524586 190524587

Bezeichnung MP Oben MP Unten

Eluatuntersuchungen ;

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8.2 8,4 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 79 43 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/l 2 <2 2 DIN ISO 15923-1 HE
Sulfat mg/ 8 <5 5 DIN ISO 15923-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DINEN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 < 0,01 0,01 DINENISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/i < 0,005 < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 < 0,005 0,006 DINENISO11885 HE
Quecksilber mg/t < 00,0002 < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Zink mgl/l < 0,01 < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38404-5 2009-07

DIN 38414-17 1981-05

DIN 38414-20 1996-01

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13137 2001-12

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1483 2007-07

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 14402 1999-12

DIN EN 1SO 14403-2 2012-02

DIN EN ISO 17294-2 2014-12

DIN EN ISO 17380 2013-10

DIN EN ISO 22155 2016-07

DIN ISO 15923-1 2014-07

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den oben genannten Kurzeln sind aufgeflnrt unter
http://www.institut—fresenius.de/fiIestore/89/laborstandortkuerzelsgsz.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen flr Dienstieistungen erstelit, die unter www.sgs?roup.d_e/_agb zugdnglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Heftun%sbe%renzungl, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen, Dieses Dokument is ein Orl%lnal. Wenn'das Dokument
digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeéln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hin cwiesen, dass die darin enthalienen Angaben
ausschlieflich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Uberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschatt st allein dem Kundep gegentber verantwortiich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten Und
Pﬂnchhttdeni Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Prohe}n),_euf die sich die hier_daégelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse”) beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrage des Kunden handeinde
Dritte entnommen. In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fur den reprasentativen Cherakter der Probe bezlglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlielich
auf die Probe(n). Die Gesellschaft dbernimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



Stadt Essen

Umbau "Zolzer Wehr" Deilbach,
Deilbachufer 2, 45257 Essen
Planungsbegleitende Detailbearbeitung
Hier: - Ergdnzende umwelttechnische Untersuchung des Bachsedimentes des Deilbachs

- Uberpriifung der Héhenvermessung der ehemaligen Bohransatzpunkte

Ergebnisse der chemischen Analysen im Feststoff

Kohlen-
Bohrung Tiefe u. wasser- | = PAK | Benzo- . . Chrom . Queck- . .
Probe GOK TOC stofl- | n. EPA | (a)pyren 2 BTEX| X LHKW| X PCB EOX Arsen Blei |Cadmium (ges.) Kupfer | Nickel silber Thallium| Zink
Index

m % mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg

MP Oben - <0,1 31 1,78 0,12 n.n. n.n. n.n. <05 <2 4 <0,2 6 4 4 <01 <0,2 10

MP Unten - 0,1 110 n.n. <0,05 n.n. n.n. n.n. <05 4 19 <0,2 17 10 19 <01 <0,2 53

n.n.=nicht nachgewiesen
Zuordnungswerte und Einbauklassen nach LAGA TR Boden (2004) - Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen
Kohlen-
T0C | wasser- | ZPAK [ Benzo- |5 s s ikw| spce | Eox | Arsen | Blei |cadmium| CMO™ | kupfer | Nickel | Q46K [ Thallium | Zink
n. EPA | (a)pyren (ges.) silber
stoffe
Z0 (Sand) | 0,5(1,0)" 100 3 0,3 1 1 0,05 1 10 40 0,4 30 20 15 0,1 0,4 60
Z0 (Lehm/ 1)

schiufy | 95 (1.0) 100 3 03 1 1 0,05 1 15 70 1 60 40 50 05 1 150

Z0 (Ton) 0,5(1,0) " 100 3 0,3 1 1 0,05 1 20 100 1,5 100 60 70 1 1 200

Z0* 0,5(1,00" 400 3 0,6 1 1 1,00 1 15 140 1,0 120 80 100 1 0,7 300

" Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1,0 Gew.-%TM.
E181502 Anlage 4
B04/DW Stand: 07.06.2019 Seite 1 von 2



Stadt Essen

Umbau "Zolzer Wehr" Deilbach,

Deilbachufer 2, 45257 Essen

Planungsbegleitende Detailbearbeitung

Hier: - Ergdnzende umwelttechnische Untersuchung des Bachsedimentes des Deilbachs
- Uberpriifung der Héhenvermessung der ehemaligen Bohransatzpunkte

Ergebnisse der chemischen Analysen im Eluat

Bohrung Tiefe u. el. Leit- . Cyanide | Phenol- . . Chrom . Queck- .
Probe GOK pH-Wert fahigkeit Chlorid Sulfat (ges.) Index Arsen Blei Cadmium (ges.) Kupfer Nickel silber Zink
m uS/cm mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/l mg/l
MP Oben - 8,2 79 2 8 <0,005 | <0,01 <0,005 | <0,005 | <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002] <0,01
MP Unten - 8,4 43 <2 <5 <0,005 | <0,01 <0,005 | <0,005 | <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,0002]| <0,01

Zuordnungswerte und Einbauklassen nach LAGA TR Boden (2004) - Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen

oH-Wert | &L 1 chionig | surat | Cvanide [ Phenok |y con | Blei | cadmium| S"™ | kupfer | Nickel | QUK | zink
fahigkeit (ges.) Index (ges.) silber
20/20* |65-95| 250 3 20 | 0005 | 002 | 0014 | 004 | 00015 | 00125 | 00200 | 00150 |<0,0005| 0,15
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Ingenieurgesellschaft mbH
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Tel. 0209 / 94 70 6-0; Fax. 0209 /94 70 6-10

Auftraggeber : Stadt Essen

Bauvorhaben : Umbau "Zolzer Wehr" Deilbach,
Deilbachufer 2,
45257 Essen

Hier: - Erganzende umwelttechnische Untersuchung des Bachsedimentes des Deilbachs
- Uberprufung der Hohenvermessung der ehemaligen Bohransatzpunkte
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02.4
arccon Umbau Zo6lzer Wehr Deilbach



arccon Ingenieurgesellschaft mbH - Wilhelminenstrale 165 - 167 - 45881 Gelsenkirchen

Stadt Essen
Wasserwirtschaft

Lindenallee 10

45127 Essen

Vorhaben Ansprechpartner Durchwahl Mobiltelefon Datum
E181502 Dipl.-Ing. Jochen Bosenick 0209/ 9470 6-11 0178/ 77 77 530 08.05.2019
BO3/CW M. Sc. Geowiss. Marlene Dreizler 0209/ 94 70 6-281 0162/ 25 32 288

Bauvorhaben:  Umbau , Z6lzer Wehr“ Deilbach, Deilbachufer 2, 45257 Essen
Planungsbegleitende Detailbear beitung
Hier: Erganzende Angaben zur Ufermauer und zur
Sohlausbildung
Ergebnisse des Besprechungster mins vom 27.03.2019

1. Vorgang/ Aufgabenstellung

Die Stadt Essen, Fachbereich Wasserwirtschaft, plant den Umbau des vorhandenen Stauwehrs
»Z0lzer Wehr” im Bereich der Stral3e ,, Deilbachufer 2 in Essen-Kupferdreh.

Die Planung wird durch das Ingenieurbtiro Reinhard Beck, Wuppertal, ausgeftihrt.

Die arccon Ingenieurgesellschaft, Gelsenkirchen, hat im Zusammenhang mit der vorgenannten
Baumalinahme eine Baugrunderkundung und eine Baugrundbeurteilung sowie eine geo- und

umwelttechnische Beratung durchgefihrt. Die Ergebnisse wurden u. a. mit den Berichten



E181501/B01 und BO2 der arccon Ingenieurgesell schaft vom 23.01.2019 und 15.03.2019 dokumen-

tiert.

Im Rahmen der weiteren Planung fand am 27.03.2019 ein Besprechungstermin statt. Hieran
nahmen Vertreter der Stadt Essen, des Ingenieurbiiros Reinhard Beck und der arccon Ingenieurge-
sellschaft teil. Wahrend des Besprechungstermins sollten die erforderlichen bautechnischen Mal3-
nahmen im Zusammenhang mit dem Neubau der Uferwand am rechten / nordlichen Deilbachufer
abgestimmt werden. Weiterhin wurden im Rahmen der Besprechung Fragestellungen im Zusam-

menhang mit der Ausbildung der zuktnftigen Bachsohle erortert.

Die Ergebnisse der Besprechung vom 27.03.2019 sind Gegenstand des vorliegenden Berichtes.

2. Ergebnisse der Besprechung vom 27.03.2019

21 NeueUferwand

Nach den erhatenen Informationen ist vorgesehen, die Uferwand am rechten / noérdlichen Ufer des
Deilbachs zu erneuern. Hierzu sollen die derzeit vorhandenen Uferwénde aus Natursteinmauerwerk
zurickgebaut und durch eine Blocksteinwand, die rickwartig mit Geotextilien verankert wird, er-

setzt werden.

Grundsétzlich ist bei der Ausbildung der neuen Uferbefestigung auf die zu erwartenden Einwirkun-
gen aus Wasser, insbesondere bei Hochwasser und ablaufendem Hochwasser, zu achten. Hierbei
wird seitens der arccon Ingenieurgesellschaft empfohlen, als Hinterflllmateria der geplanten
Blocksteinwand ein wasserdurchlassiges, filterstabiles, kornabgestuftes Bodenmaterial, z. B. Schot-
ter der Kérnung 0/45 mm, zu verwenden. Weiterhin sollte im Bereich der Blocksteinwand ein
Dranrohr verlegt werden, Uber welches ablaufendes Hochwasser bzw. anfallendes Sicker- und

Schichtenwasser aus den Uferbdschungen sicher abgel eitet werden kann.

E181502 08.05.2019 2
BO3/CW Stadt Essen, Umbau ,, Z6lzer Wehr* Deilbach, Dellbachufer 2, Essen



2.2 Ausbildung der Bachsohle

Nach den erhaltenen Informationen ist im Zuge des Umbaus ,, Z6lzer Wehr* die Ausbildung einer
Fischaufstiegstreppe mit vorgelagertem Sohlbereich geplant. In dem Sohlbereich sind Setzsteine
vorgesehen, Uber die die Fuhrung der aufsteigenden Fische geplant ist. Die Steine sollen nach der

vorliegenden Planung insgesamt in Beton gesetzt werden.

Unter Berticksichtigung der Tatsache, dass im Bereich des geplanten Wehres mit Unterlaufigkeiten
und damit mit aufsteigendem Wasser im Bereich der geplanten Setzsteine zu rechnen ist, wird
darauf hingewiesen, dass hier keine durchgangige Betonplatte ausgebildet werden sollte, um dann
zu erwartende Auftriebsprobleme im Sohlbereich des Fischaufstiegs zu vermeiden.

3. Hinweise fur dasweitere VVorgehen

Im Hinblick auf die geplanten Baumal3nahmen innerhalb des Bachbettes wurde gemeinsam mit den
Beteiligten vereinbart, eine ergénzende Begutachtung des Ufersedimentes im Hinblick auf ggf. vor-
handene Schadstoffe durchzufihren. Diese Untersuchungen werden derzeit ausgefihrt. Die ent-

sprechenden Untersuchungsergebnisse werden kurzfristig nachgereicht.

Der vorliegende Bericht stellt den gegenwartigen Bearbeitungsstand dar. Sollten sich Plananderun-
gen bzw. Erganzungen ergeben, wird um Ubersendung der jeweiligen Planunterlagen im Hinblick
auf einen Abgleich mit den vorgenannten Angaben und Empfehlungen gebeten. Grundsétzlich
sollte Uberpruft werden, ob an den benachbarten Bauwerken im Vorfeld der Baumal3nahme eine
Beweissicherung ausgefihrt werden sollte.

E181502 08.05.2019 3
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Fur Ruckfragen und weitere Abstimmung steht die arccon Ingenieurgesellschaft zur Verfligung.

Dipl.-Ing. Jochen Bosenick M. Sc. Geowiss. Marlene Dreizler

Verteller:  Stadt Essen, Herr im Spring 2X (1x per E-Mail)

E181502 08.05.2019
BO3/CW Stadt Essen, Umbau ,, Z6lzer Wehr* Deilbach, Dellbachufer 2, Essen
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12.07.2019

Kostenberechnung Stand 06.06.2019

3003 Durchgangigkeit Deilbach

Seite 1 von 7

KS: FAA; Kanalsicherung, etc.
Alle Wahrungsangaben in EUR

Position Beschreibung Menge Einh EP GP
01 Planungsleistung zur Herstellung der Durchgingigkeit des Deilbachs
01.01 Baustelleneinrichtung und vorbereitende MaBnahmen
01.01.0001 Baustelleneinrichtung und -réumung 1 psch 85.000,00 85.000,00
01.01.0002 Baufeldfreimachen 100 m? 15,00 1.500,00
01.01.0003 Verkehrssicherung 1 psch 5.000,00 5.000,00
01.01.0004 Baustralle mit Wendemadglichkeit herstellen 190 m? 25,00 4.750,00
01.01.0005 Transportwege herstellen, unterhalten und 100 m 100,00 10.000,00
zurtickbauen

01.01.0006 Baum mit Stammdurchmesser 10 bis 40 cm roden 20 Stk 400,00 8.000,00
01.01.0007 Wurzelstock entfernen 20 Stk 200,00 4.000,00
01.01.0008 Spielplatzgerate abbauen 1 psch 10.000,00 10.000,00
01.01.0009 Zaun abbauen 1 psch 1.000,00 1.000,00
01.01.0010 Schrott und Unrat entsorgen 1 psch 1.500,00 1.500,00
01.01.0011 Beweissicherung 1 psch 2.500,00 2.500,00

01.01 Baustelleneinrichtung und vorbereitende MaBnahmen 133.250,00
01.02 Wasserhaltung
01.02.0001 Leitdamm 2 Stk 4.500,00 9.000,00
01.02.0002 Leitung Fangdamm 1 psch 3.000,00 3.000,00
01.02.0003 Rohr DN 1200 (3 Stk) 120 m 100,00 12.000,00
01.02.0004 Ruckbau Wasserhaltung 1 psch 5.000,00 5.000,00
01.02.0005 Wasserhaltung im Pumpbetrieb (fir die jeweiligen 1 psch 10.000,00 10.000,00

Bauabschnitte)
01.02 Wasserhaltung 39.000,00

01.03 Ufermauer
01.03.1 Erdarbeiten
01.03.1.0001  Oberboden abtragen 40 m? 10,00 400,00
01.03.1.0002 Oberboden entsorgen 15 m? 25,00 375,00
01.03.1.0003 Ufermauer abreien und entsorgen 1 psch 2.500,00 2.500,00
01.03.1.0004 Bodenaushub 180 m? 12,00 2.160,00
01.03.1.0005 Bodenabfuhr 180 m? 60,00 10.800,00

Ubertrag: 16.235,00
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Kostenberechnung Stand 06.06.2019

3003 Durchgangigkeit Deilbach

Seite 2von 7
KS: FAA; Kanalsicherung, etc.
Alle Wahrungsangaben in EUR

Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Ubertrag: 16.235,00
01.03.1 Erdarbeiten 16.235,00
01.03.2 Griindung
01.03.2.0001 Beton 20 m? 500,00 10.000,00
01.03.2.0002 Betonitmatte (Abdichtung); Drainmatte 30 m? 30,00 900,00
01.03.2.0003 Gewodlbegiindung im Bereich des Kanals 1 Stk 1.000,00 1.000,00
01.03.2 Griindung 11.900,00
01.03.3 Boéschungssicherung
01.03.3.0001 Blocksteine (Ufemauer) 25 m? 750,00 18.750,00
01.03.3.0002 Abschlussplatte 5 m? 350,00 1.750,00
01.03.3 Béschungssicherung 20.500,00
01.03.4 Sonstiges
01.03.4.0001 Hangsicherung wahrend der Bauphase 90 m? 30,00 2.700,00
01.03.4.0002 Gelander 25 m 350,00 8.750,00
01.03.4.0003 Drainage 25 m 30,00 750,00
01.03.4.0004 Prufschachte fur die Drainage 3 Stk 1.500,00 4.500,00
01.03.4.0005 Gartenhitte abreien 1 psch 1.000,00 1.000,00
01.03.4.0006 Pflanzentépfe wegnehmen (Beton) 1 psch 1.500,00 1.500,00
01.03.4 Sonstiges 19.200,00
01.03 Ufermauer 67.835,00
01.04 Kanalsicherung
01.04.1 ErdbaumaBnahmen
01.04.1.0001 bestehenden Dammkdrper abtragen, abfahren 100 m3 100,00 10.000,00
01.04.1.0002 Sauberkeitschicht d =20 cm 15 m? 25,00 375,00
01.04.1 ErdbaumaBnahmen 10.375,00
01.04.2 Griindung
01.04.2.0001 Betongrundung fur die L-Steine 25 m? 500,00 12.500,00
01.04.2 Griindung 12.500,00
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3003 Durchgangigkeit Deilbach

Seite 3von 7

KS: FAA; Kanalsicherung, etc.
Alle Wahrungsangaben in EUR

Position Beschreibung Menge Einh EP GP
01.04.3 Sicherungsarbeiten
01.04.3.0001 L-Steine (h=1,8m; b = 1,0m; Fu=1,0 m) 31 Stk 650,00 20.150,00
01.04.3.0002 Betonverfiillung (ausgespiilter Bereich) 275 m? 300,00 82.500,00
01.04.3.0003 Betondecke mit Wasserbausteinen 80 m? 600,00 48.000,00
01.04.3 Sicherungsarbeiten 150.650,00
01.04.4 Oberflachenarbeiten
01.04.4.0001 Grauwacke LMB 60/300 gesetzt (Stabilisierung 20 t 300,00 6.000,00
der L-Steine)
01.04.4.0002 Grauwacke CP 63/180 in Frsichbeton gedriickt; 110 m? 70,00 7.700,00
liefern und einbauen (Oberflache Dammkrone)
01.04.4.0003 Grauwacke LMB 40/200 liefern und einbauen 10 t 300,00 3.000,00
(Schutz vor Unterspuilung der Betonplatte)
01.04.4.0004 Grauwacke 90/250 (Auffillung) 100 m? 600,00 60.000,00
01.04.4.0005 Dammkrone zurtiickbauen und seitlich lagern 40 m? 200,00 8.000,00
01.04.4 Oberflachenarbeiten 84.700,00
01.04.5 Sonstiges
01.04.5.0001 TV-Inspektion (Vor Baubeginn und nach 160 m 8,00 1.280,00
Bauabschluss)
01.04.5.0002 Kanalreinigung 160 m 8,00 1.280,00
01.04.5.0003 Ergebnisdoumentation TV-Befahrung (Vor- und 1 psch 1.000,00 1.000,00
Nachbefahrung)
01.04.5.0004 Wasserhaltung Uber Absperrblase pro Haltung 4 Stk 500,00 2.000,00
01.04.5 Sonstiges 5.560,00
01.04 Kanalsicherung 263.785,00
01.05 Anrampung im Flussbett des Deilbachs
01.05.1 ErdbaumaBnahmen
01.05.1.0001  Oberboden/ Sedimentabtragen in Sohle und 300 m? 10,00 3.000,00

Bdschungen und seitlich lagern

Ubertrag: 3.000,00
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KS: FAA; Kanalsicherung, etc.
Alle Wahrungsangaben in EUR

Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Ubertrag: 3.000,00
01.05.1.0002 Sauberkeitschicht 80 m? 25,00 2.000,00
01.05.1.0003 Bodenaushub 300 m? 80,00 24.000,00
01.05.1 ErdbaumafBnahmen 29.000,00
01.05.2 Griindung
01.05.2.0001 Betongrindung der Wasserbausteine 25 m? 500,00 12.500,00
(Sicherungsriegeln)
01.05.2.0002 Schotter 20 m? 600,00 12.000,00
01.05.2 Griindung 24.500,00
01.05.3 Rampe herstellen
01.05.3.0001 Wasserbausteine mit Kantenlange 0,5 x 0,5x 1,0 95 t 500,00 47.500,00
bis 0,5x 0,5 x 1,5; in Beton gesetzt
01.05.3.0002 Grauwacke CP 32/63 (Grobkies, Auffiillung) 30 m? 60,00 1.800,00
01.05.3.0003 Grauwacke CP 8/16 (Schotter) 25 m? 60,00 1.500,00
01.05.3.0004 Grauwacke LMB 10/60 40 t 300,00 12.000,00
01.05.3.0005 Wiederauftrag Oberboden/ Sediment 60 m? 20,00 1.200,00
01.05.3 Rampe herstellen 64.000,00
01.05.4 Sonstiges
01.05.4 Sonstiges XXXXXXXXXXXX
01.05 Anrampung im Flussbett des Deilbachs 117.500,00
01.06 Fischaufstiegsanlage
01.06.1 ErdbaumaBRnahmen
01.06.1.0001 Oberboden /Sediment abtragen 160 m?2 10,00 1.600,00
01.06.1.0002 Sauberkeitsschicht d =20 cm 160 m? 25,00 4.000,00
01.06.1 ErdbaumaBnahmen 5.600,00
01.06.2 Griindung
01.06.2.0001 Betongeriindung Wasserbausteine (Becken) 75 m? 500,00 37.500,00
01.06.2.0002 Schotter 55 m?3 60,00 3.300,00
01.06.2 Griindung 40.800,00
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3003 Durchgangigkeit Deilbach KS: FAA; Kanalsicherung, etc.
Alle Wahrungsangaben in EUR
Position Beschreibung Menge Einh EP GP
01.06.3 Beckenbau
01.06.3.0001  Wasserbausteine Kantenlange 0,85 x 0,85 x 1,0 235 t 500,00 117.500,00
bis 0,85 x 0,85 x 1,5; in Beton gesetzt
01.06.3.0002 Wasserbausteine mit Kantenlangen 0,85 x 0,85 x 50 t 500,00 25.000,00
0,75 bis 0,85 x 0,85 x 1,25 in beton gesetzt
01.06.3.0003 Grauwacke CP 8/16 (Schotter) 160 m? 20,00 3.200,00
01.06.3.0004 Grauwacke CP 45/125 160 m? 50,00 8.000,00
01.06.3.0005 Grauwacke CP 90/ 250 105 m? 75,00 7.875,00
01.06.3.0006 Profilierung der Sohle der Becken 160 m? 15,00 2.400,00
01.06.3.0007 Wiedereinbau Oberboden/Sediment 160 m? 10,00 1.600,00
01.06.3 Beckenbau 165.575,00
01.06.4 Kleinarbeiten und Kleinteile
01.06.4 Kleinarbeiten und Kleinteile XxXXXXXXXXXXX
01.06 Fischaufstiegsanlage 211.975,00
01.07 Anboéschung zum Schacht/ Uferbereich Aufweiten
01.07.1 Erdarbeiten
01.07.1.0001 Oberboden abtragen und seitlich lagern 195 m? 10,00 1.950,00
01.07.1.0002 lagenweiser Bodeneinbau und Lieferung 60 m? 60,00 3.600,00
01.07.1 Erdarbeiten 5.550,00
01.07.2 Oberflachenarbeiten
01.07.2.0001 Wiedereinbau Oberboden 210 m? 10,00 2.100,00
01.07.2.0002 Profilierung 210 m? 10,00 2.100,00
01.07.2.0003 Wasserbausteine (Ufersicherung und Leitsteine) 40 m3 600,00 24.000,00
01.07.2 Oberflachenarbeiten 28.200,00
01.07 Anb6éschung zum Schacht/ Uferbereich Aufweiten 33.750,00
01.08 Wiederherstellung
01.08.0001 Spielplatz und Bolzplatz 1 psch 15.000,00 15.000,00
01.08.0002 Raseneinsaat 600 m? 3,00 1.800,00

Ubertrag: 16.800,00




12.07.2019 Kostenberechnung Stand 06.06.2019 Seite 6 von 7

3003 Durchgangigkeit Deilbach KS: FAA; Kanalsicherung, etc.
Alle Wahrungsangaben in EUR
Position Beschreibung Menge Einh EP GP

Ubertrag: 16.800,00

01.08.0003 Bepflanzung 1 psch 10.000,00 10.000,00

01.08 Wiederherstellung 26.800,00

01.09 Sonstiges

01.09.0001 Kleinarbeiten und Kleinleistungen 1 psch 47.655,00 47.655,00

01.09.0002 Bestandsvermessung nach Abschluss der Arbeiten 1 psch 6.000,00 6.000,00

01.09.0003 mogliche Hindernisse im Gewasser entfernen 1 psch 5.000,00 5.000,00

01.09 Sonstiges 58.655,00

01.10 Kampfmittelsondierung

Vorbemerkung Kampfmittelsondierung

01.10.0001 Baustelleneinrichtung fur die Sonsierung 1 psch 1.000,00 1.000,00

01.10.0002 Kampfmittelsondierungen bis T = 3,0 210 m 20,00 4.200,00

01.10.0003 Kampfmittelsondierung bis T = 2 150 m 15,00 2.250,00
01.10 Kampfmittelsondierung 7.450,00

01 Planungsleistung zur Herstellung der Durchgangigkeit des Deilbachs 960.000,00




12.07.2019 Kostenberechnung Stand 06.06.2019 Seite 7von 7
3003 Durchgangigkeit Deilbach KS: FAA; Kanalsicherung, etc.
Alle Wahrungsangaben in EUR

Zusammenstellung

01.01 Baustelleneinrichtung und vorbereitende MaBnahmen 133.250,00
01.02 Wasserhaltung 39.000,00
01.03.1 Erdarbeiten 16.235,00
01.03.2 Griindung 11.900,00
01.03.3 Boschungssicherung 20.500,00
01.03.4 Sonstiges 19.200,00
01.03 Ufermauer 67.835,00
01.04.1 ErdbaumaBnahmen 10.375,00
01.04.2 Griindung 12.500,00
01.04.3 Sicherungsarbeiten 150.650,00
01.04.4 Oberflachenarbeiten 84.700,00
01.04.5 Sonstiges 5.560,00
01.04 Kanalsicherung 263.785,00
01.05.1 ErdbaumaBRnahmen 29.000,00
01.05.2 Griindung 24.500,00
01.05.3 Rampe herstellen 64.000,00
01.05.4 Sonstiges XXXXXXXXXXXX
01.05 Anrampung im Flussbett des Deilbachs 117.500,00
01.06.1 ErdbaumaBnahmen 5.600,00
01.06.2 Griindung 40.800,00
01.06.3 Beckenbau 165.575,00
01.06.4 Kleinarbeiten und Kleinteile XXXXXXXXXXXX
01.06 Fischaufstiegsanlage 211.975,00
01.07.1 Erdarbeiten 5.550,00
01.07.2 Oberflachenarbeiten 28.200,00
01.07 Anboéschung zum Schacht/ Uferbereich Aufweiten 33.750,00
01.08 Wiederherstellung 26.800,00
01.09 Sonstiges 58.655,00
01.10 Kampfmittelsondierung 7.450,00
01 Planungsleistung zur Herstellung der Durchgangigkeit des 960.000,00
Deilbachs
Summe 960.000,00
zzgl. MwSt 19 % 182.400,00

Gesamtsumme 1.142.400,00
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Duker Dellbach

MACHBARKEITSSTUDIE

1. Ausfertigung
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Entwasserung Essen
Projekt Duker Deilbach
- Machbarkeitsstudie -

1 Anlass

Der vorhandene Abwasserkanal DN 1200 Deilbachufer quert den Deilbach in Verlange-
rung der Stral3e Deilbachufer unterhalb einer Wehrschwelle.

Bild 1: Wehr Deilbach, Blick tber Schacht 804 Richtung Norden (Quelle HPC AG)

Im weiteren Verlauf des Deilbaches wurde dessen ehemals Uberwolbter Verlauf zur
Ruhr hin bereits teilweise offengelegt und naturnah umgestaltet. Die verbleibenden Teil-
abschnitte befinden sich derzeit in der Planung/ Ausschreibungsvorbereitung. Das Wehr
mit dem integrierten Abwasserkanal ist gemafR den Vorgaben der Wasserrahmenrichtli-
nie umzugestalten.

Im Rahmen dieser Studie sollen daher die Mdglichkeiten einer Dikerung des Abwasser-
kanals untersucht werden.
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2 Allgemeine Angaben

Projekt: Duker Deilbachufer
Machbarkeitsstudie

- Voruberlegungen Diikerung

Phase: Systementscheidung/Machbarkeitsstudie

Auftraggeber: Entwasserung Essen GmbH (EEG)
Abteilung 7-1-2 Planung und Bau
Ruttenscheider StralRe 27-37
45128 Essen

Planungsburo: HPC AG
Blucherstralle 11
22767 Hamburg
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3 Aufgabenstellung

Ziel der vorliegenden Ausarbeitung ist die Aufstellung einer Entscheidungsvorlage (Sys-
temvergleich) zur Festlegung der zur Planung kommenden Ausflihrungsvariante.

Zunachst wird heraus gearbeitet, welche hydraulischen Randbedingungen fur die neue
Querung des Deilbaches zu beriicksichtigen sind.

Nach Vorlage der Entscheidung erfolgt die Konzeption der technischen Realisierbarkeit,
wie die Querung auszufuihren ist. Dabei sind auch die hydraulischen Bedingungen zu
beachten.

4 Verwendete Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden als Grundlage fir die Aufstellung der Machbarkeitsstudie
genutzt.

Auftrag Entwasserung Essen GmbH (EEG) vom 16.01.2015

Auszug Kanalkataster aus Planungsbereich, EEG, 18.11.2014

Auszug Luftbilder aus Planungsbereich, EEG, 18.11.2014

Langsschnitte des Wehres aus verworfener Vorplanung, EEG, 18.11.2014
Lagepléne und Skizzen fur mégliche Trassen, EEG 18.11.2014

Angaben zur Hydraulik, EEG, 05.12.2014, 09.03.2015 und 27.08.2015
Angaben zum Baugrund und , EEG,

Ortsbesichtigungen vom 26.02.2015 und 02.02.2016

Inspektionsunterlagen Haltungen (17.09.2014) im Planungsbereich, EEG, Uber-
gabe am 02.02.2016

Vermessungsunterlagen, EEG, Ubergabe am 02.02.2016

Uberschwemmungsgebietskarte HQioo Deilbach, Bezirksregierung Diisseldorf,
November 2013

Angaben zu hydraulischen Abflissen und Wasserspiegellagen Deilbach, Was-
serwirtschaft Essen, 28.04.2016
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5 Randbedingungen

5.1 Bestand

Der Mischwasserkanal DN 1200 B in der Straf3e Deilbachufer wurde im Jahr 2000 her-
gestellt und quert in Verlangerung der Stral3e Richtung Norden das Gewasser Deilbach
(Schacht 803 bis 805). Der Schacht 804 liegt unmittelbar im Gewasser. AnschlielRend
verlauft der Kanal etwa parallel zum Gewasser auf dessen Ostseite (Schacht 806). Ab
Schacht 806 verlaufen der Kanal und Deilbach unterhalb der BAB A44.

Wehr Deilbach

Bild 2: Luftbild Trasse Planungsgebiet (Quelle EEG)

Gemal der Uberlassenen Zustandserfassung vom 17.09.2014 ergibt sich kein Sanie-
rungsbedarf an dem Hauptkanal im Planungsgebiet. Im Betrachtungsbereich sind zwei
Hausanschliisse DN 150 in der Haltung 803 vorhanden, von dem ein Anschluss unmit-
telbar am Schacht 804 im Deilbach liegt. Dartuber hinaus ist ein weiterer Anschluss
DN 150 in Haltung 805 vorhanden.

H:\3411_Infrastruktur\2144147 EDD Essen Deilbachdiiker\Berichte\Entwiirfe\160502 Machbarkeitsstudie.doc Seite 6 von 25



Entwasserung Essen
Projekt Duker Deilbach
- Machbarkeitsstudie -

5.2 Gewasserdaten Deilbach

Der betrachtete Planungsab-
schnitt liegt ca. bei Gewasser-
kilometrierung 0,8 km. Gemal
der Uberlassenen Vermessung
weist der Deilbach ca. 20 m
vor dem Wehr eine Sohlhdhe
von ca. 53,3 mNN und auf der

Wehrkrone eine Hbhe von ca.
54,0 mNN auf. Im Bereich
BAB wurde eine Gewasser-
sohle bei ca. 52,3 mNN ge-
messen.

Aus der Uberschwemmungs-
gebietskarte HQaioo (vgl. Aus-
zug Bild 3) sowie den uberlas-
senen Angaben aus der Ge-
wassermodellierung kann im
Bereich des vorhandenen
Wehres fur das HQio bzw.
HQ1o00 bzw. HQExtrem €iN

Wasserstand von ca. 55,2 bzw.

55,4bzw. 55,8 mMNN mit einem

Flst. 189

/ Wehr Deilbach

Bild 3: Auszug Uberschwemmungsgebietskarte HQ100 (Quelle

Bezirksregierung Dusseldorf

Abfluss von ca.44,5 bzw. 56,3 bzw. 93,4 m3/h entnommen werden. Das Flurstiick 189

unmittelbar an der BAB A44 ist demnach als Uberschwemmungsgebiet HQ1o0 ausge-

wiesen.
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5.3 Baugrundverhéltnisse und Grundwasserspiegel

Es wurden im Rahmen dieser Studie keine Baugrunderkundungen durchgefuhrt. Aus
anderen in der Vergangenheit durchgefihrten Mafinahmen sind jedoch Kenntnisse Uber
den zu erwartenden Baugrund vorhanden. Fir das nordliche Ufer kann die Bohrung B14
herangezogen werden.

Bild 3: Bohrprofil B14 im Bereich Nordufer (Quelle EEG)
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Bild 4: Bohrprofil 2 im Bereich Sudufer (Quelle EEG) T —
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5.4 Hydraulische Randbedingungen

Allgemein sind flr die Bemessung aller Dikerbauwerke Kenntnisse der zeitlichen Auf-
trittshaufigkeit der verschiedenen Abflisse notwendig. Eine relativ genaue Methode bie-
ten dabei Rechenprogramme, in denen die Durchflisse fur reprasentative Regenzeiten
im Einzugsgebiet der Ableitung ermittelt werden. Da es sich um Dimensionierungen in
einer bestehenden Kanalisation handelt, konnen die erforderlichen Abflussmengen aus
Modellrechnungen oder tber Durchflussmessungen im Hauptsammler bestimmt werden.

Die erforderlichen Berechnungen wurden von der EEG Abteilung Netz mit dem Pro-
gramm Kanal++, Version 10.01.01 durchgeftihrt. Fir die Berechnungen wurden das vor-
handene Ist-Modell bis zum Betrachtungsbereich entsprechend dem vorliegenden Sa-
nierungskonzept angepasst. Die Abflisse werden mit dem Programm FLUT und Was-
serspiegellagen mit dem Programm DYNA berechnen, jedoch ergeben sich auf Grund
der unterschiedlichen Berechnungsverfahren abweichende Ergebnisse.

Bei der Dimensionierung der Duker sind die Rohrquerschnitte fur die einzelnen Bemes-
sungsabflisse so festzulegen, dass der vom Duker erzeugte Rickstau in die obere Ka-
nalisation in vertretbaren Grenzen bleibt. Der fir die Bemessung heranzuziehenden Ka-
nalabschnitt liegt zwischen den Schachten 17720803 (D 56,40 mNN, Ab 51,98 mNN)
und 17720806 (D 54,51 mNN, Ab 51,67 mNN).

Tabelle 1: Teillangen Kanalnetz im Betrachtungsgebiet

Schacht | Deckel | Sohle | Schacht | Lange | Ah Gefalle | DN Material
oben [MNN] | [MNN] | unten [m] [m] %o

802 56,74 | 52,03 803 29,54 | 0,05 1,7 1200 Bb

803 56,40 | 51,98 804 23,63 | 0,10 4,2 1200 Bb

804 54,41 | 51,89 805 30,33 | 0,12 4,0 1200 Bb

805 54,45 | 51,78 806 3588 | 0,11 3,1 1200 Bb

806 54,51 | 51,67 807 23,89 1200 Bb

143,27

Eine ausfuhrliche Bemessung der ausgewahlten Losung muss im Zuge der Entwurfsbe-
arbeitung erfolgen. Grundsatzlich sollen die bestehenden Abflussverhéltnisse nicht ver-
schlechtert werden.
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Die nachfolgend beschriebenen Randbedingungen und Bemessungsgrundlagen sind flr
die weitere Betrachtung der Lésungsmadglichkeiten auf Grundlage der vom Auftraggeber
Uberlassenen Vorgaben, Dokumenten und Plane erarbeitet worden.

5.5 Festlegung der Bemessungswerte

Aus den Angaben der EEG lassen sich folgende Abfliisse festlegen:

5.5.1 Trockenwetterabfluss

Ergebnisse gem. DYNA (Datei: RN09-09 V10 TeilSan_Wehr_Deilbachufer DYNA.kpp)
und der Abflussmessung zwischen 15.04.2015-13.07.2015 jeweils bei Schacht
17720803:

e maximaler Trockenwetterabfluss Qtmax =90 I/s
e Trockenwetterabfluss i.M. Qr=33l/s (Messung Schacht 17720803)
e Fremdwasserabfluss Qr=ca. 10l/s (Messung Schacht 17720803)

Auf Grund einer geplanten Kanalsanierung am Deilbach, ist von einer Reduzierung der
Abflisse QT und QF auszugehen, die jedoch im Rahmen dieser Studie nicht berilicksich-
tigt werden.

Der maximale Trockenwetterabfluss bertcksichtigt den derzeitigen Drosselabfluss aus
dem SUK Deilbachufer (Nachlauf eines Regenereignisses) von 85 |/s zzgl. der Summe
weiterer Trockenwetterabflisse von 5 I/s aus den anderen Zulaufen. In wieweit etwaige
Anpassungen der Drosselmenge 85 I/s von +/- 25% (entspricht ca. 64 bis 106 I/s) Aus-
wirkungen auf die Planung haben, wird im Folgenden betrachtet.

5.5.2 Mischwasserabfluss

Mit der FLUT-Berechnung (RNO09-09 V10 TeilSan_Wehr_Deilbachufer FLUT.kpp)
wurde der Regenabfluss Qr fur n=0,5 ermittelt jeweils bei Schacht 17720803.

¢ Regenabfluss, n =0,5 Qr=9701/s

e Leistungsfahigkeit der Haltung Qv =ca.1.900 I/s

5.5.3 Hohenverhaltnisse Ist-Zustand

Im betrachteten Kanalabschnitt zwischen Schacht 803 und Schacht 806 liegt das Sohl-
gefalle zwischen

51,98 - 51,67 = 0,31 m.
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An den Schachten 17720803 und 17720806 sind die folgenden berechneten Wasser-
spiegellagen anzusetzen:

Tabelle 2: berechnete Wasserspiegellagen

Schacht Ereignis n= Wasserspiegel [NNN] | Ah [m]
17720803 0,2 52,84 -
0,05 53,44 -
17720806 0,2 52,59 0,25
0,05 52,99 0,45

Als zulassige Ruckstauhdhe wird 17720806 als tiefster Schacht im Planungsbereich
herangezogen: D 54,51 mNN, Ab 51,67 mNN). Um den hydraulischen Einfluss der neu-
en Gewasserquerung auf die oberhalb liegenden Kanalabschnitte soweit méglich zu mi-
nimieren, wird diese maximal moégliche Einstauh6he aber nicht als Zielniveau angesetzt.
Die hydraulischen Verlusthéhen sind auf das Notwendigste zu reduzieren.

Das entsprechende hydraulische Modell ist in der Anlage beigefiigt (Plan 02.1 bis 02.3).

6 Systementscheidung

Zunachst wird herausgearbeitet, wie die zukinftige Querung des Deilbaches mit dem
Abwasserkanal erfolgen kann. Dabei wird von vollstdandigem Rickbau des bestehenden
Wehres im Zuge der weiteren Renaturierung ausgegangen, d.h. es muss eine neue
Trasse gefunden werden, die sowohl den hydraulischen als auch den betrieblichen An-
forderung der Stadtwerke geniigt. Weiterhin ist durch die geringen Uberdeckungshohen
in Verbindung mit den noch zu ermittelnden Bemessungswasserstanden im Deilbach die
Auftriebssicherheit nachzuweisen.

6.1 Anbindung an bestehenden Kanal

Der bestehende Kanal muss weitestgehend im Betrieb bleiben, da keine Moéglichkeit der
Umleitung gegeben ist.

Zur bauzeitlichen Mischwasserhaltung ist daher der Einsatz einer Heberleitung zwischen
Schacht 802 und Schacht 803 moglich. Somit kann die Haltung 802 aul3er Betrieb ge-
nommen und mit einem neuen Schacht 803neu zum Duker hin angebunden werden.

Die Anbindung nach dem Duker im Bereich der Vorgarten zwischen Schacht 805 und
Schacht 806 kann fir die Haltung 805 ebenso erfolgen.
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6.2 Lage der Dikerachse
Folgende Randbedingungen werden zu Grunde gelegt:

Baufreiheit fur die Haupter (Schacht 805 neu und Schacht 804 neu):

Ist gegeben fur Schacht 804 neu (6ffentlicher Spielplatz) und Schacht 805 neu (unbe-
bautes Privatgrundsttick). Fur letzteren Abschnitt liegen Gestattungsvertrage/ Dienstbar-
keit fur den vorhandenen Abwasserkanal vor.

Baufreiheit Riickbau Wehr:
Ist gegeben durch den Abstand des neuen Dukers von ca. 20-30 m flussabwarts.

Baufreiheit:
Der Abstand zur Hochstral3e (Pfeilergrindung) ist gegeben mit durchgangig mindestens
10 m Abstand.

6.3 Neubau der Querung

Unter Berucksichtigung der vorgenannten Randbedingungen ergeben sich folgende Va-
rianten flr die neue Gewasserquerung :

¢ Neubau als Diker (Plan 03.1)
¢ Neubau als aufgeldster Freispiegelkanal mit mehreren Querschnitten (Plan 03.2)
¢ Neubau als Freispiegelkanal mit einem Querschnitt (Plan 03.3)

Die Verlusthéhen der Varianten sind fir den Abschnitt zwischen Schacht 803 neu und
Schacht 806 im Diagramm in der Anlage dargestellt. Demnach liegen alle drei Varianten
in ahnlichen GrélRenordnungen und weichen selbst beim Qvoll Abfluss von 1900 I/s um
lediglich ca. 10 cm voneinander ab.

6.3.1 Randbedingung Gewassersohle

Derzeit erfolgt die Gewasserquerung im Schutz einer Wehrschwelle, die im Zuge der
Herstellung der Durchgangigkeit aufgehoben wird. Die Planungsleistungen werden sepa-
rat vergeben. Im Rahmen dieser Konzeption wurden neue Sohlgeféalle abgeschatzt, die
fur die Varianten 2 und 3 erforderlich sind.

Fur die Schichtdicke der durchgehenden Steinschicht einer Sohigleite wird gemald La-
nu 2005 oder BUND 2004 mindestens 30 bis 50 cm angegeben. Im Rahmen der Kon-
zeption und vorbehaltlich der Ergebnisse aus der noch ausstehenden Planung zur Ge-
wasserrenaturierung wird eine Schichtdicke von 50 cm angesetzt. Dies stellt gleichzeitig
die Mindestuberdeckung tiber dem Kanal dar.
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Die vorhandenen und erforderlichen Sohlgeféalle sind in Planen der Varianten 2 und 3
dargestellt.

6.3.2 Variante 1: Duker DN 1200 mit Trockenwetterrohr

Aus den Uberlassenen Vermessungsunterlagen ist als tiefste Stelle des Deilbach im Be-
reich der geplanten Querung ca. 52,30 m NN angegeben.

Der Duker kann ohne hydraulische Probleme als DN 1200 geplant mit schrdgem Ast im
Oberhaupt, waagerecht mit mindestens 50 cm Uberdeckung unterm Deilbach und dann
senkrecht steigend im Unterhaupt realisiert werden.

Bild 5: Vorteil der senkrechten Steigleitung.

Fir das Dukerrohr DN 1200 wird der Einbau einer Entleerungspumpe vorgeschlagen,
womit zum einen das lange Stehen von Abwasser im Duker bei Trockenwetterabfluss
verhindert wird und zum anderen nach Leerpumpen des Dukers der Transport der Siel-
luft wieder mdglich wird. Beides dient der Vermeidung von Geruchsproblemen. Das Ge-
samtvolumen des Dikers betragt ca. 40 m3, so dass eine kleine Pumpe mit Ortlicher
Steuerung ausreichend ist und kein grof3er zusatzlicher Energiebedarf entsteht.

Fir den Trockenwetterabfluss wird ein separates Rohr DN 300 eingeplant, dass im
Schacht 804 neu ausfadelt. Mit dem Durchmesser DN 300 ergeben sich folgende Fliel3-
geschwindigkeiten und Verlusthohen:
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Tabelle 3: Trockenwetterrohr DN 300

Abfluss Menge | FlieRgeschwindigkeit | Verlusth6he
QTmin 331l/s |05m/s 0,08 m
QTmax 901I/s |1,3m/s 0,49 m
QTmax+25%zuschlag Drosselabfluss 1111l/s | 1,6 m/s 0,73 m

6.3.3 Variante 2: Freispiegelkanal 3 x DN 700

Im Rahmen der Renaturierung des Gewassers und Schaffung der Durchgéngigkeit ist
die Gewassersohle des Deilbaches neu zu ordnen. Je nach erforderlicher Hohe der Ge-
wassersohle und Profilwahl kdnnte der neue Abwasserkanals im Gewasserbereich als
Freispiegelleitung betrieben werden.

Hierzu ist ein gedriickter bzw. aufgeloster Flie3querschnitt zu betrachten, der z.B. als
drei x DN 700 vorgesehen werden kann. Der Flie3querschnitt DN 1200 der zu- und ab-
laufenden Kanalhaltungen liegt bei ca. 1,13 m?, drei x DN 700 weisen somit einen anna-
hernd aquivalenten Querschnitt in Summe von ca. 1,16 m2 auf. Die Standardrohre z.B.
aus Stahl- oder Polymerbeton sind statisch ausreichend belastbar und weisen ausrei-
chendes Eigengewicht von 390 kg/m bzw. 620 kg/m gegen Auftrieb auf.

Die Rohroberkante liegt bei ca. 0,79 m Uber Rohrsohle, so dass unter Berticksichtigung
einer Gewassersohlschichtdicke von ca. 0,5 m eine neue Gewassersohle bei 52,56
MNN erforderlich ist.

Trotz der entfallenen Verluste aus der vertikalen Umlenkung liegen die Stromungsverlus-
te insgesamt durch die Verluste im waagerechten Rohr etwas hoéher als beim Duker
DN 1200. Demgegeniuber stehen jedoch Einsparungen durch die entfallene Entlee-
rungspumpe und das separate Trockenwetterrohr.

Dadurch dass mehrere einzelnen Rohrstrange vorliegen, kénnen Uber eine entspre-
chende Anordnung von Sohlschwellen im 804neu eine optimierte Beschickung zwecks
Erhéhung der Fliel3geschwindigkeit erfolgen. Hierdurch lassen sich z.B. fir das Bemes-
sungsereignis Qt,max = 111 I/s ein ablagerungsfreier Betrieb tber ein Rohr ausweisen.

6.3.4 Variante 3: Freispiegelkanal Sonderprofil

Alternativ zum aufgeldsten FlieRquerschnitt kann auch ein flaches Sonderprofil zur An-
wendung kommen.
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Ein Betonrahmenprofil mit der erforderlichen Abflussleistung tGber einen Flie3querschnitt
von ca. 1,2 m2 ist auf Grund der geringen Querschnittshéhe und der damit verbundenen
Stutzweite aus statischen Griinden nicht wirtschaftlich realisierbar und wird daher ver-
worfen.

Fur den Einsatz bietet sich im vorliegenden Fall ein vergleichsweise leichtes, aber den-
noch tragfahiges GFK-Profil an. Unter Berlicksichtigung der relativ kurzen Haltungslange
von ca. 36 m sind aus wirtschaftlichen Aspekten auf bestehende Wickelprofile der Her-
steller zurtickzugreifen. Bei Anfertigung einer neuen Profilschablone fallen zuséatzliche
Kosten in Hohe von rd. 30.000 EUR an.

Fur den Anwendungsfall am Deilbach mit minimaler Profilhéhe kénnte das z.B. die beim
Hersteller Hobas vorhandene Profilschablone ,Maulprofii NC 1813x790“ vorgesehen
werden, das auch nur einen unwesentlich kleineren Querschnitt von ca. 1,1 m2 aufweist.
Gemald dem Hydraulischen Modell ergeben sich nur geringfligig geringere Verlusthéhen
gegenuber der Variante 3 (3 x DN 700).

Zur Einhaltung der Auftriebssicherheit sind trotz des verhaltnismaRig geringem Gewich-
tes von rd. 185 kg/m keine zusatzlichen Anforderungen, da das Maulprofil mit der ange-
nommenen Auflast flr die Gewasserbettung ausreichende Gewichtskraft aufweist (vgl.
Anlage 2).

6.3.5 Variantenunabhéangige Untersuchungen und Arbeiten
Im Zuge der weiteren Planung sind insbesondere folgenden Daten zu ermitteln:

» Geotechnische Untersuchung, Grindungsbeurteilung flr Schachtstandorte und
Trassenfihrung

= Ermittlung des Leitungsbestandes und ggf. vorhandener Gewasserquerungen
=  Kampfmittelfreiheit

»  Abstimmungen zum Umwelt-/Naturschutz und Auswirkungen auf den Wasser-
haushalt

Die Hauser der Kupferdreher Stral3e 204 bis 206 entwassern in Richtung Deilbach und
schlieen im Bereich Schacht 804 an. Da der Kanalabschnitt umgelegt wird, ergeben
sich Umschlussarbeiten nach Schacht 805 alt mit einer neuen Rohrleitung DN 200. Der
Schacht 805 ist entsprechend umzugestalten. In der vorhandenen Kanaltrasse DN 1200
ist bis zum Schacht 805 neu eine neue Rohrleitung DN 200 einbauen. Um eine Lagesi-
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cherheit zu gewahrleisten, muss der Zwischenraum im DN 1200 zwischen 805 alt und
805 neu verdammert werden.

7 Baudurchfihrung

Fur alle Varianten ist die grundsatzliche Baudurchfihrung nahezu gleich.

Unabhangig von der Variante muss eine aufwandige Abwasserhaltung mit leistungsfahi-
gen Heberleitungen betrieben werden.

Da der bestehende Kanal DN 1200 mit Sohllagen zwischen 51,67 und 52,03 m NN deut-
lich unterhalb des Gewasser-/ Grundwasserspiegels liegt, sind entsprechende Wasser-
haltungen zu berlcksichtigen.

Die Querung des Deilbaches mit offener Baugrube muss in zwei Abschnitten erfolgen
um den Abfluss des Deilbaches sicherzustellen.

Fur die Herstellung eines wasserdichten Verbaus (z.B. Spundwand) fir die Grabentras-
se werden Lockerungsbohrungen erforderlich sein. Die geringere Tiefe beim Bau der
Querung gemal Variante 2 mit drei nebeneinanderliegenden Rohren bzw. Variante 3 mit
dem Maulprofil hat gegeniuiber des Dukers den Vorteil, dass in geringerer Tiefe gebaut
wird und entsprechend weniger ins Tongestein (vgl. Abschnitt 5.2) eingegriffen werden
musste.

8 Herstellungskosten

Als Herstellungskosten werden aus heutiger Sicht wie folgt abgeschatzt und sind der
Anlage beigefugt:

Variante 1 Duker DN 1200 mit Entleerungspumpwerk: brutto 745.000 €
Variante 2 Querung 3 * DN 700 sohlgleich Bestandskanal: brutto 680.000 €
Variante 3 Querung NC 1813x790 sohlgleich Bestandskanal: brutto 682.000 €

9 Betrieb

Die Wartungsarbeiten gehdren gem. DIN 31051 ,Grundlagen der Instandhaltung® zum
Bereich der Instandhaltung und sind fur die dauerhafte Erhaltung der Funktionalitat der
baulichen Anlage erforderlich.
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Im Rahmen der vorliegenden Studie sind im Wesentlichen die erforderlichen Wartungen
und Inspektionen sowie deren Durchfihrungsintervalle in Abhangigkeit der unterschied-
lichen Querungsvarianten fur die wirtschaftlichen Betrachtungen zu benennen:

1.

Duker

e Sichtkontrolle Haupter

Entfernung von Schwimmestoffen im Diikeroberhaupt (nach Bedarf)

Entfernung von Sinkstoffen im Dukerunterhaupt (nach Bedarf)

Wartung des Pumpwerkes

Schwallspilung des Dukerrohrs (nach Bedarf)

Querung sohlgleich mit gedriickten Querschnitten
e Sichtkontrolle Oberer Schacht

e Entfernung von sperrigen Schwimmstoffen im Oberen Schacht (nach Bedarf)

Fir die Betriebskosten wurde eine Uberschlagige Ermittlung der Anlage beigefugt und
auf die Betriebsdauer von 80 Jahren hochgerechnet. Es ergeben sich folgenden Ge-
samtbetriebskosten (brutto):

Variante 1 Duker DN 1200 mit Entleerungspumpwerk: ca. 6.000 €/a

in 80 Jahren: ca. 480.000 €

Variante 2 Querung 3 * DN 700 sohlgleich: ca. 1.500 €/a

in 80 Jahren: ca. 120.000 €

Variante 3 Querung NC 1813x790 sohlgleich: ca. 1.300 €/a

in 80 Jahren: ca. 104.000 €

10 Bewertung der Varianten/Entscheidungsmatrix

Die vorgenannten Erlauterungen werden nachfolgend in einer Entscheidungsmatrix zu-
sammengefasst:
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Tabelle 4: Entscheidungsmatrix
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- Machbarkeitsstudie -

.13

Variante | 1 2

Duker DN 1200 mit | 3*DN700 Sonderprofil

Entleerungspumpe | (sohligleich) NC1813x790
Kriterium
Realisierbarkeit von der Planung | Nein Ja Ja
zur Durchgangigkeit abhangig
Anpassung an unterschiedliche Uber Schwelle vor- | Uber mehrere Keine
Wassermengen definiert Schwellen fest defi-

niert

Rickstau Bis Vorgabehthe Bis Vorgabehohe Bis Vorgabehohe
Ablagerungen mittel gering mittel
Auswirkungen auf das Grund- gering gering gering
wasser
Risiken gewéhlter Werkstoffe gering gering gering

Larmemissionen wahrend Bau-

Gemal Larm-

Gemal Larm-

Gemal Larm-

zeit schutzvVO schutzvVO schutzvVO
Geruchsemissionen unverandert unverandert unverandert
Bericksichtigung Dritter ja ja ja

Planungs-/Ausschreibungszeit

Ca. 10 Monate

Ca. 10 Monate

Ca. 10 Monate

Bauzeit Ca. 6-10 Monate Ca. 6-10 Monate Ca. 6-10 Monate
Herstellungskosten ca. 745.000 € ca. 680.000 € ca. 682.000 €
Betriebskosten ca. 6.000 €/a ca. 1.500 €/a ca. 1.300 €/a
Uber 80 Jahre: ca. 480.000 € ca. 120.000 € ca. 104.000 €

Erlauterung der Kriterien:

Realisierbarkeit von der Planung zur Durchgéngigkeit abhanqiq:

Die Variante 1 Duker ist unabhangig von der Hohe der Gewassersohle nach der Renatu-
rierung des Deilbaches realisierbar. Bei den Varianten 2 und 3 ist eine Realisierbarkeit
direkt von der noch ausstehenden Renaturierungsplanung abhangig. Sofern die Gewas-
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sersohle im Querungsbereich die Uberschlagig ermittelte Gewassersohle aus hydrauli-
schen oder 6kologischen Griinden unterschreiten muss, wiirden beide Varianten entfal-
len. Im Rahmen dieser Konzeption ist die Realisierbarkeit der Varianten somit abschlie-
3end nicht zu bewerten.

Anpassung an unterschiedliche Wassermengen:

Fur die unterschiedlich anfallenden Wassermengen kann der Betrieb des Dukers (Vari-
ante 1) und fur den aufgelésten Querschnitt mit 3*DN700 mittels unterschiedlicher
Schwellenhdhen voreingestellt und damit optimiert werden. Das Sonderprofil (Variante
3) weist nur einen Flie3querschnitt auf und kann daher nicht angepasst werden.

Rickstau:

Im Rahmen der Konzeption wurden fir die drei Varianten die zusatzlichen Verlusthéhen
ermittelt und im Abschnitt 6.3 dargestellt. Da die hydraulische Leistungsfahigkeit durch
die obere und untere Haltung vorgegeben ist (DN1200), ergeben sich nur geringflgig
hydraulische Unterschiede.

Ablagerungen:

Ablagerungen treten insbesondere bei zu geringen Schleppspannungen infolge zu ge-
ringer FlieRgeschwindigkeiten auf. Beim Duker (Variante 1) ergeben sich bei kleinen Re-
genereignissen, die nicht mehr Uber das Trockenwetterrohr abgefuhrt werden kénnen,
geringe FlieRgeschwindigkeiten und kdnnen zu Ablagerungen fuhren. Das breite Son-
derprofil (Variante 3) lasst somit insbesondere in den Randbereichen Ablagerungen er-
warten. Bei der optimierten Beschickung der drei Rohrleitungen DN 700 (Variante 2)
kénnen auch die meisten kleinen Niederschlagsereignisse uUber eine Rohrleitung abge-
fuhrt werden, so dass bei dieser Variante verhaltnismaf3ig geringe Ablagerungen zu er-
warten sind.

Auswirkungen auf das Grundwasser

Durch die neue Gewdasserquerung ergeben sich im Verhaltnis zur bestehenden Gewas-
serquerung voraussichtlich Anderungen in der Strdomungsrichtung, die im Zuge der Ge-
wasserrenaturierung im Hinblick auf moéglich Schadigungen an den umliegenden Ge-
baudebestand noch zu untersuchen sind. Durch den bereits vorhandenen hohen
Grundwasser- und Gewasserstand werden diese Anderungen aber als gering einge-
schatzt.
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Risiken gewahlter Werkstoffe

Da die vorgesehenen Werkstoffe (Beton bzw. GFK) Ublich im Kanalbau sind, werden
keine Risiken flr den Betrieb des Abwassernetzes erwartet.

Larmemissionen wahrend Bauzeit

Fur BaumalRnahmen ist die geltende Larmschutzverordnung fir alle Varianten gleicher-
malfden zu berucksichtigen.

Geruchsemissionen

Durch die geplante Gewasserquerung wird gegentiber dem Bestand keine Verschlechte-
rungen erwartet.

Bericksichtigung Dritter

Neben Abstimmungen mit StraBenNRW sind Abstimmungen mit dem Naturschutzbe-
horde sowie der Wasserbehoérde zu tatigen.

Ferner sind die Anlieger variantenunabhangig von der Mallnahme stark betroffen. Ins-
besondere durch die geringen Baustelleneinrichtungsflachen ergeben sich Einschran-
kungen durch die Anfahrbahrkeit der Baustelle Uiber die Sackgasse.

Planungs-/Ausschreibungszeit

Die Planungs- und Ausschreibungszeit erscheint fur alle Varianten identisch bei ca. 10
Monaten zu liegen.

Bauzeit

Die Bauzeit wird auf Grund der neuen Schachtbauwerke und Trassen fir alle Varianten
identisch sein und bei ca. 6-10 Monaten liegen.

Herstellungskosten

Im Rahmen der Genauigkeit der Abschatzung sind die Kosten fur die Variante 1 Duker
durch die gro3ere Tiefenlage héher einzustufen als die beiden Freispiegelvarianten.

Betriebskosten

Die sohlgleiche Querung mit gedriickten Durchmessern der Varianten 2 und 3 verur-
sacht deutlich geringere Betriebskosten. Im direkten Vergleich zwischen Variante 2 und
3 lasst sich die Beschickung der drei Rohrleitungen gezielter Uber entsprechende Sohl-
hoéhenausbildung im Schacht 804 neu steuern.
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Im Rahmen der Genauigkeit dieser Studie liegen die Betriebskosten der Freispiegellei-
tungen Variante 2 und Variante 3 etwa gleich auf. Infolge der zusatzlichen baulichen und
technischen Wartungen sowie der zuséatzlichen Energiekosten fur das Entleerungs-
pumpwerk ergeben sich fur Variante 1 im Vergleich zu Variante 2 und 3 deutlich hdhere
Betriebskosten.

11 Zusammenfassung und Ausblick

Derzeit quert der Abwasserkanal DN 1200 das Gewasser Deilbach unmittelbar unterhalb
einer Wehrschwelle. Eine Renaturierung des Deilbaches zwecks Schaffung der Gewas-
serdurchgangigkeit gemanR den Forderungen der Wasserrahmenrichtlinie ist ohne Verle-
gung bzw. Dukerung des Abwasserkanals nicht méglich.

Im Rahmen der vorliegenden Konzeption sind daher drei Varianten fiur die Gewasser-
querung auf ihre grundsatzliche Einsetzbarkeit hin untersucht worden:

e Variante 1: Neubau als Duker
e Variante 2: Neubau als aufgeldster Freispiegelkanal mit mehreren Querschnitten
e Variante 3: Neubau als Freispiegelkanal mit einem Querschnitt

Die Varianten sind vordimensioniert und anhand verschiedener wirtschaftlicher und
technischer Kriterien bewertet worden.

Die Variante 1 Duker lasst etwas hohere Investitionskosten erwarten, als die beiden lb-
rigen Varianten. Der betriebliche Aufwand fallt in den Varianten 2 und 3 wesentlich ge-
ringer aus.

Als zusammenfassende Variantenbewertung sollte aus unserer Sicht aus finanziellen
und betrieblichen Aspekten die Realisierbarkeit der Freispiegelvarianten 2 und 3 naher
untersucht werden.
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Die Realisierbarkeit der Varianten 2 und 3 ist endgultig nur in Zusammenhang mit der
Vorplanung der Renaturierung des betroffenen Abschnittes des Deilbaches zu bewerten:

Gewadsserquerung Deilbach

Neue Sohlhohe im Gewasser
im Querungsbereich

Prifung im Zuge | der Vorplanung
Gewdsser- | renaturierung

nein Ca. 53,1 mNN oder ja
héher moglich

¥ H . Dk
Variante 1: Variante 2& 3*DN 700
Diiker DN 1200 mit oooaer _
Variante 3: Sonderprofil
Entleerungspumpwerk NC 1813x790

Bild 6: Flussdiagramm mdglicher Gewasserquerungen

Seitens der Stadt Essen (FB 69 Wasserwirtschaft) sollen die Planungsleistungen zur
Gewasserrenaturierung zeitnah vergeben und in enger Abstimmung mit der Kanalpla-
nung erbracht werden. Im Rahmen der Projektbesprechung vom 02.02.2016 wurde da-
her die HPC AG gebeten, neben dem Honorarangebot fir die weitere Kanalplanung
auch ein Angebot fur die Gewasserrenaturierung zu erstellen.

I.V. Frank Schwieger I.LA. Dipl.-Ing. (FH) Christopher Kiihner
HPC AG HPC AG

Hamburg, im Mai 2016
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12 Anhang

12.1 Anlagenverzeichnis
Anlage 01: Hydraulische Vordimensionierung, Darstellung Verlusthéhen
Anlage 02 Auftriebsberechnung Sonderprofil DN 1813*790, Fa. Hobas
Anlage 03: Kostenrahmen

Anlage 04: Betriebskosten

12.2 Planverzeichnis

Plan 01:  Hydraulisches Modell Bestand M: 1: 100/500 H/L
Plan 02.1: Hydraulisches Modell Variante 1 M: 1: 100/500 H/L
Plan 02.2: Hydraulisches Modell Variante 2 M: 1: 100/500 H/L
Plan 02.3: Hydraulisches Modell Variante 3 M: 1: 100/500 H/L
Plan 03.1: Lageplan Variante 1 M 1 :500
Plan 03.2: Lageplan Variante 2 M 1 :500
Plan 03.3: Lageplan Variante 3 M 1 :500
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Auftriebsberechnung
Bauvorhaben: Essen Gewisserquerung @
HOBAS®
Bauendzustand : Uberdeckung Grundwasser iiber GOK
1. Ausgangswerte: Maulprofil siehe Skizze
Nennweite: DN 1813/790 mm
AuBendurchmesser: DA 1863/840 mm
Wandstirke: s 25,00 mm
Uberdeckungshéhe: hu 0,50 m
Wasser iiber Sohle how 3,20 m
Ai (DN) 1,102 m?
Aa (DA) 1,211 m?
Uberdeckung:
A1 wirksame Fliche im Bereich mit Wasser 1,1770 m2
(0,931m2+ 2*0,123m?)
A2 wirksame Fliche im Bereich ohne Wasser 0,0000 m2
Dichte des Rohres Y Rohr 17,00 kKN/m3
Wichte des Bodens B 20 kN/m3
Wichte unter GW B 10 kN/m3
2. Auftriebsberechnung
Froir="Aa - Ai) * (YRohr) = 1,853 kKN/m
- Ermittlung der vertikalen Gesamtlastt FV
Fv = Al* Y8 + Frohr
Fv = 13,623 kN/m
- Ermittlung der Auftriebskraft FA
Fa= Aa * B
Fa = 12,11 kN/m
- Auftriebssicherheit
S= Fv/Fa = 1,12
| Svoru = L1I2 > L1 = Sexre|
- Ergebnis
Durch Einhaltung der erforderlichen Sicherheit SERF > 1,1 ist die Auftriebssicherheit erreicht.
- erf. Zusatzlast zur Erzielung der Auftriebssicherheit
Serf > 1’1 > (FV + FZusatz) / Fa
Fzusa. > 0,00 kN/m
HOBAS Rohre GmbH am 22.02.16

1.A. F. Winter
AWT NC Line / HRD
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Skizze Maulprofil 1813x790



Kostenrahmen Neubau Deilbachdiiker

Anlage 03 Kostenrahmen

Variante 1 Variante 2 Variante 3

Diiker DN 1200 Querung 3 * DN 700 Querung Sonderprofil NC 1813x790

Menge Einheit EP GP Summen Menge Einheit EP GP Summen Menge Einheit EP GP Summen
Summe netto 625.615,76 € 570.900,32 € 572.340,32 €
Mwst. 19% 118.866,99 € 19% 108.471,06 € 19% 108.744,66 €
Summe brutto 744.482,75 € 679.371,38 € 681.084,98 €
Allgemeine Leistungen 53.000,00 € 47.500,00 € 47.500,00 €
Baustelleneinrichtung lipsch 10.000,00 € 10.000,00 € lipsch 10.000,00 € 10.000,00 € lipsch 10.000,00 € 10.000,00 €
Werkplanung, statische Berechnung lipsch 5.000,00 € 5.000,00 € lipsch 5.000,00 € 5.000,00 € lipsch 5.000,00 € 5.000,00 €
bauzeitliche Wasserhaltung einrichten,
Heberanlagen flir Umschluss 2iSt 10.000,00 € 20.000,00 € 2iSt 10.000,00 € 20.000,00 € 2iSt 10.000,00 € 20.000,00 €
Heberanlagen betreiben 12i{Wochen 1.250,00 € 15.000,00 € 8:Wochen 1.250,00 € 10.000,00 € 8iWochen 1.250,00 € 10.000,00 €
Dokumentation 1lipsch 3.000,00 € 3.000,00 € lipsch 2.500,00 € 2.500,00 € lipsch 2.500,00 € 2.500,00 €
Anschliisse neu herstellen 18.086,00 € 16.630,00 € 16.630,00 €
DN 200 Deilbachufer neu anschliessen 1lipsch 800,00 € 800,00 € lipsch 800,00 € 800,00 € lipsch 800,00 € 800,00 €
Wasserhaltung DN 200 (Pumpanlage) 8iWochen 300,00 € 2.400,00 € 8iWochen 300,00 € 2.400,00 € 8iWochen 300,00 € 2.400,00 €
Schachte Kupferdreher Strale sanieren 2iSt 1.500,00 € 3.000,00 € 2:St 1.500,00 € 3.000,00 € 2:iSt 1.500,00 € 3.000,00 €
Spulbohrung DN 200 nach Schacht 805 alt 24im 200,00 € 4.800,00 € 24:im 200,00 € 4.800,00 € 24:m 200,00 € 4.800,00 €
Umriistung Schacht 805 alt 1lipsch 1.500,00 € 1.500,00 € lipsch 1.500,00 € 1.500,00 € 1lipsch 1.500,00 € 1.500,00 €
Relining DN 200 nach Schacht 805 neu 27,2im 80,00 € 2.176,00 € 20im 80,00 € 1.600,00 € 20:im 80,00 € 1.600,00 €
Verddmmung DN 1200 zwischen 805 alt und 805
neu 31im?3 110,00 € 3.410,00 € 23im3 110,00 € 2.530,00 € 23im?3 110,00 € 2.530,00 €

- £ - £ - £
- £ - £ - £

Neubau Strecke Deilbachufer 172.017,76 € 141.342,32 € 141.342,32 €
Bauflachen freimachen und wieder herrichten 1lipsch 10.000,00 € 10.000,00 € lipsch 10.000,00 € 10.000,00 € lipsch 10.000,00 € 10.000,00 €
Verbau 561,72im? 120,00 € 67.406,40 € 443,94im? 120,00 € 53.272,80 € 443,94:m? 120,00 € 53.272,80 €
Aushub, Rohgraben B 2,80 786,41im3 20,00 € 15.728,16 € 621,52im3 20,00 € 12.430,32 € 621,52im3 20,00 € 12.430,32 €
geschlossene Wasserhaltung einrichten 1ist 10.000,00 € 10.000,00 € 1:iSt 10.000,00 € 10.000,00 € 1iSt 10.000,00 € 10.000,00 €
geschlossene Wasserhaltung betreiben 4:Wochen 500,00 € 2.000,00 € 4iWochen 500,00 € 2.000,00 € 4iWochen 500,00 € 2.000,00 €
Planum herrichten 173,6im? 12,00 € 2.083,20 € 131,6im? 12,00 € 1.579,20 € 131,6im? 12,00 € 1.579,20 €
Rohrleitung Beton DN 1200 mit FuR 60im 800,00 € 48.000,00 € 47:m 800,00 € 37.600,00 € 47im 800,00 € 37.600,00 €
Schacht 803 neu, Tca. 4,5m 1iSt 6.000,00 € 6.000,00 € 1ist 6.000,00 € 6.000,00 € 1ist 6.000,00 € 6.000,00 €
Fillsand liefern und einbauen 720im3 15,00 € 10.800,00 € 564im3 15,00 € 8.460,00 € 564im3 15,00 € 8.460,00 €
Neubau Diiker/Querung 333.012,00 € 315.928,00 € 317.368,00 €
Verbau, Spundwand 6,2 m tief (in zwei
Abschnitten, erst Slidseite, dann Nordseite) 537,2im? 300,00 € i 161.160,00 €
Verbau, Spundwand 4,8 m tief (in zwei
Abschnitten, erst Stidseite, dann Nordseite) 478,32im? 300,00 € i 143.496,00 € 478,32im? 300,00 € i 143.496,00 €
Aushub (nass), Rohgraben und Schachte B 4,00 m 627:im3 40,00 € 25.080,00 €
Aushub (nass), Rohgraben und Schachte B 6,00 m 661,5im3 40,00 € 26.460,00 € 661,5im3 40,00 € 26.460,00 €
Unterwasserbetonsohle 76im3 200,00 € 15.200,00 € 126im3 200,00 € 25.200,00 €
Auflager Maulprofil herstellen 126im?3 50,00 € 6.300,00 €
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Anlage 03 Kostenrahmen

offene Wasserhaltung 8:Wochen 500,00 € 4.000,00 €
Rohrleitung Beton DN 1200 mit FuR 32im 900,00 € 28.800,00 €
Zulage DN 1200 Winkelstiick 1iSt 1.200,00 € 1.200,00 €
Rohrleitung Beton DN 700 mit Ful in drei
Haltungen 108im 325,00 € 35.100,00 €
Maulprofil NC DN 1813x790 36im 1.540,00 € 55.440,00 €
Schacht 804 neu in Ortbeton mit Anschliissen 2 *
1200 und 1 * 300, Schwelle fiir TW-Abtrennung, T
ca.4,3m 1ist 20.000,00 € 20.000,00 €

0o

Wochen 500,00 € 4.000,00 €

0o

Wochen 500,00 € 4.000,00 €

Schacht 804 neu in Ortbeton mit Anschlussen 1 *
1200 und 3 * 700, Schwelle, Tca. 4,3 m 1:iSt 30.000,00 € 30.000,00 €

Schacht 804 neu in Ortbeton mit Anschliissen 1 *
1200 und NC DN 1813x790,Tca. 4,3 m 1iSt 30.000,00 € 30.000,00 €
Schacht 805 neu in Ortbeton, Anschlisse 2 *

1200, 1* 300, 1* 200, Schwelle TW-Abtrennung,

T5,00m 1:St 40.000,00 € 40.000,00 €
Schacht 805 neu in Ortbeton, Anschliisse 1 *
1200, 3* 300, 1* 200, T 3,00 m 1ist 30.000,00 € 30.000,00 €
Schacht 805 neu in Ortbeton, Anschlisse 1 *
1200, und NC DN 1813x790, 1* 200, T 3,00 m 1iSt 30.000,00 € 30.000,00 €
TW-Rohr DN 300 Beton inkl. 3 Bogen 39,5 200,00 € 7.900,00 €
Rickbau Spundwand (bis 1m unter GOK) 76im 120,00 € 9.120,00 € 88im 120,00 € 10.560,00 € 88im 120,00 € 10.560,00 €
Fillsand liefern und einbauen 396,8:m?3 15,00 € 5.952,00 € 452,8im3 15,00 € 6.792,00 € 452,8im3 15,00 € 6.792,00 €
Wasserbausteine liefern und einbauen,
Sohlsicherung 80im3 120,00 € 9.600,00 € 36im3 120,00 € 4.320,00 € 36im3 120,00 € 4.320,00 €
Entleeerungspumpwerk 1:St 5.000,00 € 5.000,00 €
Sonstiges 49.500,00 € 49.500,00 € 49.500,00 €
Erneuerung Spielplatz 900im? 55,00 € 49.500,00 € 900:im? 55,00 € 49.500,00 € 900im? 55,00 € 49.500,00 €
625.615,76 € - £ 570.900,32 € - £ 572.340,32 € - £
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Neubau Deilbachduiker

Anlage 4
Abschéatzung der Betriebskosten
Variante 1: Diker DN 1200 mit Entleerungspumpwerk
- Entfernung von Schwimmstoffen im Dikeroberhaupt, Schwallspiilung der Dikerréhre
nach Bedarf (monatlich 2 MA, ca. 4h inkl. An-/Abfahrt) 3.240|EUR/a
- jahrliche Unterhaltsreinigung, Duker mit Hochdruck spilen, Ablagerungen absaugen (3
MA, 8 h, einschl. Nebenkosten) 1.580|EUR/a
- jahrl. Wartung Entleerungspumpe (2 MA, 1 Tag) 720|EUR/a
- Energiekosten fur Entleerungspumpwerk: Leistung ca. 3,5kW,
Férdermenge ca. 37m3, Forderhdhe ca. 1,6 m, ca. 3 Betriebsstunden,
Ansatz 10 Regenereignisse/Monat 315|EUR/a
- bauliche Priifung, Zustandserfassung, alle 5 Jahre, 2 MA, 8 h 144|EUR/a

Summe (gerundet) 6.000 EUR/a
Hochrechnung Betriebsdauer 80 Jahre:  480.000 EUR

Variante 2: Querung 3*DN 700 (sohlgleich)

- jahrliche Kanalreinigung, ca. 12 EUR/m, 36 m 1.296|EUR/a
- bauliche Prufung, Zustandserfassung, alle 5 Jahre, 2 MA, 8 h 144|EUR/a

Summe (gerundet) 1.500 EUR/a
Hochrechnung Betriebsdauer 80 Jahre:  120.000 EUR

Variante 3: Querung Sonderprofil NC 1813x790 (sohlgleich)

- jahrliche Kanalreinigung Sonderprofil, ca. 30 EUR/m, 36 m 1.080|EUR/a
- bauliche Priifung, Zustandserfassung, alle 5 Jahre, 2 MA, 8 h 144|EUR/a

Summe (gerundet) 1.300 EUR/a
Hochrechnung Betriebsdauer 80 Jahre:  104.000 EUR

MA = Mitarbeiter, Stundensatz Facharbeiter 45 EUR/h
Arbeitstag d = 8h

Kostenrahmen Deilbachdiiker Konzept 160406.xIsx, Betriebskostenvergleich Sta nd: 080420 16
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