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Bodenuntersuchung zur ErschlieBung des BPlans MA 08 ,Westlich der Kleistrafie” in Unna-Massen

1. VORBEMERKUNG UND AUFTRAG

Die Kreisstadt Unna plant derzeit die Erschlieflung des Bebauungsplans MA 08 ,Westlich der
KleistraBe” Unna-Massen. Bei der betroffenen Fliche handelt es sich um Teilstiicke der
Flurstiicke 3076 und 3260 der Flur 011, Gemarkung Massen. Kiinftig soll hier u. A. eine KiTa

sowie ein Lehrschwimmbad und Flachen fiir weitere Sportnutzung entwickelt werden.

Auf dem Grundstiick befand sich in der Vergangenheit u. A. ein Frei- und Hallenbad. Die
Anlagen, Gebdude und Becken wurden im Jahr 2012 zuriickgebaut und die so entstandenen
Gruben verfiillt. Die Untersuchungsflache lag zum Zeitpunkt der Bearbeitung als

Verkehrsflache und Gehwegstruktur sowie als Wiese vor.

In der folgenden Abbildung 1 ist ein Luftbild des Bearbeitungsbereichs mit der geplanten

ErschlieBung dargestellt.

Abbildung 1: Luftbild mit Eintragung der Verkehrsanlagenplanung (Grundlage: DOP - tim-
online.nrw.de \\ WUV GmbH Lageplan Verkehrsanlagenplanung BP MAQQ8 v. 07.2025

e iy

Hinsichtlich der geplanten ErschlieBungsmaflnahme des B-Plans MAQ008 ,Am
Freizeitbad/KleistraBe” in Unna-Massen war es erforderlich, Informationen iiber den

Untergrundaufbau zu gewinnen und Aussagen Uber die Baugrundeigenschaften sowie die
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Bodenuntersuchung zur ErschlieBung des BPlans MA 08 Westlich der Kleistrafle” in Unna-Massen

Versickerungsfahigkeit der vorliegenden Bdden zu treffen. Desweitern waren Aussagen zur

chemischen Qualitdt der anstehenden Bdden sowie etwaiger Auffiillungsmaterialien zu tatigen.

Die KIB Unna GmbH wurde mit der Ausfiihrung von Feldarbeiten, chemischen Untersuchungen

und der Erstellung einer Griindungsberatung beauftragt.

2. Recherche- und Feldarbeiten

2.1 Bodenaufbau/ Geologie

Nach Sichtung des geologischen Kartenmaterials (Geologische Karte, 1:100.000 - iber
Geoportal.nrw) stehen im Untersuchungsgebiet oberflachennah quartare Lossablagerungen
(QPOW:ALM - gelb schraffiert) in Form von meist schwach tonig, schwach sandigen Schluffen
umgelagert mit geringen Teil an Grus und Steinen angetroffen werden. In Teilen des

Bearbeitungsbereichs kdnnen diese Schichten auch groflere Machtigkeiten erreichen.

Weiterhin kénnen zur Tiefe wie auch oberflachennah die Festgesteine der Oberkreide (KOT:KOT
- griin gekennzeichnet] in Form von Mergelsteinen unterschiedlicher Zusammensetzung
vorgefunden werden. Erfahrungsgeman bilden sich oberhalb der Festgesteine bis zu wenige m
starke Verwitterungshorizonte aus Verwitterungslehmen und/oder Verwitterungskiese, etc.

aus.
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Abbildung 2: Ausschnitt aus der geologischen Ubersichtkarte mit Eintragung der Untersuchungsfliche

(Grundlage: geoportal.nrw)
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Bodenuntersuchung zur ErschlieBung des BPlans MA 08 ,Westlich der Kleistra3e” in Unna-Massen

2.2 Feldarbeiten

Die Sondierungen wurden nach gutachterlicher Unterweisung seitens der KIB Unna GmbH
durch die Fa. ,Geotechnische Untersuchungen Gregor Kiczmer & Sohne GmbH" aus
Recklinghausen unter Beriicksichtigung samtlicher Leitungsverldufe ausgefiihrt. Die Arbeiten

fanden im Januar 2026 statt.

Zur Erkundung des Untergrundes wurden insgesamt 6 Rammkernbohrungen nach DIN EN ISO
22475-1 niedergebracht. Als Endtiefe der Sondierungen wurde eine Tiefe von 3,0 m gewahlt.
Zusatzlich zu den durchgefihrten Kleinrammbohrungen wurden zur Erfassung der
Lagerungsdichte 3 mittelschwere Rammsondierungen gemdB DIN EN [SO 22476-2
durchgefihrt. Darliber hinaus galt es zu klaren, inwieweit anfallendes Niederschlagswasser im
Zuge der Versiegelung von Flachen vor Ort versickern kann. Hierfur wurde nach der Erstellung
der Bohrungen ein Versickerungsversuch durchgefihrt.

Die Hohen der Sondieransatzstellen wurden im Bezug zu vor Ort angetroffenen Kanaldeckeln
im Fahrbahn- und Gehwegbereich eingemessen. Die Lage der Sondierstellen ist in der
folgenden Abbildung 2 sowie der Anlage 1.2 und 1.3 dargestellt.
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Abbildung 3: Ubersicht der Bearbeitungsfliche Lageplan der Verkehrsanlagenplanung und Sondierungs-
Punkte (Grundlage: tim-online.nrw.de \\ WUV GmbH Lageplan Verkehrsanlagenplanung BP MA 8 v. 07.2025)
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In der folgenden Tabelle sind die durchgefiihrten Sondierungen mit den erreichten Endtiefen
und der angetroffenen Schichtenfolge aufgefihrt.

Tabelle 1: Untersuchungspunkte auf dem Untersuchungsgebiet

Untersuchungs-
punkte

Hohe der
Ansatzstelle
m i. NN

Endtiefe
m u. GOK
[m ii. NN)

Schicfntfolge
m u. GOK

RKS /DPM 1

+90,98

1,80
(+89,18]

0,00 - 0,08 A: Betonpflaster

0,08 - 0,20 A: Sand, Kies

0,20 - 0,70 A: Bergematerial, Sand, Splitt
0,70 - 1,60 Schluff, feinsandig, schwach tonig
1,60 - 1,80 verwitterter Mergel

Ab 1,80 kein weiterer Bohrfortschritt

RKS 2

+88,91

1,80
(+87,01)

0,00 - 0,08 A: Betonpflaster
0,08 - 0,15 A: Sand, Kies

0,15 - 0,65 A: Schotter, Splitt, Sand, Bergematerial-
Reste

0,65 - 1,40 A: Schluff, Sand

1,40 - 1,70 Fein- bis Mittelsand, stark schluffig,
kiesiger Mergel

1,70 - 1,80 verwitterter Grinsandmergel
Ab 1,80 kein weiterer Bohrfortschritt

RKS 3

+88,67

2,00
(+86,67)

0,00 - 0,08 A: Betonpflaster

0,08 - 0,25 A: Splitt, Schotter, Sand

0,25 - 0,55 A: Schotter, Bergematerial, Sand

0,55 - 1,80 Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig
1,80 - 2,00 verwitterter Mergel

Ab 2,00 kein weiterer Bohrfortschritt

RKS/DPM 4

+87,30

3,00
(+84,30)

0,00 - 0,40 A: Schotter, Bergematerial

0,40 - 0,80 A: Schluff, tonig, wenig Bergematerial
0,80 - 1,80 A: Schotter, Sand, Beton-Reste

1,80 - 3,00 A: Sand, Kies

RKS 5

+87,48

2,50
(+84,98)

0,00 - 0,10 A: Betonpflaster + Bettungssand
0,10 - 0,50 A: Schotter, Splitt, Sand

0,50 - 1,10 A: Schotter, Sand

1,10 - 1,60 A: Bergematerial

1,60 - 2,10 Schluff, schwach feinsandig & tonig, wenig
Griinsandmergel

2,10 - 2,40 verwitterter Grinsandmergel
2,40 - 2,50 verwitterter Mergel
Ab 2,50 kein weiterer Bohrfortschritt

RKS / DPM 6

+87,64

2,50
{+85,14)

0,00 - 0,03 A: Asphalt
0,03 - 0,60 A: Schotter, Bergematerial
0,60 - 1,30 A: Sand, Schluff, Ziegel-Reste

1,30 - 2,40 Schluff, feinsandig, schwach tonig,
zunehmend mehr kiesiger Mergel

2,40 - 2,50 verwitterter Mergel
Ab 2,50 kein weiterer Bohrfortschritt
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Bodenuntersuchung zur Erschliefung des BPlans MA 08 .Westlich der Kleistrafle” in Unna-Massen

2.3 Angetroffene Bodenschichten im Bereich der Baugrunduntersuchung

Die angetroffenen Boden- und Auffillungsschichten lassen sich wie folgt in fiinf
Schichteinheiten unterteilen.

Dabei erfolgt die Einteilung in Homogenklassen nach DIN 18300 Ausgabe 2015-08 analog zu
den Schichteinheiten. Die Benennung der Bodenklasse erfolgt nach DIN 18300 Ausgabe 2012-
09 (alte DINJ.

Schichteinheit 1: Auffiillung Zufahrt [A, Bodenklasse 3-5) - Homogenbereich A

Mittels aller Sondierungen wurden unterhalb der Oberflachenbefestigungen, respektive in der

RKS 4 an der Oberflache anstehend, Auffiillungsmaterialien aufgeschlossen. Diese lagen in
Starken zwischen 0,55 m bis 1,60 m im Gehwegbereich sowie > 3m im ehemaligen Bereich des
Freizeitbades vor. Die Materialien setzen sich in inhomogener Aufbauweise aus umgelagerten
Schotter- und Bergematerialien, Sanden, Lehmen sowie vereinzelt technogenen
Beimengungen in Form von Schlacken, Ziegel- und Betonresten vor. Die Einbauqualitat ist
weitestgehend als moderat zu bezeichnen (mitteldicht bis dicht gelagert/steife Konsistenz, >5

Schldge pro 10 cm Eindringtiefe der mittelschweren Rammsondierung).

Schichteinheit 2: Lehm (UL, Bodenklasse 3-4) - Homogenbereich B
Unterhalb der Auffillungsmaterialien folgen in den Sondierungen 1, 3, 5 und 6 lehmige Boden

aus Schluffen mit variierenden Nebengemengen an Feinsanden und Tonen. Dariber hinaus
weisen die Materialien mit zunehmender Tiefe vermehrt Anteile an kiesigen Mergelresten auf.
Die Bdden wurden in steifer Konsistenz angesprochen, was durch die Ergebnisse der

mittelschweren Rammsondierung bestatigt wurde (> 5 Schlage pro 10 cm Eindringtiefe].

Schichteinheit 3: Sand (SW-SU, Bodenklasse 3-5) - Homogenbereich E
In der RKS 2 wurde unterhalb der Auffiillungsmaterialien ein weniger stark verwitterter

Horizont des tieferen Festgesteins aufgeschlossen. Die Materialien liegen hier als stark
schluffige Fein- bis Mittelsande mit Bestandteilen an kiesigen Mergel in mitteldichter Lagerung

vor.

Schichteinheit 4: verwitterter Mergel (Bodenklasse 6-7) - Homogenbereich F

Ab Teufen zwischen 1,60 m u. 2,40 m u. GOK wurde in allen Sondierungen mit Ausnahme der
RKS 4 des kretazische Halbfestgestein in Form von verwittertem Mergel aufgeschlossen. Die
Festigkeit dieser Boden nimmt bereits nach wenigen dm zu, sodass mit den gewahlten
Bohrverfahren kein weiterer Bohrfortschritt erzielt werden konnte. In der RKS 4 wurde
aufgrund der gewdhlten Sondierendtiefe von 3 m und der angetroffenen
Auffillungsmachtigkeiten von >3m dieser Horizont nicht aufgeschlossen. Anhand historischer
Luftbilder lasst sich ableiten, dass sich hier in der Vergangenheit Bauteile des ehemaligen
Freizeitbad befunden haben.
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Bodenuntersuchung zur ErschlieBung des BPlans MA 08 ,Westlich der Kleistrafie” in Unna-Massen

Die Materialien der Schichteinheit 1 bis 4 sowie stark verwitterte Bereiche der Schichteinheit 5
konnen mit gebrauchlichem Erdbaugerat (Hydraulikbagger) gehoben werden. Bei tieferen
Eingriffen mittels Bagger in die Schichteinheit 5 ist ein separater Ldsevorgang mittels
ReiBzahns/MeiBel einzukalkulieren.

2.4 Grundwasser

Ausweislich dem Online-Auskunftdienstes ELWASweb des Ministeriums fiir Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes NRW gehort der
Bearbeitungsbereich zum Grundwasserkorper ,Rechtsrheinisches Schiefergebirge /
Ennepe/2". Hierbei handelt es sich um einen devonischen/karbonischen Kluft-

Grundwasserleiter. Darliber hinaus ldsst sich dem Dienst folgender Sachverhalt entnehmen:

,-Das Rechtsrheinische Schiefergebirge setzt sich aus paldozoischen Tonschiefern (Ton- und
Schluffsteinen], Sandsteinen und Kalksteinen sowie Quarziten zusammen; in diesen Schichten
sind ortlich Diabase und Keratophyre eingeschaltet. Die Gesteine sind durch gebirgsbildende
Kréfte in Sattel und Mulden gefaltet; hierbei sind auch Trennfugen und Kliifte entstanden, auf
denen sich das Grundwasser bewegt. Im Allgemeinen besitzen Sandsteine und Grauwacken
groflere Durchlassigkeiten als Tonsteine und Tonschiefer. Die Grundwasserneubildungsraten
sind sehr gering und schwanken erfahrungsgemaf zwischen 1-3 l/sec*km2 (30-90 mm/a) im
vorwiegend tonig-schiefrigen Bereich und zwischen 2-4 [/sec*km2 (60-120mm/a) in vorwiegend
sandigem Bereich. Der Flurabstand ist iberwiegend klein (<10 m] und hdngt von der jeweiligen

morphologischen Exposition als auch von der Gesteinszusammensetzung ab.”

Im Zuge der Sondierungsmafinahmen wurde bis in die erreichten Endteufen von 3 m u. GOK
kein zusammenhangender Grundwasserkdrper angetroffen. Vereinzelt lagen Materialien mit

leicht erhohtem Haftwasserporenanteil (Bodenansprache .feucht”] vor.

Die Durchlassigkeit der lehmigen Bdden ist als ,.schwach durchlassig” (kr = 10-7 - 10-8m/s), die
der sandigen Verwitterungsprodukte als ,durchldssig” bis .schwach durchléssig” (ke = 10

- 10-¢m/s) zu beurteilen.

Die Durchlassigkeit des verwitterten Festgesteins ist stark abhangig vom Zerriittungs-/
Kliftungsgrad, die ermittelten Werte aus den Versickerungsversuchen sind im folgenden
Kapitel aufgefiihrt.

2.5 Ermittlung der Durchlassigkeitsbeiwerte

Im Zuge der Feldversuche wurde auch ein Versickerungsversuche in Form eines Open-End-
Tests durchgefiihrt. Hierbei wurde eine Bohrung mit einem Durchmesser von 50 mm mitteis

Rammkernsonde erstellt. Anschliefend wurde das Bohrloch mit einem nach unten gedffnetem
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Filterrohr bestiickt und durch Zugabe von Wasser das eingestellte Rohr bis zur Oberkante
befiillt, sofern dies moglich war. Nach der Sattigung der Bodenschichten unterhalb des Rohres

erfolgt eine Messung der Aufnahmemenge pro Zeiteinheit.

Im Untersuchungsbereich wurden mehrere Schichthorizonte erkundet. Diese setzen sich aus
Auffiillungsmaterialien, Loss- und  Verwitterungslehmen, lokal begrenzt aus

Verwitterungssanden sowie in der Tiefe aus verwittertem Mergel zusammen.

Eine Versickerung innerhalb nicht naher definierter Auffiillungskdrper ist grundsétzlich erst
einmal unzuldssig. Die darunter anstehenden bindigen Bdden sind nach den vorliegenden
Erfahrungen ebenfalls nicht fir die Aufnahme groBerer Niederschlagswassermengen geeignet
(kF < 10”-7 bis 10*-8 m/s). Vor diesem Hintergrund wurde der Versickerungsversuch hier im
Bereich der verwitterten Festgesteine der Schichteinheit 4 im Bohrloch der Sondierung RKS 3
durchgefiihrt. Aufgrund des eingebauten Filterrohrs wurde hier die Versickerungsrate im

Bereich der Lehmbdden sowie des verwitterten Mergels ermittelt.

Tabelle 2: Darstellung der Ergebnisse des erfolgten Versickerungsversuches (RKS 3]

Priifstelle T‘iéf‘e u. GOK | Bodenart im relevanten Durchléssigkeits- "Bewervtun'gd
'[r.n] k Tiefenbereich beiwert kr[m/s] | DIN 19628-7
. gering
RKS 3 1,80 verwitterter Mergel 1,12x 108 o
durchlassig

Mittels des durchgefiihrten Versickerungsversuchs wurde fiir den am Sondierpunkt

vorliegeden Bodenaufbau ein Durchléssigkeitswert von kr = 1,12 x 10 m/s nachgewiesen.

Die Materialien sind somit als gering durchlassig zu bewerten. ErfahrungsgemaB hangt die
Durchlissigkeit von verwittertem Festgestein, insbesondere von Mergel, stark vom
Zerriittungs- und Entfestigungsgrad ab. Bei der Durchfiihrung von Versickerungsversuchen
mittels Open-End-Tests ist das Antreffen von Kluftfldchen aufgrund der kleinen Grundflache

der Sondierungen nicht immer gewahrleistet.

Grundsatzlich bieten sich fiir derartige Bodenverhaltnisse groBflachige Versickerungsanlagen

in Form wie Mulden- sowie Mulden-Rigolen-Versickerungsanlagen an.

2.6 Kennwerte

In der folgenden Tabelle 3 sind die bodenmechanischen Kennwerte anhand der

Bodenansprache, Probenbeurteilung und Rammsondierung wie folgt abgeschatzt.
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Tabelle 3: bodenmechanische Kennwerte

Y yr Y Q C Es Frostempfindlichkeits-

Bodenart (kN/m3} | (kN/m3) | (kN/m3) () (kN/m?] | (kN/m?} | klasse nach ZTVE-StB
Schichteinheit 1a:
Auffiillung
steif 19 20 9-10 27,5 1-3 13822_ F1/Fs
mitteldicht-dicht 20,5 22 1" 35 - 20.000
Schichteinheit 3:

Lehm 19 20 10 27,5 3-6 8.000 F3
Steif
Schichteinheit 4: 15.000-
Weit gestufter Sand 20 21 10 30 - ) F2/F3

) . 25.000

mitteldicht
Schichteinheit 4: )
Verwitterter Mergelfest 21 22 12 35 (10-15) 50.000 F1/F3
halbfest-fest

mit:

y =Wichte des erdfeuchten Bodens Frostempfindlichkeit

yr = Wichte wassergesattigt F1 = nicht frostempfindlich

y'= Wichte des Bodens unter Auftrieb F2 = mittel bis gering frostempfindlich

¢ = Reibungswinkel des drainierten Bodens F3 = stark frostempfindlich

¢ = Kohasion des drainierten Bodens
Es = Steifeziffer

3.Bewertung des Baugrunds  hinsichtlich der geplanten

Erschlieffung

Die Flache liegt nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 in keiner Erdbebenzone.
Organikhaltige/humose Bdden sind, sofern angetroffen, grundsatzlich aus dem gesamten

Griindungsbereich von Bauwerken wie Schachten, Leitungen und Straflen zu entfernen.

Informationen bzgl. gegebenenfalls im Untersuchungsbereich umgegangenen Bergbaus liegen
nicht vor und sind bei der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung Bergbau und Energie,

einzuholen.

3.1 Verkehrsflachen

Aufgrund der Nutzung der vorgesehenen Verkehrsflachen zur Erschlielung der geplanten
Wohnbebauungen wird mit einem geringen Aufkommen von Schwerlastverkehr (Feuerwehr,
Miillabfuhr, StraBenreinigung) gerechnet. Hierzu wird davon ausgegangen, dass gemaf der
RSt012 eine Belastungsklasse von BK1,0 anzusetzen ist. Sofern davon abgewichen wird, sind
die erforderlichen Aufbauten ggf. anzupassen. Die geplante Fahrbahnoberflache soll gem. den
vorliegenden Unterlagen (WUV GmbH Lageplan Verkehrsanlagenplanung BP MA 8 v. 07.2025)

in etwa der derzeitigen Gelandeoberkante entsprechen.
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Hierzu ergibt sich gem. der Belastungsklasse BK1,0, dass ein frostsicherer Aufbau von
mindestens 60 cm vorzusehen ist. Es wird der Aufbau bis zur Unterkante der Fahrbahnbelage

mittels anzulieferndem, geeignetem Naturstein- oder RC-Schotter angeraten.

Kombinationen aus beiden Materialien sind ebenfalls denkbar. Der Aufbau sollte lagenweise
erfolgen. Sofern stark aufgeweichte/aufgelockerte Materialien der Schichteinheit 1 oder 2 an
der Sohle angetroffen werden, sind diese zu entfernen und durch ein geeignetes
Mineralgemisch zu ersetzen. Vor Aufbringen der Tragschicht ist auf dem Erdplanum ein

Verformungsmodul von > 45 MPa nachzuweisen.

Auf der Oberkante der eingebrachten Tragschicht ist ein Verformungsmodul von EV2 > 120 MPa
(EV2/EV1 < 2,2) mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134-300 nachzuweisen.

Um die Langlebigkeit der Fahrbahn zu verlangern und Setzungen und Setzungsunterschiede zu
verringern wird dariiber hinaus empfohlen, zwischen Erdplanum und Tragschicht eine
Geogitter-Vlies-Kombination (Leitfabrikat Huesker Basetrac Duo o. Naue Combigrid) zu

verlegen.

Die Verwendung von Recycling-Schotter bedarf grundsatzlich einer Anzeige gemal3 §§ 22-22
Ersatzbaustoff-Verordnung. Die Anzeigepflicht entfdllt, sofern ein ausreichender
Grundwasserabstand zur Unterkante der Tragschichtmaterialien eingehalten wird, die
Materialien aus einer giiteiiberwachten Anlage verwendet werden und der Giiteklasse RC-1/

RC-2 entsprechen sowie der Einbaubereich nicht zugehdrig zu einem Wasserschutzgebiet ist.

Gem. des Online-Auskunft-Dienstes ELWAS [nicht rechtsverbindlich!) ist der
Bearbeitungsbereich nicht Teil eines Wasserschutzgebietes. Ein ausreichender

Grundwasserflurabstand ist gewahrleistet.

3.2 ErschlieBung

Gemah den vorliegenden Unterlagen (WUV GmbH Lageplan Verkehrsanlagenplanung BP MA 8
v. 07.2025) wird die geplante Kanalsohle in etwa zwischen 1,10 m und 1,50 m unterhalb der
derzeitigen Geldndeoberkante verlaufen. Die Kanalsohle griindet somit iiberwiegend in den

mitteldicht bis dicht gelagerten/steifen Materialien der Schichteinheiten 1 bis 3.

Bei der Grindung von Kandlen und Schachtbauwerken auf, sofern angetroffen,
aufgeweichten/aufgelockerten Bdden ist zusatzlich ein zusatzlich verstérktes Rohrauflager 2
30 cm mit verdichtungsfahigem Mineralgemisch und ein Geotextit GRK3 zwischen Boden und
Rohrauflager einzuplanen. Fiir grof3ere Schachtbauwerke sind entsprechend dem Untergrund
nach Abnahme der Baugrube Tragschichten mit Starken von 0,5 m einzukalkulieren. Stark
aufgeweichte / breiige Materialien sollten vor Einbringen des Rohrlagers

ausgetauscht/ertiichtigt werden.
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Sofern Bauteile auf dem tieferfilhrenden Mergel griinden, kann hier auf die Tragschicht
verzichtet werden, bzw. die Stdrke auf eine geringe Ausgleichs- / Bettungsschicht reduziert

werden.

Die Verfiillung des Rohr-/Schachtgrabens ist mit verdichtungsfahigem Bodenmaterial
durchzufiihren. Hierbei ist auf einen Feinkornanteil von < 15 Gew.-% zu achten. Sollen die
lehmigen Béden verwendet werden, so sind diese durch die Zugabe von 3-4 Gew.-% Kalk- bzw.
Kalkzementgemischen zu verbessern. Die genaue Zugabe-Menge kann im Vorfeld mittels
Prcbefelder oder Proctor-Versuche ermittelt werden. Der Einbau des Fiillmaterials hat

lagenweise (< 30 cm] mit einem Verdichtungsgrad von DPr > 97 % zu erfolgen.

3.3 Trockenhaltung / Wasserhaltung

Grundwasserfiihrende Schichten wurden im Zuge der Baugrunderkundung nicht angetroffen.
Jedochwurde im Bereich von verfiillten Bauteilen des ehemaligen Freizeitbades ein Staundsse-
Horizont aufgeschlossen. Bei Eingriffen in diesen Bereichen kann es zu einem kurzfristigen
Zulauf von angestautem Schichtwasser kommen. Hier sind ggf. Wasserhaltungsmafinahmen
erforderlich.

Erfahrungsgemaf ist in niederschlagsarmeren Episoden eine offene Wasserhaltung im
Kanalgraben ggf. mit einem im Schotterbett verlaufendem Drainagestrang ausreichend. Zur
Klarung kann zu Beginn der Arbeiten lber entsprechende Erkundungsschirfe die Situation

ermittelt werden.

3.4 Bobschung / Verbau

Fiir Baugruben kann im Bereich der mindestens steifen Lehmbdden ein Béschungswinkel von
B < 60° angesetzt werden. Die kiesig oder sandig ausgepragten Verwitterungsprodukte kdnnen
mit B < 45° gebdscht werden. Bei Antreffen von aufgeweichten/wassergesattigten Boden (vgl.
Bspw. vermehrt Schichteinheit 1 ist der Boschungswinkel auf B <30° abzuflachen. Bei
Eingriffen in das Festgestein kann in stark verwitterten Bereichen ein Bdschungswinkel von
B < 60° angesetzt werden. Mit zunehmender Festigkeit kann der Boschungswinkel auf B < 80°
erhéht werden. Die Boschungen sollten mit Folien zum Schutz vor Niederschlagen abgedeckt
werden. Béschungskanten sind lastfrei zu halten. Es gelten die Angaben der DIN 4123 und DIN
4124.

Sollten aufgrund beengter Platzverhalinisse oder Verkehrslasten keine gebdschten Baugruben
maoglich sein, so sind gesondert statisch nachzuweisende Verbausysteme (z.B. Tragerbohl-

wandverbau, Spundwandverbau 0.3.) anzuwenden.
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4. Umwelttechnische Betrachtung

Bzgl. der Verwertung bzw. Abfuhr der anfallenden Aushubmassen wurden zwei Mischproben
aus den aufgeschlossenen Auffiillungs- und Bodenmaterialien zusammengefasst und nach den
Parametern der seit dem 01.08.2023 giiltigen Ersatzbaustoff-Verordnung fir Bodenmaterial
und Baggergut untersucht. Dariiber hinaus wurden die mittels der RKS 6 angetroffenen
Asphaltdeckschichten im Gehwegbereich auf den Summenparameter der polyzyklisch-
aromatischen Kohlenwasserstoffe in Hinsicht auf die Bestimmung der Teerstammigkeit

untersucht.

Die Probenzusammenstellung sowie die Einstufung der Untersuchungsergebnisse sind der
folgenden Tabelle 4 zu entnehmen.

Die chemischen Analysen wurden nach den giiltigen DIN- und ISO-Methoden durchgefiihrt. Die
jeweiligen Verfahren und Bestimmungsgrenzen sind im Priifbericht der SGS Fresenius GmbH
aus Herten aufgefiihrt. Der Priifbericht der erfolgten chemischen Untersuchungen ist der
Anlage 3 zu entnehmen.

Tabelle 4: Zusammensetzung der Mischproben fir die laboranalytischen Untersuchungen

Prbben— Einzelproben | Entnahme- | Untersuchungs- Analytische Bewértung
- bezeichnung 2 tictew ~ parameter -

e & | mu.GOK
1-1 0,08 - 0,20
1-2 0,20-0,70
2-1 0,15-10,65
2-2 0,65-1,40
3-1 0,08 - 0,25

MP-1

3-2 0,25-0,55 BM-F1

Auffillung/ EBV BMO

_ 4-1 0,00-0,40 Arsen 16 g/l

Tragschicht
4-2 0,40 - 0,80
5-1 0,10 -0,50
5-2 0,50-1,10
6-2 0,03-10,60
6-3 0,60 - 1,30
1-3 0,70 - 1,60
2-3 1,40 - 1,70
3-3 0,55 - 1,30
3-4 1,30 -1,80

MP-2 Boden EBV BMO BM-0
5-4 1,60 - 2,10
5-5 2,10 - 2,40
6-4 1,30-1,80
6-5 1,80 - 2,40
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Proben- Einzelproben | Entnahme- | Untersuchungs- Analytische Bewertung

bezeichnung tiefe parameter
mu. GOK

Verwertungsklasse A gem. RuVA-Stb
RKS 6-1 Asphalt 6-1 0,00 -0,03 | PAK im Feststoff Nicht teerhaltiger Ausbauasphalt
PAK 1,67 mg/kg

5. Bemerkung

Die in diesem Bericht aufgefiihrten Daten bzgl. der bodenmechanischen und hydrogeologischen
Eigenschaften beruhen auf punktuellen Aufschlissen und allgemeinen Kenntnissen der
ortlichen geologischen Situation. Sollten wéhrend der Projektmafinahme andere als die in
diesem Bericht beschriebenen geologischen Verhdltnisse angetroffen werden, so ist

unverziglich der Bodengutachter zu informieren.

Unna, den 18.03.2026

=

D pzzeserrcon =
nik-Sorges (B. Eng.)

Dirk Klusenwirth (Dipl.-Geol.)

setzke (B. Eng.) omi

¢
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Projekt Nr.: 6600

Unna-Massen, ErschlieBung BPlan 8 Freizeitbad

Bohrung durchgefthrt am:

A GMBH
gﬁrﬁ RUCKBAL UMWELT 30-01 -2026

RKS 1 DPM 1
+90,98 m NHN +90,98 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20 25 30

0
0.0 (90.98)

Auffitllung: Betonpflaster
0.08 (90.90

3 Auffullung: Sand, Kies, mitteldicht,
e hellbraun-grau, erdfeucht

: 0.20 (80.78)

G1-10 0.20

Auffullung: Bergematerial, Sand, Splitt,
dicht, dunkeigrau, erdfeucht

G1-20 0.70 0.70 (90.28)

1.0 (89.98)

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
steif, grau, erdfeucht-feucht

G1-30 1.60 1.60 (89.38

verwitterter Mergel, halbfest-fest,
grau, erdfeucht, kein weiterer Bohrfortschritt

37

G1-40 1.80
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Projekt Nr.: 6600

Bohrung durchgefihrt am:
30.01.2026

RKS 2
+88,81 m NHN

G2-10 0.65

G2-20 140

G2-30 1.70
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A Auffillung: Betonpflaster
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Auffillung: Sand, Kies, mitteldicht,
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0.15 (88.66

]

Auffallung: Schotter, Splitt, Sand,
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0.65 (88.16

E

Auffullung: Schluff, Sand, mitteldicht,
grau-braun, feucht

1.40 (87.41)

Fein- bis Mittelsand, stark schiuffig,
kiesiger Mergel, mitteldicht, grau-braun,
erdfeucht

e 1.70(87.11
verwitterter Grinsandmergel, halbfest-fest,
heligriin, erdfeucht, kein weiterer

Bohrfortschritt
1.80 (87.01

[ 3
[ 3
[
[ 3
[
[
L4
[
[
L
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Bohrung durchgefithrt am:
30.01.2026

RKS 3

+88,67 m NHN

G3-10 0.25
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G3-40 1.80

G3-50 2.00

Auffillung: Betonpflaster
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(221111}

0.25 (88.42

|

Auffaliung: Schotter, Bergematerial,
Sand, dicht, dunkelgrau-grau, erdfeucht

0.55 (88.12)

Schluff, schwach feinsandig, schwach
tonig, steif, grau-braun, erdfeucht

verwitterter Mergel, halbfest-fest,
aliv-grau, erdfeucht, kein weiterer
Bohrfortschritt
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Bohrung durchgefiihrt am:
30.01.2026
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2.0 (85.30)

3.0 (84.30)

DPM 4
+87,30 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20 25 30
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Bohrung durchgefuhrt am:
30.01.2026
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+87,48 m NHN
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Bohrung durchgefihrt am:
30.01.2026

RKS 6

+87,64 m NHN

G6-10 0.03,—

Gé-20 0.60

Ge-30 1.20
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OPEN-END-TEST (USBR-Formeln, Denver Colorado 1963)

™ Formelzeichen:
Q= konstante Wasserzugabe {m3/s] bzw.
&y T N versickerte Wassermenge [m:'ls') bei fallender Druckhdhe
L il H = h, = ErhGhung des Wasserstandes gegentber
b, dem Ausgangswasserspiegel
- {oberhalb des Grundwassers
T = Bohrlochsohle bis FilthShe)
6= Rohrradius
3 o= Bohrlochradius
L L= Filterstrecke, bei fallender Druckhshe
| = mittlere Linge der Filterstrecke
1
’ 2| firl 2 10 LN gilt:
21

Q L
kK, = . o =
BT [:"‘ P __J
farL < 10 LN gilt:

”“*“g-—‘*-—-. L = A EN
e Em LW 2, +\|1 +(z.r,) :I

Projekt: ~ Unna, ErschlieBung Bplan 008 Am Freizeitbad

Datum: 30.01.2026

AG: KIB

Daten
Punkt: VS in RKS 3 Filterlange [m] 1,000

Bohrlochtiefe [m]: 2,000
Versickerungsstrecke: "-1 bis -2" Bohrlochradius [m] r, 0,020
Bodenart: Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig

zur Tiefe verwitterter Mergel
Ablesungen [m]
Ablesung  Q[m7s] L [m] H [m] Ah stath;  endh, | Zeit[s] ks
1 0,0000000 1,09 1,10 0,03 0,90 0,93 1800 1,12E-08
Mittelwert k¢ %] 1,12E-08

Bemerkungen:
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Freigegeben: 06.03.2026 i.A. Georgios Malioukas Customer Service.

Erstellt: 06.03.2026 i.A. Mareike Krampe Customer Service.

Unna B-Plan Nr. 8 Massen Priifbericht Nr. 7897833 Seite 2 von 2
6600 RG Auftrag Nr. 7737366 06.03.2026
Probe 260210426 Probenmatrix Stralenaufbruch
RKS 6-1 Asphalt
Eingangsdatum: 27.02.2026  Eingangsart von lhnen Ubersendet
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Fluoren mg/kg < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg 0,28 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg 0,20 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,24 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg < 0,05 0,05 DIN 1ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg 0,07 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Summe PAK gesamt mg/kg 1,67 DIN ISO 18287 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 19747 2009-07

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz geméR den
oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter
https://sgs-institut-fresenius.deffileadmin/Media/Allgemein_Unternehmen_Karriere/Akkreditierungen_Zulassungen/laborstandortkuerzelsgs.
pdf

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Aligemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistunqsn erstellt, die unter ht!B_s://www.sgs.com/de-de/agb zuFénglich
sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument digital ibermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hnngewnesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kundep gegendiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von inren insoweit bestehenden Rechten und
Pﬂit:,l.t\tgn.t Jedrg nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts oder des dufleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde{.r&ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
n diesem Falle geben die Erkenntnisse keine'garanlie fur den représentativen Charakter der Probe bezuglich Irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tbernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).




116RYD1SHI049G YD11BPIOLS UIBJOS UBPINM

2149mIeN|] Jap SIMZURIY UBPUBYILRq B1( "UBINISNZUID |4-Wd Sie € 213qe) | abejuy Ag3 gewab ‘Isi jewajely ajydnsajun seq :bunynjsuisywesag spuslansay

<0-Wa 700 200 200 20’0 100 Uy 1/6r 811-80d Pun *add
Jwesah|

=0- W8 z £90'0 ybd  auneyiydeudiaw

pun ueyiyden|

+04-Wd 0z 8¢ gl €0 70 1BLZ0 1/6d Svd
«0-W8 oo 078 091 051 (012) 001 01> 1/6r Huig]

+0- W8 [€01z'o 900> 161 Zunmey L

+0- W8 1'o €0'0> /61 Ld2aIs 23D
+0-W8 082 051 i3 i3 (Lg) 0z 5> 161t 129N
«0-We 4 0LL oLl 0¢ oz 8 1/6r Jajdny|

«0- WG 0€s 062 05l Sl (61101 5> 1/6r Jwesaf 'woiyy

+0 - g Sl oL € € me 1> 1/6r wnjwpes
<0 - e 0Ly 052 06 g (ev) €z 5> 1/ =a]

L4-Wa 0oL ] 174 zl (els o1 /64 uzsly|

0-Wa 000°L oSy i34 052 052 052 052 ilx4 3 1/6w 1eans
‘uavbiyenia

Vamsbunianuang 10shd 000z 00 - 5 056 ok wo/sr ’ EEEMVEF|
Jayasyizadsyjols, . +Ed-We 0'ZL-8'g §6-59 §6-99 §'6-99 9' ,Ham-Hd
ajamien)3

0-Wg oL € € € 1 3 L L Uy 6y/buw 1X03

0-W8 5'0 51’0 s1'0 S0 1'0 500 600 500 €'0> 63/6w  811-92d pun®gad

0-Wg oe 6 9 9 9 € € € Uy Byy/Bwi 07 Mvd

0-Wg €0 €0 €0 50'0> 651/6w uaikd(ejozuag

+0-Wg 000z 009 009 009 009 oLt 6sf/Bus " azsmammm;:mz%

«0-Wg 000t 00e 00e 00E 00e ey Byi/Buw JT— mz%

«04-Ng 5 S S 5 L L | L z'z %W 204

0-Wg 00Z"L 00e 00¢ 00¢ 00e 002 051 09 fev 6oy/Bw Huiz|

0-Wg L z z 4 L L L ] Z'0 Byy/Bur wnineyy)

0-Wg 5 90 9'0 90 9'0 £0 €0 4! 1'0> Boy/Bw Jagusyoany)

0-we 0se 00l 00t 00l 00L 172 05 St 8L /6w 192N

0-We oze 08 08 08 08 09 14 0z 24 /6w Jagdny]

0-Wg 009 0zl ozt ozl 0zL 00L 09 0e 43 Boy/Bui 1wesas ‘woy)|

0-We oL z 14 [4 | 'L L 70 €0 Byy/Bui wnjwpey

0-Wa 0L 7L 071 o7l o7t 0oL oL oy foz Byy/bw 1218

0-Wg osL 11 07 o7 0z 0z 0z oL 6 Bot/6w ussly
1JaM}J0)53Sa4

JNISpuULISAqP W

0-Wg 05sa 05519 06 519 0551 oLsiq oLsig oL siq oLsig (m] %-="10A syssnessuy

JUOL L HMIYOS fwya ,pues| u__..v..”u_u“v_..eu
1en)g 14-ng 2d-08 14-08 04-08 £+0-98 0-08 0-08 0-98 suqetan wia eleueleg
yoisisa4| «04-N8 Z4-w8 L4-Wa L04-Wa 0-WE o-na 0-wa ong]  eBuURPRSISUD

unnpyny 0q04d euun ipeis :apuny
\Eu_._unuw._m L-dN 9C02°€0°90 A 7€8L68L N Yauegynid
Bunjsamsny pequazialq wy - ooy ueydg ‘euun eloud

HEWS YNNA

gii

inbiabbeg pun jeliajewuapog nj 3149M|BLIIRH € 3113qe] - | 96BIUY - (AG3 - Bunup.iolaAjjoisneqziesi3) gewab funyiamag



_INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45698 Herten Prijfbericht 7897834

KIB Unna GmbH
ViktoriastralRe 25a
59425 Unna

Auftrags Nr. 7737366 s
Kunden Nr. 10179817 (( DAKKS

ar. Deutsche
Mareike Krampe 35‘.!“[?{'1‘}3;“35‘3‘:"*
Telefon +49 172 839 7834

Fax -

Mareike. Krampe@sgs.com

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

Herten, den 06.03.2026

Ihr Auftrag/Projekt: Unna B-Plan Nr. 8 Massen
Ihr Bestellzeichen: 6600 RG

Prifzeitraum von 27.02.2026 bis 06.03.2026
erste laufende Probenummer 260210427
Probeneingang am 27.02.2026

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Mareike Krampe
Customer Service

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH l

i.V. Katja GroRmann
Customer Service

Seite 1 von 5

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Freigegeben: 06.03.2026 i.A. Georgios Malioukas Customer Service.

Erstellt: 06.03.2026 i.A. Mareike Krampe Customer Service.

Member of the SGS Group (Socleté Générale de Survelllance)

Die isse beziehen sich lieBlich auf die und den Zeitpunkt der Durchfithrung der Prifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die

li und unserer und Gutachten zu sowie deren g in sonstigen Fallen bedtrfen unsarer
schriftlichen Genehmigung.
Dr Tomasz P Joachim Hofken, i i Malcolm Reid, Sitz der in, HRB 21543
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Erstellt: 06.03.2026 i.A. Mareike Krampe Customer Service.
Freigegeben: 06.03.2026 i.A. Georgios Malioukas Customer Service.

Unna B-Plan Nr. 8 Massen Priifbericht Nr. 7897834 Seite 2 von 5
6600 RG Auftrag Nr. 7737366 06.03.2026
Probe 260210427 Probenmatrix StralRenaufbruch

MP-1 Tragschicht/Aufflllung

Eingangsdatum:

Parameter

27.02.2026

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung
Trockensubstanz
TOC

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschluf
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

PAK (EPA) :

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

Masse-%
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Eingangsart

Ergebnis

92,6
22

20
0,3
12
28
18
<01
0,2
48

170
43
<0,3

<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,08

von lhnen Ubersendet

Bestimmungs-
grenze

0.1
0,1

N

A 00 2= =20NDN
N =

10
10
0,3

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

Methode

DIN 19747
DIN EN 14346
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170

DIN EN ISO 12846

DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN I1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN I1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN I1SO 18287
DIN I1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN 1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Freigegeben: 06.03.2026 i.A. Georgios Malioukas Customer Service.

Erstellt: 06.03.2026 i.A. Mareike Krampe Customer Service.

Unna B-Plan Nr. 8 Massen Priifbericht Nr. 7897834 Seite 3von 5
6600 RG Auftrag 7737366 Probe 260210427 06.03.2026
Probe MP-1 Tragschicht/Auffillung
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 1563 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - DIN EN 17322 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Freigegeben: 06.03.2026 i.A. Georgios Malioukas Customer Service.

Erstellt: 06.03.2026 i.A. Mareike Krampe Customer Service.

Unna B-Plan Nr. 8 Massen Priifbericht Nr. 7897834 Seite 4 von 5
6600 RG Auftrag Nr. 7737366 06.03.2026
Probe 260210427|EL7 Probenmatrix Stralenaufbruch
MP-1 Tragschicht/Aufflllung
Eingangsdatum: 27.02.2026  Eingangsart von lhnen Ubersendet
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Schiitteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 9,6 DINENISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 182 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Sulfat mg/l 37 1 DIN EN ISO 10304-1 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l 0,016 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l 0,008 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/i < 0,00003 0,00003 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/t < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
PAK im Eluat :

Naphthalin ug/l 0,067 0,004 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin ug/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
2-Methylnaphthalin ug/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen ug/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen Mg/l 0,064 0,004 DIN 38407-39 HE
Fluoren ug/l 0,016 0,004 DIN 38407-39 HE
Phenanthren ug/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Anthracen ug/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen ugh 0,11 0,004 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/t 0,088 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Chrysen pgll < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen pgll < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen ug/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren ug/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/t < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  pgl/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA  pg/l 0,345 HE
Summe PAK 15 ug/! 0,278 HE
Summe Naphthalin, ug/l 0,067 HE

Methylnaphthaline
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Freigegeben: 06.03.2026 i.A. Georgios Malioukas Customer Service.

Erstelit: 06.03.2026 i.A. Mareike Krampe Customer Service.

Unna B-Plan Nr. 8 Massen Priifbericht Nr. 7897834 Seite 5von 5
6600 RG Auftrag 7737366 Probe 260210427EL7 06.03.2026
Probe MP-1 Tragschicht/Auffiillung
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 52 ugfl < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 101 uoll < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 118 wgll < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 138 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 153 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 180 Mg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
Summe PCB Mg/l - HE
nachgewiesen

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 19529 2015-12

DIN 19747 2009-07

DIN 38407-37 2013-11

DIN 38407-39 2011-09

DIN 38414-17 2017-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 15936 2012-11

DIN EN 16170 2017-01

DIN EN 16171 2017-01

DIN EN 17322 2021-03

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 2009-07 Bestimmung von geldsten Anionen mittels Flissigkeits-lonenchromatographie
DIN EN ISO 10523 2012-04

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fiir Wasserproben eingesetzten

Konservierungsmittels Bromat.

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN EN ISO 17294-2 2017-01

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemat den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
https://sgs-institut-fresenius.de/fileadmin/Media/Allgemein_Unternehmen_Karriere/Akkreditierungen_Zulassungen/laborstandortkuerzelsgs.
pdf

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Aligemeinen Geschéftsbedingungen fiir Dienstleistur)%?n erstellt, die unter https://www.sgs.com/de-de/agb zugénglich
sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen _Regglungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument digital tibermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hlngewmsen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kundep gegeniiber vérantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pﬂicﬁtgn.thdrg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des &ufleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechiswidrig. Ein Verstot kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den représentativen Charakter der Probe bezuglicl |rgaen(1welcher Waren und beziehen sich ausschliefilich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft ibernimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatszchlich entnommen wurde(n).
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Erstellt: 06.03.2026 i.A. Mareike Krampe Customer Service.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45699 Herten

KiB Unna GmbH
ViktoriastraRe 25a
59425 Unna

Herten, den 06.03.2026

Ihr Auftrag/Projekt: Unna B-Plan Nr. 8 Massen
lhr Bestellzeichen: 6600 RG

Prifzeitraum von 27.02.2026 bis 06.03.2026
erste laufende Probenummer 260210428
Probeneingang am 27.02.2026

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Mareike Krampe
Customer Service

INSTITUT
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Priifbericht 7897835
Auftrags Nr. 7737366
Kunden Nr. 10179817 (( DAKKS

- Deutsche
: Akkreditierungsstelle
Mareike Krampe D-PL—lAllS-Dgs-;‘O

Telefon +49 172 8309 7834
Fax -
Mareike.Krampe@sgs.com

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
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i.V. Katja Grolmann
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Freigegeben: 06.03.2026 i.A. Georgios Malioukas Customer Service.

Erstellt: 06.03.2026 i.A. Mareike Krampe Customer Service.

Probe 260210428
MP-2 Boden
Eingangsdatum:

Parameter

27.02.2026

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung
Trockensubstanz
TOC

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschlufl
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Thallium

Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

PAK (EPA) :

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

Masse-%
Masse-% TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Eingangsart

Ergebnis

86,8
<01

10
<0,2
16

14
<0,1
<0,2

39

47

<10

<03

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0.1
0,1

Iy

N =

10
10

0,3

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

Stralenaufbruch

von lhnen tbersendet

Methode

DIN 19747
DIN EN 14346
DIN EN 15936

DIN EN 13657
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170
DIN EN 16170

DIN EN ISO 12846

DIN EN 16171
DIN EN 16170

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN SO 18287
DIN ISO 18287
DIN iSO 18287

Lab Beurteilung

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Unna B-Plan Nr. 8 Massen Priifbericht Nr. 7897835 Seite 3von 5
6600 RG Auftrag 7737366 Probe 260210428 06.03.2026
Probe MP-2 Boden
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 17322 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - DIN EN 17322 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Unna B-Plan Nr. 8 Massen Priifbericht Nr. 7897835 Seite 4 von 5
6600 RG Auftrag Nr. 7737366 06.03.2026
Probe 260210428|EL7 Probenmatrix StralRenaufbruch
MP-2 Boden
Eingangsdatum: 27.02.2026  Eingangsart von |Ihnen iibersendet
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Eluatuntersuchungen :
Schiitteleluat 2:1 (EL7) DIN 19529 HE
pH-Wert 8,0 DIN EN ISO 10523 HE
Elekir.Leitfahigkeit uS/cm 252 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)
Sulfat mg/l 27 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Metalle im Eluat :
Arsen mg/l < 0,005 0,005 DIN ENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksiiber mg/l < 0,00003 0,00003 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/l < 0,00006 0,00006 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mgl/l < 0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE
PAK im Eluat :
Naphthalin pg/t < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
1-Methylnaphthalin pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
2-Methyinaphthalin yg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen pgll < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Fluoren pgll < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Phenanthren [ite]]] 0,007 0,004 DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/t < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen ugfi 0,010 0,004 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/ 0,008 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)anthracen Hg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Chrysen ug/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen ug/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen ug/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren ug/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/! < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren g/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA g/l 0,025 HE
Summe PAK 15 ugll 0,025 HE
Summe Naphthaiin, Mg/l - HE

Methylnaphthaline
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Unna B-Plan Nr. 8 Massen Priifbericht Nr. 7897835 Seite 5von 5
6600 RG Auftrag 7737366 Probe 260210428EL7 06.03.2026
Probe MP-2 Boden
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

PCB im Eluat :

PCB 28 pg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 52 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 101 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 118 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 138 Mg/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 153 yght < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
PCB 180 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-37 HE
Summe PCB ugl/l - HE
nachgewiesen

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 19529 2015-12

DIN 19747 2009-07

DIN 38407-37 2013-11

DIN 38407-39 2011-09

DIN 38414-17 2017-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 15936 2012-11

DIN EN 16170 2017-01

DIN EN 16171 2017-01

DIN EN 17322 2021-03

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN I1SO 10304-1 2009-07 Bestimmung von gelosten Anionen mittels Flissigkeits-lonenchromatographie
DIN EN I1SO 10523 2012-04

DIN EN I1SO 11885 2009-09

DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des flir Wasserproben eingesetzten

Konservierungsmittels Bromat.

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN EN ISO 17294-2 2017-01

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefihrt unter
https://sgs-institut-fresenius.de/fileadmin/Media/Allgemein_Unternehmen_Karriere/Akkreditierungen_Zulassungen/laborstandortkuerzelsgs.
pdf

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter httgs:/lwww.sgs.com(de-gle/agb zugénglich
sind. Es wird ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument digital bermittelt wird, ist es als Original im Sinne'der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgesteliten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Giberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kundey gegentber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pﬂit:IJ.'m(ain.t Jedrg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des &uReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstof8 kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier}daEelegn‘en Erkenntnisse {die "Erkenntnisse") beziehen, wurde‘_n%ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den reprasentativen Charakter der Probe beztiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft ibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



