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1 Allgemeines

1.1 Aufgabenstellung

Die ENOTHERM GmbH wurde mit der Erstellung des 6ffentlich-rechtlich geforderten Schallschutznach-
weis fur die Erweiterung der Karl-Brauckmann-Schule in Holzwickede beauftragt.

Nachzuweisen ist der erforderliche Schallschutz zwischen den schitzenswerten Raumen, der Schall-
schutz gegen AulRenlarm und der Schutz gegen Larm aus haustechnischen Anlagen.

Die folgenden Seiten beschreiben die genehmigungsféhige bauakustische Planung fir das Schulge-
baude.

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um ein eingeschossiges Schulgebaude, bestehend aus mehreren
Gebaudeteilen. Der obere Abschluss des Gebaudes wird mit Flachdachern (Massiv- und Holzbau) und
Pultdachern (Holzbau) ausgefuihrt. Das Grundstiick des Vorhabenbereichs wird der Gebietseinstufung
»2Allgemeines Wohngebiet* zugeordnet.

1.2 Grundlagen

= Planunterlagen und Angaben des Blros Lindner Lohse Architekten BDA
- Grundriss Kellergeschoss (Stand: 11.06.2024)
- Grundriss Erdgeschoss (Stand: 17.05.2024)
- Schnitte (Stand: 17.05.2024)
- Ansichten (Stand: 17.05.2024)
- Lageplan (Stand: 17.05.2024)
- Grundrissausschnitt Geb&ude C (Stand: 18.06.2024)

- Skizze / Vorabzug der Raumtrennwénde Klassen — Variante 1 und Variante 2 (Stand:
27.01.2025)

= Fragenkatalog Bauakustik

= Verkehrsdaten fur die Stralen ,Autobahn A1 und ,Massener Stral3e“ abgerufen Uber die Strafenin-
formationsbank NRW (https://www.nwsib-online.nrw.de)

» Flachennutzungsplan der Gemeinde Holzwickede (Stand: 31.03.1999)

1.3 Gesetze, Normen und Regelwerke

Detaillierte Angaben zu Gesetzen, Normen und Regelwerken finden sich in Anlage 1 zum Nachweis.

1.4 Formelzeichen

Detaillierte Angaben zu Formelzeichen finden sich in Anlage 1 zum Nachweis.
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1.5 Angaben zum Berechnungsverfahren

Der folgende Bericht basiert auf den Berechnungsverfahren der DIN 4109-2.

Fur Einzelfragestellungen, wie z.B. die Beriicksichtigung von Fahrstiihlen, werden weitere Regelwerke
(bei Fahrstuhlen z.B. die DIN 8989) verwendet.

Die folgenden Berechnungen beinhalten nur die Nachweise zum Schutz der Nutzung im umbauten Raum,
AulBenbereiche werden hier nicht berticksichtigt.

Bauakustische Berechnungen erfolgen mit dem KS-Schallschutzrechner in der aktuellen Version.

Weitere Angaben zum Berechnungsverfahren befinden sich in Anlage 1 zum Nachweis.

1.6 Baukontrollen
Die Durchfiihrung der erforderlichen Baukontrollen sollte die Bauleitung vor Baubeginn mit uns abstim-
men. Die erste Baukontrolle sollte noch wéahrend der Rohbauphase erfolgen.

Wir weisen ausdrticklich darauf hin, dass eine Baukontrolle nach der Fertigstellung des Bauvorhabens
nicht mehr zuléssig ist und dann eine Erstellung der bendtigten Bescheinigungen nicht moglich ist. In
diesem Fall ist das weitere Vorgehen mit der Genehmigungsbehdrde abzustimmen.

Weitere Angaben zu Baukontrollen finden sich in Anlage 1 zum Nachweis.

1.7 Spektrum-Anpassungswerte

Detaillierte Angaben zu Spektrum-Anpassungswerten befinden sich in Anlage 1 zum Nachweis.

2 Anforderungen an den Schallschutz

2.1 Rechtliche Hintergrinde

Detaillierte Ausfiihrungen zu den rechtlichen Hintergriinden finden sich in Anlage 1 zum Nachweis.

2.2 Vereinbartes Schallschutzniveau
Mit dem Bauherrn wurde das folgende Schallschutzniveau vereinbart:

= Mindestschallschutz gemal DIN 4109-1 fir den Schallschutz gegen Aul3enlarm
» Mindestschallschutz gemafR DIN 4109-1 fir den Schallschutz fir die Trennbauteile

Abweichende Anforderungen wurden nicht vereinbart.

ANMERKUNG: Markplatze

Die neu entstehenden Marktplatze in den Gebauden B und C sollen vorwiegend zu Unterrichtszwecken
genutzt werden. Fur die Trennwande gilt somit die gleiche Anforderung wie bereits bei der Nutzung im
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Bestand. Fir die Turen zwischen Markplatz und Unterrichtsraumen ergeben sich allerdings neue Anfor-
derungen, da es sich nun um Tidren zwischen Unterrichtsrdumen untereinander handelt.

Sollte eine laute Nutzung in den Markplatzen stattfinden, findet diese nach aktuellem Kenntnisstand nicht
parallel mit der Unterrichtsnutzung in den angrenzenden Raumen statt.

Der vorliegende Bericht berlicksichtigt keine eventuell vorhandenen arbeitsrechtlichen Anforderungen.
2.3 Malgeblicher AuRenlarmpegel

2.3.1 Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

Detaillierte Ausfuihrungen zur Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen finden sich in Anlage 1 zum
Nachweis.

2.3.2 Lageplan

Die Lage des Bauobjektes im maf3geblichen Umfeld ist der nachstehenden Abbildung zu entnehmen.

il
riandstr & =
o =
“Berliner Allee:
a'g = girchstrabe Be
straBe” Q.
LOSE\Y il (] T
h . 2 i
~ Platz won g '3
L Loy erse ]
=, 1012 =
] : A
L w ,33_ Dphe\'d
LR :
u - =T .I.e.'g.g‘-"
g e g
2 B Ty Z
3 = e
w b
(3 %
%
il
3 Haup 2
i anngweq sty
[ngcher™ Parkplatz
R (Schule)
. &%
x¥ <& @
& & &
'{:‘. ‘?‘ {;\-
7 @
Q O, 6"3
Iy s
i’ £
g
% Winkelstr, & /
uw A
¥ & g //.//

Abbildung 2.3-1 Lageplan, genordet, mit Kennzeichnung der wesentlichen immissionsrelevanten Schallquellen (Quelle: GEO-
portal. NRW)
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Eine Nutzung in der Nacht ist nicht vorgesehen (Schulgebaude). Somit werden nachfolgend nur die Beur-
teilungspegel fir den Tag ermittelt.

2.3.3 StraRRenverkehr

Fir die Larmquelle Stra3enverkehr sind folgende Straf3en relevant fiir das geplante Bauvorhaben.

= Autobahn Al
= Massener Stralie (Kreisstrale K31)

= |m Bruch (Stadt- bzw. Gemeindestral3e)

Der Beurteilungspegel aus StraBenverkehr wird gemanR DIN 4109-2 mithilfe des Nomogramms geman
DIN 18005-1 abgeschatzt. Auf eine Ermittlung des Aul3enlarmpegels in der Nacht wird verzichtet, da eine
Nutzung — hier Schule — in der Nacht nicht vorgesehen ist.

Die Verkehrsdaten fir die Stra3en ,Autobahn A1 und ,Massener Stral3e“ aus dem Jahr 2021 wurden von
der StrafBeninformationsbank NRW abgerufen. Fir eine prognostizierte Erhéhung des Verkehrs wird die
durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke um 0,5 % pro Jahr bis zum Jahre 2035 erhoht.

Fur die Stral3e ,Im Bruch® liegen nach telefonischer Ricksprache mit der Gemeinde Holzwickede (Fach-
bereich IV / Technische Dienste) keine Verkehrsdaten vor. Aus diesem Grund wird die durchschnittliche
tagliche Verkehrsstarke abgeschatzt.

Fur die Ermittlung der Beurteilungspegel werden die folgenden Verkehrsstarken und Abstande zwischen
den Strafen und dem néchstgelegenen Fenster (schutzbedurftiger Raum) angesetzt.

Autobahn Al

Verkehrsdaten gemaf Stral3eninformationsbank NRW: DTVa021 = 97.000 Kfz/24h
Hochrechnung + 0,5 % Verkehrszuwachs pro Jahr bis 2035: DTVao3s = ca. 103.790 Kfz/24h

Abstand zwischen StralRe und nachstgelegenen Fenster: s=ca. 480 m

Massener StralRe (Kreisstrale K31)

Verkehrsdaten gemaf Stral3eninformationsbank NRW: DTVao021 = 3.205 Kfz/24h
Hochrechnung + 0,5 % Verkehrszuwachs pro Jahr bis 2035: DTVao3s = ca. 3.430 Kfz/24h

Abstand zwischen StralRe und nachstgelegenen Fenster: s=ca. 150 m

Im Bruch

Annahme der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstérke: DTV = 1.000 Kfz/24h
Abstand zwischen StralRe und nachstgelegenen Fenster: s=ca.50m
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Aufgrund der zulassigen Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h (abgerufen Uber Google Street View) wird
bei der Ermittlung des Beurteilungspegels eine Korrektur von — 2,5 dB(A) berticksichtigt.

Aus den angesetzten Verkehrsstarken, Abstanden und Korrekturen fir Sonderfalle ergeben sich gemar
DIN 18005-1 folgende Beurteilungspegel fir den Tag:

= Autobahn Al: Litac = 61,5 dB(A)

= Massener Stralie: Litac = 52,5 dB(A)

* |m Bruch: Litac =49,0-2,5=46,5dB(A)
ANMERKUNG:

Bei der angesetzten Verkehrsstarke fur die Stral3e ,Im Bruch® handelt es sich um eine Abschétzung. Fur
eine genaue Aussage Uber die vorliegenden Larmimmissionen aus Stral3enverkehr wére eine Verkehrs-
zahlung oder Messung erforderlich.
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2.3.4 Parkplatzlarm
Die Bericksichtigung von Parkplatzlarm als besondere Form des Verkehrslarms ist nicht eindeutig in der

Norm geregelt. Da dieser jedoch eindeutig dem Auf3enlarm zuzuordnen ist, wird er im Folgenden berick-

sichtigt.
Gemal aktueller Planung sind 22 Stellplatze, die als Mitarbeiterparkplatze dienen, vorgesehen.
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Abbildung 2.3-3 Parkplatz Schule — Ausschnitt aus Lageplan des Buros Lindner Lohse Architekten mit Lage der Stellpléatze
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Die Ermittlung der Emissionen infolge der vorhandenen Stellplatze wird in Anlehnung an die Parkplatz-
larmstudie 2007 mit dem zusammengefassten Verfahren abgeschétzt. Fur die Berechnungen werden
22 Stellplatze fur den Parkplatz Schule zu Grunde gelegt.

Fir die Frequentierung der Stellplatze werden folgende Bewegungen (Zu- und Abfahrten) pro Stellplatz
am Tag berucksichtigt:

= Parkplatz Schule: 4 Bewegungen pro Stellplatz am Tag (Annahme)
Die Nacht wird nicht berlicksichtigt.

Die Zuschlage Kpa und K — fur die Parkplatzart ,Besucher- und Mitarbeiterparkplatze — werden zu 0 dB(A)
und 4 dB(A) gemal Parkplatzlarmstudie, Tabelle 34 gewahlt. Unter Annahme einer Parkplatzoberflache
aus Betonsteinpflaster (Fugen > 3 mm) wird zudem ein Zuschlag von 1 dB(A) beriicksichtigt. Die Pegeler-
hohung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs Kp ermittelt sich geman Parkplatzlarmstudie in Ab-
hangigkeit von der Anzahl der vorhandenen Stellplatze.

Fur den Abstand zwischen Schallquelle (Parkplatz) und Immissionsort (nachstgelegenes Fenster schutz-
bedurftiger Raum) werden ca. 7 m angesetzt.

Die Eingangsdaten fir die Berechnung sowie der ermittelte Schallleistungspegel und Schalldruckpegel
sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 2.3-1:  Zusammenstellung der Berechnungsgrundlagen und Ergebnisse

haufigkeit N leistungspegel druckpegel
Zeitraum
(Bewegung pro Stell- | Kpa Ki Kstro Ko Lw Lp
platz und Stunde) | 4g(a) | gB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A)
Parkplatz Schule: 22 Stellplatze
Tag (6:00 - 22:00 Uhr) 0,25 0 4,0 1,0 2,78 78,2 53,3
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2.3.5 Gewerbe

Fur die Ermittlung des mal3geblichen AuRenlarmpegels fur den Gewerbelarm wird im Regelfall der Im-
missionsrichtwert gemafl TA Larm fur die jeweilige Gebietskategorie angesetzt.

Gemal Ricksprache mit der Gemeinde Holzwickede (Fachbereich IV / Technische Dienste) liegt fur den
Vorhabenbereich kein Bebauungsplan vor. Das Grundstuck der Schule ist gemaR Flachennutzungsplan
der Gemeinde Holzwickede von Wohnbauflachen umschlossen. In Anlehnung an den Flachennutzungs-
plan wird bei der Ermittlung des maligeblichen AulRenlarmpegels die Gebietseinstufung ,Allgemeines
Wohngebiet* berticksichtigt.

Art der baulichen Nutzung gem@B3 § 5 Abs. 2 Nr. 1 BauGB

Wohnbaufldche

Gemischte Baufldche

Gewerbliche Bauflache

oo EE
/

Sonderbaufldche

| Einrichtungen und Anlagen zur Versorgung, Fldchen fiir den
| Gemeinbedarf gemdB § 5 Abs. 2 Nr. 2 BauGB

Flachen fir den Gemeinbedarf

Abbildung 2.3-4 Ausschnitt aus dem Flachennutzungsplan der Gemeinde Holzwickede mit Kennzeichnung des Vorhabenbe-
reichs

Tabelle 2.3-2 Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm
Gebietsart Zeitraum Immissionsrichtwert in dB(A)
tags 55
Allg. Wohngebiet, Kleinsiedlungsgebiet
nachts 40

Hierbei ist darauf zu achten, dass auch die technischen Anlagen am eigenen Geb&ude die Vorgaben der

TA Larm einhalten. Dieser Nachweis ist vom jeweiligen Anlagenbauer zu erbringen.
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2.3.6 Zusammenstellung der Beurteilungspegel und mafl3geblichen AufRenlarmpegel

Eine Nutzung in der Nacht ist nicht vorgesehen. Somit werden die Beurteilungspegel fiir den Tag bei der
Ermittlung des mafigeblichen AulRenlarmpegels bertcksichtigt.

Der mal3gebliche Beurteilungspegel des Aul3enlarms ergibt sich damit gemaf folgender Tabelle.

Tabelle 2.3-3 MaRgeblicher Beurteilungspegel des AuRenléarms fiir die unterschiedlichen Fassaden am TAG
Immissionsquelle A-bewerteter Beurteilungspegel Lia
in dB
Fassadenausrichtung
Zwischenbe-
Nord Ost Sud West reich Gebaude
BundC

Autobahn A1 - -
Abschlag fiir offene Bebauung: — 5 dB 61,5 61,5 61,5 615-5=565 | 615-5=565
Massener Strale - -
Abschlag fiir offene Bebauung: — 5 dB 52,5 52,5 52,5 525-5=415| 825-5=475
Im Bruch - -
Abschlag fiir offene Bebauung: — 5 dB 46,5 465-5=41,5 46,5 46,5 465-5=415
Parkplatz Schule _ _ -
Abschiag i offene Bebauung: - 5 dB 53,3-5=483 | 53,3-5=483 53,3 53,3 53,3-5=483
Gewerbe 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0
Summenzuschlag +3 +3 +3 +3 +3
MaRg. AuBenlarmpegel (TAG) 67 66 67 64 63
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Nachfolgend sind die maf3geblichen AuRenlarmpegel aus Verkehr (Stral3en und Parkplatze) und Gewerbe
dargestellt.
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2.4 Anforderungen an die Luftschalldammung der Aul3enbauteile nach DIN 4109

Die Anforderung an die Luftschalldammung von AulRenbauteilen ergibt sich gema&f DIN 4109-1 Abschnitt

7 wie folgt:

R'y ges. = La — Krqumart = 30 dB  fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in

Tabelle 2.4-1 Korrekturwerte Kraumart flr die Raumnutzung

Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Biroraume und Ahnliches

Raumnutzung Korrekturwert Kraymart in dB
Unterrichtsraume und Ahnliches 30
Biiroraume und Ahnliches 35

Tabelle 2.4-2 Anforderungen an die Luftschallddmmung der AuRenbauteile (Erforderliches Schallddmm-MaR)

Erforderliches Schalldamm-MalR R'y,ges.

Fassadenausrichtung Mangebllchelr AuRenlarmpegel L, in dB

in dB(A) . . .

Unterrichtsraume Bliroraume

Nord 67 37 32
Ost 66 36 31
Sid 67 37 32
West 64 34 30
Zwischenbereich Gebaude B und C 63 33 30
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2.5 Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz im Geb&ude

Tabelle 2.5-1 Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz fiir Schulen und vergleichbare Einrichtungen (Anm.: zu den
»ahnlichen Rdumen® gehdren auch Raume mit einem erhdhten Ruhebediirfnis (z.B. Schlafraume))

Mindestschallschutz el
schutz
Bauteile DIN 4109-1 individuell
R'w L'nw R'w L'nw
in dB in dB in dB in dB
Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder &hnlichen Rdumen 255 <53
s Decken unter Fluren =55 <53
e
§ Decken z.wiS(.:'hen Unterrich'tsréumep oper éhnli(.:hen"Réumen unq Llauten“ Rdumen > 55 <46
(z.B. Speiseraume, Cafeterien, Musikraume, Spielerdume, Technikzentralen)
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und z.B. Sporthallen, Werkrdumen 260 <46
Wénde zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen untereinander und zu Fluren 247 -
@ Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und Treppenhausern 252 -
e
2 Wénde zyviscpen Unterricht'sréumer? oqer éhnlichen f{éumen und.,,lauten“ Raumen > 55 i
(z.B. Speiseraume, Cafeterien, Musikraume, Spielerdume, Technikzentralen)
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und z.B. Sporthallen, Werkrdumen 260 -
s |Turen zwischen Unterrichtsraumen oder &hnlichen Raumen und Fluren 232 -
é Tiiren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen untereinander 237 -
Hinweis:

In DIN 4109-1 sind keine Anforderungen an Treppenlaufe und -podeste bei Schulgebauden und vergleich-
baren Einrichtungen (z.B. Kindertagesstatten) enthalten.

Far Burordume und &hnliche Nutzungen in Schulgeb&uden gibt die DIN 4109-1 keine Anforderungen vor.
Fur Schulgebaude werden lediglich Anforderungen an Bauteile zu Unterrichtsraumen und &hnlichen Rau-
men (Raume mit erhdhtem Ruhebedirfnis, z.B. Schlafraume) beschrieben.

2.6 Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz bei ,,besonders lauten Ra&umen*
Als ,Besonders laute Raume* gemaf DIN 4109-1 Abschnitt 8 gelten Raume,

= in denen fur den Schalldruckpegel des Luftschalls haufig gilt: Larmax> 75 dB und/oder

= in denen haufigere und gréRere Korperschallanregungen stattfinden als in Wohnungen (sowohl Geh-
gerausche als auch Korperschallibertragung von Maschinen oder Tatigkeiten mit starker Kérperschall-
anregung, z. B. in Grof3kiichen).

Beispiele flr ,besonders laute Raume* sind Raume von Handwerks- und Gewerbebetrieben einschliellich
Verkaufsstatten, Gastraume von Gaststéatten, Cafés und Imbissstuben, Raume von Kegelbahnen, Tech-
nikrdaume, Kichenraume von Beherbergungsstatten, Krankenhéusern, Sanatorien, Gaststatten (ausge-
nommen Kleinkichen), klinische Sonderrdume (Kernspintomographie), Schwimmbéder, Spiel- und &hnli-
che Gemeinschaftsraume, Theater, Musik- und Werkrdume, Sporthallen, sofern sie nicht durch anderwei-
tige Regelungen der DIN 4109-1 abgedeckt sind.
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Die Mindestanforderungen gemaf DIN 4109-1 an die Luft- und Trittschalldammung von Bauteilen zwi-
schen ,besonders lauten” und schutzbedurftigen Rdumen sind in der folgenden Tabelle zusammenge-
stellt. Bei der Nachweisfihrung sind neben der Flankenschalliibertragung tber Bauteile auch sonstige
Nebenweglbertragungen, z. B. RLT-Anlagen, zu beriicksichtigen. In vielen Féllen ist eine zusétzliche Kor-
perschallddmmung von Maschinen, Geraten und Rohrleitungen erforderlich.

Tabelle 2.6-1  Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung von Bauteilen zwischen ,besonders lauten® und schutzbe-
duarftigen Raumen

Mindestschallschutz Erhohter Schallschutz
DIN 4109-1 individuell
R'w L'n,w 1.2) R'w L'n,w
Art der Raume in dB in dB in dB in dB
Schalldruckpegel in dB(A) Schalldruckpegel in dB(A)
75 < LAF,max 81 < LAF,max 75 < LAF,max 81 < LAF,max
<80 <85 <80 <85
Raume mit ,besonders lauten gebaudetechnischen Anlagen oder s . .
Anlageteilen =57 > 62 <433 Nicht vereinbart.

1 Jeweils in Richtung der Schallausbreitung.

2) Die fur Maschinen erforderliche Korperschalldammung ist mit diesem Wert nicht erfasst; hierfur sind gegebenenfalls weitere
MaRnahmen erforderlich. Ebenso kann je nach Art des Betriebes ein niedrigeres L'aw notwendig sein; dies ist im Einzelfall zu
Uberprifen. Wegen der verstarkten Ubertragung tiefer Frequenzen kénnen zusétzliche Malnahmen zur Schallddmmung er-
forderlich sein.

3 Nicht erforderlich, wenn gerauscherzeugende Anlagen ausreichend koérperschallgedammt aufgestellt werden; eventuelle
weitere Anforderungen gemaf DIN 4109-1 bleiben hiervon unberihrt.

Im vorliegenden Fall ist von folgenden Randbedingungen und/oder Abweichungen auszugehen:

= Da keine schalltechnischen Angaben zu den geplanten haustechnischen Anlagen (z.B. in den Tech-
nikrdumen in Gebaude B und C) vorliegen, wird davon ausgegangen, dass kein Raum vorliegt, in dem
planmé&Rig ein Schalldruckpegel Larmax Von haufig mehr als 75 dB erreicht wird und somit kein beson-
ders lauter Raum vorhanden ist. Sollte der maximale Schalldruckpegel aus den gewdahlten Anlagen
jedoch groRRer als 75 dB sein, ist dies mit dem Aufsteller des Schallschutznachweis abzustimmen!

= Die gerduscherzeugenden gebaudetechnischen Anlagen sind ausreichend korperschallgedammt auf
den Decken aufzustellen!

2.7 Anforderungen an den Schallschutz der technischen Gebaudeausriistung
Gebaudetechnische Anlagen im Sinne der DIN 4109-1 sind:

= Versorgungs- und Entsorgungsanlagen,

» Transportanlagen,

= fest eingebaute, betriebstechnische Anlagen,
= Gemeinschaftswaschanlagen,

= Schwimmanlagen, Saunen und dergleichen
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= Sportanlagen,
= zentrale Staubsauganlagen
= Garagenanlagen,

= fest eingebaute, motorbetriebene aulRenliegende Sonnenschutzanlagen und Rollladen.

Die gemaf DIN 4109-1 von diesen gebaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Geb&ude verbun-
denen Betrieben in fremden schutzbedirftigen Raumen erzeugten maximal zulassigen A-bewerteten
Schalldruckpegel sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Die jeweils erforderlichen MaRnahmen zur Minderung der daraus erforderlichen Gerauschausbreitung
sind vom Produkthersteller anzugeben.

Tabelle 2.7-1 Maximal zulassige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbedirftigen R&umen, erzeugt von gebau-
detechnischen Anlagen und baulich mit dem Geb&ude mit Unterrichts- und Arbeitsrdumen verbundenen Be-

trieben
Mindestschallschutz Erhohter Schallschutz
DIN 4109-1 individuell
Gerauschquelle Maximal zulassige A-bewertete Schalldruckpegel in Unterrichts- und Arbeitsraumen
in dB
LAF,max,n L LAF,max,n L
Sanitartechnik / Wasserinstallationen (Wasserversorgungs- und <3512 i
Abwasseranlagen gemeinsam) =
Sonstige hausinterne, fest installierte technische Schallquellen der Nicht vereinbart.
technischen Ausristung, Ver- und Entsorgung sowie Garagenan- <35 -
lagen
D Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betdtigen der Armaturen und Gerdate  (Offnen,
SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.
2 Voraussetzungen zur Erfllllung des zulassigen Schalldruckpegels:

- Die Ausfiihrungsunterlagen mussen die Anforderungen des Schallschutzes berticksichtigen, d. h. zu den Bauteilen
missen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

- auBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor Verschlieen bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.

Die Anforderungen an Armaturen und Gerate der Trinkwasser-Installation (und die Festlegungen der Ar-
maturengruppen nach den gemessenen Armaturengerduschpegels Lsp) gemafl DIN 4109-1 sind in der
folgenden Tabelle zusammengestellt. Nach den bauaufsichtlichen Vorschriften bediurfen Armaturen der
Trinkwasser-Installation hinsichtlich des Gerauschverhaltens eines allgemeinen bauaufsichtlichen Prifbe-
richtes, in dem das auf der Armatur anzubringende Prifzeichen — gegebenenfalls mit Verwendungsaufla-
gen und Durchflussklassen — erteilt wird.
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Tabelle 2.7-2 Anforderungen an Armaturen und Geréate der Trinkwasserinstallation

Armaturen

Armaturengerauschpegel Lap fiir
kennzeichnenden FlieRdruck oder Durchfluss in dB

Armaturen-
gruppe

Auslaufarmaturen

Anschlussarmaturen (Geréte Anschlussarmaturen, elektronisch gesteuerte Ar-
maturen mit Magnetventil)

Druckspuler

Spiilkasten

Durchflusswassererwarmer

Lap < 20"

Durchgangsarmaturen (z.B. Absperrventile, Eckventile, Riickflussverhinderer,
Sicherheitsgruppen, Systemtrenner, Filter)

Drosselarmaturen (z.B. Vordrosseln, Eckventile)

Druckminderer

Duschkopfe

Lap <307

Auslaufvorrichtungen, die direkt an die Auslaufarmatur angeschlossen werden,
wie Strahlregler und Durchflussbegrenzer

Lep <15

Auslaufvorrichtungen, die direkt an die Auslaufarmatur angeschlossen werden,
wie Kugelgelenke, Rohrbelufter und
Riickflussverhinderer

Lop <25

1)

bei der Bestimmung der Armaturengerauschpegel im Allgemeinen nicht erfasst.

Gerauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen entstehen (Offnen, SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen u. a.), werden
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3 Nachweisfihrung
3.1 AulRenlarm
3.1.1 Allgemeines

Der Nachweis der Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen erfolgt geméafd DIN 4109-2.

Durch Pegelspitzen oder tieffrequente Larmquellen sind stérende Gerdusche in den schutzbedurftigen
Raumen nicht auszuschlie3en. Diese wurden in dem folgenden Nachweis nicht berlicksichtigt.

Fiar den Nachweis der Aul3enbauteile werden die folgenden Konstruktionen angesetzt.

3.1.2 Bauteilaufbauten

AW _01 - Holzstanderwand mit Aul3enbekleidung (2 16 cm) — Neubau

Aufbau (schematisch) Bezeichnung in(im in kg imelin kmg '/mz
1 |Gipskartonplatte (mindestens erforderlich) 1,25 - -
2 |Installationsebene (mit Hohlraumfillung) 24,0 - -
' S = 3 |0SB/3-Platte 2,2 - -
1989 = s 4 [Holzstander mit Hohlraumbedampfung (Mineralwolle) | = 16,0 - -
W 5 |Unterdeckplatte diffusionsoffen 2,0 - -
— == | 6 |Mineralwolle (Dicke siehe Warmeschutz) - - -
(gemaR Architektenplanung) 7 |Unterkonstruktion Alu Z-Profile, Luftschicht 3,0 - -
8 |Faserzementplatte 0,8 - -
Position im Gebaude:
*  AuRenwand im Neubau
In Anlehnung an DIN 4109-33, Tabelle 7, Zeile 1 und 2 Ry=51dB
Abweichungen und Korrekturen:
Gipskartonplatte statt Gipsfaserplatte (auf der sicheren Seite) ARy =-3dB
AuRenbekleidung nicht beriicksichtigt (auf der sicheren Seite) ARy, = 0dB
Annahme flir mindestens erforderliches bewertetes Schallddmm-Maf Rw=48 dB

Da dieser Nachweis rechnerisch nicht konform den Vorgaben der Normengruppe DIN 4109 gefiihrt werden kann, erfolgt
der bauaufsichtliche Nachweis nach DIN 4109-4 anhand einer bauakustischen Messung.
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AW_02 — Wand mit hinterlufteter Bekleidung — Bestand

Aufbau (schematisch) Bezeichnung in(im in kg m* lin Igl m?
—F 1 ({Innenputz =1,0 | 1000 | =10
2 . . .
| . 9 Kalksandstein Bestand (Annahme min. RDK 1.4, mit 240 | 1360 | 3264
4 Normalmértel)
5 3 |D&mmung (Dicke siehe Warmeschutz) - - -
4 |Unterkonstruktion Alu Z-Profile, Luftschicht 3,0 - -
M 5 [Faserzementplatte 0,8 - -

Position im Gebaude:
* AuRenwand im Bestand (Sanierung)

Ry = 55,9 dB

Geman DIN 4109-32 wird bei AuBenwanden mit Aufenwandbekleidung oder Fassadenbekleidung nur die flachenbezogene
Masse der inneren Wand ber(cksichtigt.

Anmerkung:
Es handelt sich um eine Annahme des Bauteilaufbaus der massiven Bestandswand. Sollte sich im Verlauf der Planung bzw. des
Baus ein anderer Aufbau ergeben, ist der Nachweis gegebenenfalls anzupassen.

DA_01 — Pultdach (Holzbau) mit Kalzip-Eindeckung — Neubau

Aufbau (schematisch) Bezeichnung

1 {Innenausbau (AHD HHWL-Platte) — nicht berticksichtigt - - -
2 |Dachschalung 2-lagig (Dicke siehe Statik) 24,0 - -
3 [Dampfbremse / Dampfsperre - - -

4 Dammung zweilagig geméaR Herstellervorgaben
(Dicke siehe Wéarmeschutz)

(gemaR Architektenplanung) 5 |Dacheindeckung Kalzip ,Duo Plus* - - -

Position im Gebaude:
»  Abschluss Uber Klassenraumen (Neubau)
Abschluss uber Verwaltung (Neubau)

In Anlehnung an Schallschutziibersicht fur Dachaufbauten der Firma Kalzip — Aufbau Nr. 16 Rw=45dB

Abweichungen und Korrekturen:
Fir den oben beschriebenen Dachaufbau DuoPlus als Sparrendachaufbau auf Schalung aus Holz liegen gemaf Auskunft der
Firma Kalzip keine Prufwerte vor.

Annahme flir mindestens erforderliches bewertetes Schallddmm-MaR Rw=45dB

Da dieser Nachweis rechnerisch nicht konform den Vorgaben der Normengruppe DIN 4109 gefiihrt werden kann, erfolgt
der bauaufsichtliche Nachweis nach DIN 4109-4 anhand einer bauakustischen Messung.
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DA_02 - Flachdach (Holzbau) mit Griindach — Neubau

Aufbau (schematisch) Bezeichnung incm |in kgim® | in kg/m?

Innenausbau (AHD) — nicht berticksichtigt - - -

Brettstapeldecke (Dicke siehe Statik) >18,0 - -

9
999

Dampfbremse / Dampfsperre - - -

Dampfsperre/-bremse

Dammung (Dicke siehe Warmeschutz) - - -

Dachabdichtung gemal DIN 18531 - - .

L

Dachbegrlinung (siehe Architektenplanung) - - -

O |IN|O([lga|P~|lOOIDN|—~

(gemaR Architektenplanung)

Position im Gebaude:
»  Abschluss Uber Klassentraktanbau Gebaude B und C (Neubau)

In Anlehnung an Flachdachaufbau (Konstruktion: fdmnko01-00) von Dataholz (www.dataholz.eu) Rw=50dB

Abweichungen und Korrekturen:

Dachbegriinung anstatt Bekiesung (auf der sicheren Seite) ARy =-4dB

Brettstapeldecke 18 cm statt 12,5 ¢cm (auf der sicheren Seite) ARy = 0dB
Rw=46 dB

Da dieser Nachweis rechnerisch nicht konform den Vorgaben der Normengruppe DIN 4109 gefiihrt werden kann, erfolgt
der bauaufsichtliche Nachweis nach DIN 4109-4 anhand einer bauakustischen Messung.

DA_03 - Flachdach (Stahlbeton) mit Griindach — Bestand

Aufbau (schematisch) Bezeichnung inem |in kgime | in kgim?

Kein Innenputz berlcksichtigt - - -
Stahlbeton (Dicke siehe Statik) =216,0 | 2400 384
Dampfbremse / Dampfsperre - - -

1234?(?
[I

Dammung (Dicke siehe Warmeschutz) - - -
Dachabdichtung gemaf DIN 18531 - - -
Dachbegriinung (siehe Architektenplanung) - - -

DD OB W IN|—

Position im Gebaude:
»  Abschluss iber Verwaltung / Flure im Geb&ude A (Sanierung)
»  Abschluss Uber Therapie und Ballebad (Sanierung)
»  Abschluss uber Klassentrakt im Gebaude B und C (Sanierung)

Rsw=57,7 dB
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3.1.3 Fenster

Die erforderliche Qualitat der Fenster und Fenstertiiren ergibt sich aus den Anforderungen an die gesamte
Fassadenflache eines Raumes in Verbindung mit den Qualitaten der entsprechenden opaken Flachen.

Auf Grundlage der Angaben des Architekten ist gemaR der aktuellen Planung der Einbau von Raffstoren
in ausgewahlten Raumen vorgesehen. Die Raffstorekésten liegen im Sanierungsbereich vor der Be-
standswand und im Neubaubereich wird eine bauakustisch unkritische Einbausituation festgelegt. Somit
liegen die Raffstoren vor der schalltechnisch wirksamen Ebene und sind demnach in der nachfolgenden
Bemessung nicht bericksichtigt. Fur die Luftung sind gemaR der aktuellen Planung keine AuRenwand-
durchlasse (ALD) bzw. dezentrale Lifter vorgesehen und sind demnach nicht in den nachfolgenden Be-
rechnungen der AuRenbauteile berticksichtigt. Sollten sich im Laufe der weiteren Planung Anderungen
ergeben, ist dies mit dem Aufsteller des Schallschutznachweises abzustimmen.

Zudem wird gemalfd den vorliegenden Angaben der Einfluss der Einbausituation wie folgt berticksichtigt.
Die Tabelle zeigt die Einbausituation beispielhaft fiir den Massivbau und gilt sinngemal auch fiir den
Holzbau.

Tabelle 3.1-1 Einfluss der AuRenwand- und Einbausituation auf die Schallddmmung von Fenstern und Turen im Massivbau
(Prinzipskizzen) gemaf DIN 4109-2 mit Identifizierung der hier vorliegenden kritischen Einbausituationen

Aulenwand Einbaubeispiel 1 Einbaubeispiel 2 Einbaubeispiel 3
vay
Massivwand mit vorgehang- .7-
ter, hinterlifteter Bekleidung ' 4
. Einbau in Dammebene, Einbau in Dammebene, Einbau auflen blndig in der
Einbaulage - . . .
auBen biindig innen biindig Massivwand
Einbausituation schalltechnisch kritisch schalltechnisch kritisch schalltechnisch unkritisch

Auf Grundlage der Angaben des Architekten sowie der vorliegenden Planunterlagen ist hier von einer
schalltechnisch kritischen Einbausituation der Fenster auszugehen, da diese im Bereich der DA&mmebene
angeordnet werden. Somit kann die resultierende Schalldammung der Fensterelemente im eingebauten
Zustand von den Einbaufugen beeinflusst werden. Gemal3 DIN 4109-2 gilt fir die Planung und Ausfiihrung
von Fenstern, dass das Fugenschalldamm-MalR Rsw mindestens 10 dB tber dem Schalldamm-MalR R
des Fensters liegen sollte. Je nach vorhandenen Schalldamm-Mal? des Fensters kénnen die entsprechen-
den Fugenausbildungen und Fugenschallddmm-MaRRe gemal DIN 4109-35 der folgenden Tabelle ent-
nommen werden.
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Tabelle 3.1-2 Schalldammung von Fugen, die wahrend der Gebrauchszeit dauerhaft abgedichtet werden (Bauanschluss-fu-
gen) geman DIN 4109-35

Merkmal der Fuge Fugentiefe Fugenbreite Fugenschallddmm-Mal Rs
in mm in mm in dB
10 250
Fuge, geflllt mit Montageschaum? 50 bis 100 20 >47
30 245
10 255
Fuge, beidseitig abgedichtet mit Hinterflllschnur und 50 bis 100 20 > 54
elastischem Dichtstoff" —
30 253
10 250
Fuge, beidseitig abgedichtet mit Bauanschlussfolie .
> 1 mm? 50 bis 100 20 245
30 240
D Bei der Angabe der Werte wurde die Ubertragung der idealen Fugengeometrie auf praktische Anwendungsfalle, z.B.

Bauanschlussfugen von Fenstern, bericksichtigt.

Der im Weiteren angesetzte Sicherheitsheiwert (Aufschlag auf das erforderliche bewertete Schalldamm-
MalR des Fensters) basiert auf der Studie ,Schallschutz von Fenstern in vorgesetzter Einbaulage (F3164)“
vom Fraunhofer-Institut fur Bauphysik IBP vom 6. Mai 2019.

Tabelle 3.1-3 Sicherheitsbeiwerte bei vorgesetztem Einbau in Abh&ngigkeit von der Schallschutzklasse der Fenster gemaf
Forschungsbericht F3164, Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP vom 6.Mai 2019

Schallschutzklasse Zusétzlicher Sicherheitsbeiwert Zusatzlicher Sicherheitsbeiwert
SSK ARsy (dB) ARs + Gy 50-5000 (dB)
2 1 1
3 1 1
4 2 3
5 2 4

Eine Beurteilung der Fenster mit entsprechenden Spektrum-Anpassungswert wurde nicht vereinbart.
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Die erforderlichen Fenster- und Fenstertirqualitdten inklusive opaker Bauteile sind (bemessen nach den
bauakustisch maRgeblichen Raumen) der nachfolgenden Tabelle 3.1-4 zu entnehmen. Ahnliche Raume
hinsichtlich Geometrie und Fensterflachen sind entsprechend auszufiihren.

Tabelle 3.1-4 Zusammenfassung der Nachweisergebnisse fur die erforderlichen Fensterqualitéaten
Erforderliches bewerte-| Angenommene Erforderliches
tes Schallddmm-MalR | Norm-Schallpe- bewertetes Fu-
der Fenster und Fens- | geldifferenz des | genschalldamm-
G tertliren inkl. opaker | Raffstorekastens Mal}
& Ausrichtung Nutzung Bauteile (Priifwert)
schoss
erf. RW,F 1 inkl. ARs,w Dn,e,lab,w 2 RS,w
(gemaR Tabelle 3.1-3) in dB in dB
indB
Neubau: Gebéaude A
Siid Unterricht > 42 dB forang der sonaeer.| 25108
West Unterricht / PC-Raum >39dB pisch unkeiischen Ein- > 48 dB
ausituation.
West Biiro / Besprechung =>33dB =42 dB
Neubau: Gebaude B und C Keine Berticksichtigung
aufgrund der schalltech-
Nord / Ost Unterricht >39dB nisch unkritischen Ein- =48 dB
bausituation.
Bestand: Gebaude A Keine Berticksichtigung
aufgrund der schalltech-
Nord Biiro >33dB nisch unkritischen Ein- =42 dB
bausituation.
Bestand: Gebaude B und C
West Unterricht =36 dB 245dB
. . . Keine Beriicksichtigung
Zwischenbereich Unterricht 235dB aufgrund der schalltech- 244 dB
Gebaude B und C nisch unkritischen Ein-
. bausituation.
Ost Unterricht =37dB 246 dB
Std Therapieraum / Unterricht >38dB >47dB

1)

Das Gesamtelement bestehend aus dem Fenster mit Rahmen, Glasflachen, und Fensterdichtungen (optional Fensterfalz-

luftern) muss das erforderliche bewertete Schallddmm-MafR der aufweisen. Hierbei handelt es sich um einen Prifwert, der
sich jedoch nicht auf das Norm-Priffenster bezieht, sondern auf das tatséchlich geplante Element. Siehe hierzu folgenden
Hinweis zu Korrekturwerte Fenster.

2) Dn.ejabw / Dnew die Schallpegeldifferenz des Bauteils ermittelt im Labor
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Allgemeiner Hinweis fir den Fensterbauer / Architekten zu Korrekturwerten der Fenster:

Im Vergleich zum Prifstands-Fenster mit den Normabmessungen verandert sich das Schalldamm-Mal3
eines Fensters aufgrund der Glasformate, des Anschlages und der Materialitat. Falls nétig muss der An-
forderungswert Ry aus Tabelle 3.1-4 korrigiert werden. Eine rechnerische Abschéatzung kann geman
DIN 4109-35, Kapitel 4.1.4 nachfolgender Formel und der dort aufgefiihrten Korrekturwerte erfolgen. Vom
Endergebnis kénnen bestimmte Konstruktionsmerkmale abgeleitet werden (siehe Tabelle 3.1-5).

Formel (1) aus DIN 4109-35:
RW,F = RW + KAH + KRA + KS + KFV + KF,1.5 + KF,3 + KSp

Nach Umstellung der Formel lasst sich der erforderliche Bestellwert des Fensters wie folgt ermitteln:

Rw = Rwr — (Kan + Kra + Ks + Kpy + Ke 15+ Ke s + Kgp)

Dabei ist:

Ry r rechnerischer Anforderungswert des gesamten Fensters inkl. Einbausituation nach Tabelle 3.1-4

R,, Anforderungswert nach Tabelle 3.1-5 und damit Bestellwert des Fensters mit allen Korrekturwerten

Ky der Korrekturwert fur Aluminium-Holzfenster; Diese Korrektur entféllt, wenn die aluminiumschale zum Fligel- und Blend-

rahmen hin abgedichtet wird. Kleine Offnungen zum Zweck des Dampfdruckausgleichs zwischen Aluminiumschale und
Holzrahmen sind zulassig.

Kgra der Korrekturwert fir einen Rahmenanteil < 30 %; Der Rahmenanteil ist die Gesamtflache des Fensters abziiglich der
sichtbaren Scheibengrof3e. Kra darf bei Festverglasungen nicht beriicksichtigt werden.

Ks der Korrekturwerte fiir Stulpfenster (zweifliigelige Fenster ohne festes Mittelstiick)

Key der Korrekturwert fir Festverglasungen mit erhdhtem Scheibenanteil

Kp1s5  der Korrekturwert fur Fenster < 1,5 m?

Kp3 der Korrekturwert fir Fenster mit Einzelscheibe > 3 m?

Ksp der Korrekturwert fir glasteilende Sprossen

Beispielberechnung (ohne Bezug zum vorliegenden Projekt):
Anforderungswert fur das Fenster berechnet nach DIN 4109-2: Rur*=35dB
Einbausituation nach Tabelle 3.1-3: ARsw=+1dB

2 Rwr=35+1=36dB

Annahmen bauliche Randbedingungen:
(Korrekturwerte in Abhangigkeit von der erforderlichen Fensterqualitdt Ry = 36 dB)

- Fenster mit Einzelscheiben > 3 m2; Krz=-2dB
- Glasteilende Sprossen: Ksp=0dB
- Aluminium-Holzfenster: Kan =-1dB
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Erforderlicher Bestellwert des jeweiligen Fensters:

Rw = RW,F_ (KAH + KRA + KS + KFV + KF,1.5 + KF,S + KF,3 + KSp)
=36—((-1) + (-2) + 0)
= 39 dB (mogliche Ausfihrung, siehe nachfolgende Tabelle (markiert))

Hierbei handelt es sich nur um eine exemplarische Berechnung fir ein Fensterelement. Die Werte werden
sich je nach Ausfihrung bei jedem Fenster andern.

Die Umsetzung der in Tabelle 3.1-4 genannten Anforderungen sind ausdricklich durch den Fens-
terhersteller nachzuweisen.

Tabelle 3.1-5 Schalldammung von Einfachfenstern mit Mehrscheiben Isolierglas (MIG) aus DIN 4109-35 (dort: Tabelle 1)

Rv | Ca Cv® | Konstruktionsmerk- | Einfachfenster mit Korrekturwerte
[dB] | [dB] | [dB] male MIGP Kan Kra Ks Kev | Keas | Kes Ksp
[dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]
daes [mm] 26
SZR [mm] =28
25 oder Rw,sLas [dB] 227 -1 - - - = -2 -
Falzdichtung -
daes [mm] 26
SZR [mm] =12
30 i i oder Rw,sLas [dB] =230 -1 - - - = -2 -
Falzdichtung 1)
Glasaufbau [mm] 24+4
SZR [mm] =12
3 2 g oder Rw,aLas [dB] >30 -1 -2 0 -1 0 -2 0
Falzdichtung 1)
Glasaufbau [mm] >4+4
SZR [mm] =16
%2 6 oder Rw,Las [dB] >30 -1 -2 0 -1 0 -2 0
Falzdichtung 1)
Glasaufbau [mm] >6+4
SZR [mm] =16
3 2 -4 oder Rw,eLas [dB] >33 -1 -2 0 -1 0 -2 0
Falzdichtung 1)
Glasaufbau [mm] >6+4
SZR [mm] =16
% | 4 oder RwaLas [dB] >35 -1 -2 0 -1 0 -2 0
Falzdichtung 1)
Glasaufbau [mm] >6+4
SZR [mm] =16
3 -1 -4 oder Rw,aLas [dB] >38 -1 -2 0 -1 0 -2 0
Falzdichtung 2 (AD/MD+ID)e
Glasaufbau [mm] >8+4
SZR [mm] =16
38 2 0 oder Rw,aLas [dB] >38 -1 -2 0 0 0 -2 0
Falzdichtung 2 (AD/MD+ID)e
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Ry | Co Cy® | Konstruktionsmerk- | Einfachfenster mit Korrekturwerte
[dB] | [dB] | [dB] male MIGP Kan Kra Ks Kev | Kr1s | Kes | Ksp
[dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB]
Glasaufbau [mm] =210+4
SZR [mm] >20
39 2 S oder Rwtas [dB] =39 -1 2 0 0 0 2 0
Falzdichtung 2) (AD/MD+ID)e
Rw,cLas [dB] 240
40 | -2 = Falzdichtung 2 (AD/MD+ID) -1 2 0 0 -1 2 -1
Rw.aLas [dB] =41
“ | 2 5 Falzdichtung 2 (AD/MD+ID) -1 0 0 0 -1 2 2
Rw.Las [dB] 244
21 2| 5 Falzdichtung 2 (AD/MD+ID) -1 0 -1 0 1 2] 2
Rw.ctas [dB] =46
43 | 2 -4 Falzdichtung 2 (AD/MD+ID) -1 0 2 0 -1 2 2
Rw,cLas [dB] 249
44 | -1 -4 Falzdichtung 2 (AD/MD+ID) -1 0 2 + -1 2 2
Rw,cLas [dB] 251
4 1 1 5 Falzdichtung 2 (ADIMD+ID) -1 0 | 2 | ¥ | 1| 2] 2
2
46¢ | ) ) i ) ) ) ) )
HINWEIS:

Im Zuge der Baukontrollen prifen wir die Umsetzung der im Nachweis festgelegten Ausfiihrungen. Be-
achten Sie hierzu die Anmerkungen im Kapitel 1.6 des Hauptdokumentes und die ergédnzenden Hinweise
in der Anlage 1. Da viele fur die Bauakustik relevanten Bauteile nicht auf der Baustelle gepruft werden
koénnen, bendtigen wir dazu erganzende Bescheinigungen der Fachunternehmen. Diese werden Ihnen
dann wahrend der Baukontrollen genannt.

Ein wichtiger Punkt sind hierbei die Bescheinigungen des Fensterherstellers tiber die Schalldamm-MalRe
der verbauten Fenster. Hierbei muss das resultierende Schalldamm-MalR3 des gesamten Fensters (inklu-
sive Glas, Rahmen und Bauteilfugen in verbauter Form) nachgewiesen werden; ein Nachweis des Glases
oder eines Normfensters allein reicht nicht aus. Bitte besprechen Sie dieses Thema frihzeitig mit dem
Fensterhersteller, da dieser Nachweis zwingend vorgelegt werden muss, um eine Bescheinigung nach
Fertigstellung zu erhalten.

3.1.4 Flankierende Bauteile

Bei der Nachweisfilhrung der Fassade (,Fassade” hier im Sinne der DIN 4109-2 Abs. 4.4) gegen Aul3en-
larm werden die flankierenden Bauteile nur bei Ausfiihrung der Fassade in Massivbauweise bertcksich-
tigt; dieses gilt jedoch auch nur dann, wenn zur Erfullung der Anforderungen das Schallddmm-Mal R
des massiven AufRRenbauteils Ry=250dB und das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Malf}
R'wges. > 40 dB betragen soll.

Im Massivbau stellt die akustisch biegesteife Anbindung des trennenden Bauteils an die Flankenbauteile
die Regelbauweise dar. Da im vorliegenden Fall keine abweichenden Informationen vorliegen, erfolgt die
Berechnung entsprechend.

07.04.2025 Projekt-Nr. E23-022 Seite 28 von 57



ENOTHERM
Genehmigungsplanung — Bauakustik gemaf DIN 4109

3.1.5 Nachweis

Die Nachweisfihrung wird vereinbarungsgemaf? entsprechend DIN 4109-2 fiir den Mindestschallschutz
gefuhrt und beschrankt sich hier auf die maRRgeblichen Raume mit gro3en Fensterflachen.

Als Sicherheitsbeiwert wird entsprechend DIN 4109-2 im Nachweis uprog = 2 dB bertcksichtigt.

Bei Rdumen mit Fassadenbereichen, die durch voneinander abweichenden mafigeblichen AufRenlarm-
pegeln beansprucht werden, gilt normgeman:

Um diese an den jeweiligen Fassadenflachen anliegenden unterschiedlichen Larmpegel zu berticksichti-
gen, wird fur jeden maf3geblichen AuRenlarmpegel, der vom maximal vorliegenden maRRgeblichen Aul3en-
larmpegel abweicht, ein Korrekturwert K.pg berechnet und auf alle Schalldamm-Male der diesem maf3-
geblichen AulRenldarmpegel zugeordneten Fassadenteile addiert.

Die Berechnungen sind in der Anlage dokumentiert.

Alle an die Fassade erhobenen Anforderungen werden durch in den vorangegangenen Abschnit-
ten beschriebene Fassadenkonstruktion (im Sinne der DIN 4109-2) erfallt.
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3.2 Luftschall und Trittschall der Trennbauteile

3.2.1 Bodenplatte

Die maf3gebliche Trittschallibertragung liegt aufgrund der Eingeschossigkeit in horizontaler Richtung vor.
Die Nachweisfuhrung erfolgt fur den maf3geblichen Bauteilaufbau.

3.2.1.1 Bauteilaufbauten

BO_01 — Bodenplatte auf Erdreich mit schwimmendem Estrich

Aufbau (schematisch) Bezeichnung in(i,m in kg e lin kn;] '/mz
gEsacey i 1 |Stahlbeton (Dicke siehe Statik) >16,0 | 2400 | 384
f | | 2 |Abdichtung gemaR DIN 18533 - - -
; : 3 |Warmedammung (Dicke siehe Warmeschutz) - - -
4 |Trittschalld@mmung "), erf. s' < 30 MN/m? geman Prufzeugnis
5 |Schrenzlage - - -
6 |Zementestrich =270 | 2000 | =140
(exemplarische Darstellung) 7 |Bodenbelag (vernachlassigt) - - -

Position im Gebaude:
»  Decke unter Erdgeschoss (Bodenplatte)

\orgegebene Hohe des Fulbodenaufbaus geméaR Architektenplanung.
Die Anlagen im Haustechnikraum / Technikraum sind schallentkoppelt auf dem Boden aufzustellen.

Ln,eq,O,w =73,5dB, AL, =27,7dB

) Hinweis: Die Trittschallddmmung muss ungestdrt durchlaufen und frei von Schallbriicken verlegt werden. Zudem sind Randddmmstreifen
an allen flankierenden Wanden vorzusehen. Hierbei sind auch schallharte FuRbéden so zu verlegen, dass keine Schallbriicken zu den Wan-
den entstehen. Zur Einhaltung des maximal zulassigen Norm-Trittschallpegels in horizontaler Richtung zwischen schutzbediirftigen Raumen,
ist der schwimmende Estrich unter den Tiren durch einen Trennschnitt und Ddmmstreifen zu unterbrechen. Installationen auf der Decke
mussen innerhalb der Hohenausgleichsschicht verlegt werden. Durchdringungen des schwimmenden Estrichs sind zu entkoppeln.

3.2.1.2 Ausfuhrungshinweise

Siehe Anlage 1 zum Nachweis.

3.2.1.3 Flankierende Bauteile

Grundsatzlich kann der Nachweis der Trittschallibertragung aus dem untersten Geschoss in den dartiber-
liegenden Raum nur im Massivbau geflihrt werden; als flankierende Wande im Senderaum werden somit
massive Wande angenommen, andere Konstruktionen bleiben unbericksichtigt.

3.2.1.4 Nachweis

Als Sicherheitsbeiwert wird entsprechend DIN 4109-2 im Trittschall-Nachweis upog = 3 dB beriicksichtigt.

Die Berechnungen sind in der Anlage dokumentiert.
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Alle an die Bodenplatte erhobenen Anforderungen werden durch in den vorangegangenen Ab-
schnitten beschriebene Konstruktion erfullt, vgl. Ergebnistbersicht in Abschnitt 4.

3.2.2 Trennwande

ANMERKUNG: Die Klassenraume mit Gruppenraum in den Geb&udeteilen B und C gehoren nach Ruick-
sprache mit Lindner Lohse Architekten funktional zusammen und bilden somit eine Nutzungseinheit.

3.2.2.1 Bauteilaufbauten

IW_01 — Holzstanderwand (Doppelstdnderwand) — Trennwand zwischen UnterrichtsrGumen

. . d P m'
Aufbau (schematisch) Bezeichnung inem [in kg/me| in kgfm?
Gipsplatten (2 x 1,25 mm)
. ’ 1 |— In Teilbereichen raumakustisch wirksam. 2,5 - -
g : (siehe Raumakustiknachweis)
g l__ % 2 |Installationsebene (mit Hohlraumfullung) 24,0 - -
Q 3 |Gipsplatte 1,25 - -
©w H /e
H — H 4 |Holzwerkstoffplatte 1,6 - -
H<4—f[M
g g \ Doppel-Holzstander (2 x 80 / 120 mm, e = 625 mm) mit
i § 5 {140 mm Hohlraumbedampfung — Mindestschalenab- =140 - -
g g stand: s = 140 mm
f F 6 [Holzwerkstoffplatte 1,6 - -
7 |Gipsplatte 1,25 - -
(Skizze / Vorabzug — Raumtrennwand | 8 |Installationsebene (mit Hohlraumfillung) 24,0 - -
Klassen VanantelaanﬁmaB Architekten- Gipsplatten (2 x 1,25 mm)
P 9) 9 |— In Teilbereichen raumakustisch wirksam. 2,5 - -
(siehe Raumakustiknachweis)

Position im Gebaude:
» Trennwand zwischen Unterrichtsraumen

In Anlehnung an DIN 4109-33, Tabelle 3, Zeile 14 Rw =54 dB

Abweichungen und Korrekturen:

Holzwerkstoffplatte 1,6 cm statt 1,3 cm (auf der sicheren Seite) AR, =0dB
Rw=54 dB

Vorsatzkonstruktionen sind als Teil der Gesamtkonstruktion anzusehen. Die Berechnung der Verbesserung durch Vorsatzscha-
len ist momentan nicht mdglich. Die Angaben zur Raumakustik hinsichtlich der gelochten akustisch wirksamen Flachen sind zu
beriicksichtigen. Der Hohlraum der Vorsatzschalen sollte mit Dammung ausgefiillt werden.

Da dieser Nachweis rechnerisch nicht konform den Vorgaben der Normengruppe DIN 4109 gefiihrt werden kann, erfolgt
der bauaufsichtliche Nachweis nach DIN 4109-4 anhand einer bauakustischen Messung.

Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.2-1:
Nr. 1 (flankierende Auenwand), Nr. 2 (flankierende Dach), Nr. 3 (flankierende Innenwand)
Die Trennwénde sind auf dem RohfuRboden aufzustellen.
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IW_02 — Holzstanderwand (16 cm Stéander) — Trennwand zwischen Unterrichtsraumen und Flur

Aufbau (schematisch) Bezeichnung inim in kg imelin g '/mz
1 Beplankung 1 (blau) . i i i
— Art und Anzahl der Lagen ist noch festzulegen.
2 (Installationsebene (mit Hohlraumfiillung) 24,0 - -
3 |OSB-Platte 2,2 - -
- 4 |Holzstander mit Hohlraumbed&mpfung = 16,0 - -
==L | 5 |0OSB-Platte 2,2 - -
(gemaR Architektenplanung) 6 |Installationsebene (mit Hohlraumfillung) 24,0 - -
Beplankung 2 (grlin)

— Art und Anzahl der Lagen ist noch festzulegen.

Position im Gebaude:
»  Trennwand zwischen Unterrichtsraumen

In Anlehnung an DIN 4109-33, Tabelle 4, Zeile 2 Rw =56 dB

Abweichungen und Korrekturen:

Holzstander 16 cm statt 14 ¢cm (auf der sicheren Seite) AR, =0dB
Rw=56 dB

Vorsatzkonstruktionen sind als Teil der Gesamtkonstruktion anzusehen. Die Berechnung der Verbesserung durch Vorsatzscha-
len ist momentan nicht moglich.

Die Beplankungen 1 und 2 sind unterschiedlich auszufiinren (asymmetrischer Aufbau). Des Weiteren sind die Angaben zur
Raumakustik hinsichtlich der gelochten akustisch wirksamen Flachen zu bercksichtigen. Der Hohlraum der Vorsatzschalen
sollte mit Dammung ausgefiillt werden.

Da dieser Nachweis rechnerisch nicht konform den Vorgaben der Normengruppe DIN 4109 gefiihrt werden kann, erfolgt
der bauaufsichtliche Nachweis nach DIN 4109-4 anhand einer bauakustischen Messung.

Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.2-1:
Nr. 3 (flankierende Innenwand), Nr. 2 (flankierende Dach)
Die Trennwénde sind auf dem RohfuRboden aufzustellen.
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IW_03 — Mobile Trennwand — Trennwand zwischen Unterrichtsraumen

Aufbau Mobile Trennwand

e
. " M Legende
Schalltechnische Bewertung geméaR VDI 3728 (2012-03) fir OKFF Oberkarte des ferigen Fuibodens
Mobilwande, die horizontal in Deckenlaufschienen verfahren M o
werden (beim Betatigen der Mobilwénde verursachte Gerau- ’ 9 . Teie

. Ddmmstreifen

. Flachstahl

‘Oberboden

. dauerelastische Fuge

. Schwelle / Edelstahlblech (0.a.)
10. Dichtbalken {ausgefahren)

11. Trennwandelement

12. Stahlwinkel

13. Estrich

sche werden nicht beriicksichtigt).

©EINDA L WN

Im Bereich von Decken mit Trittschallanforderungen zwischen
Sende- und Empfangsraum ist der Estrich unterhalb der Mo-
bilwand der Empfehlungen der VDI 3728 schallschutztech-
nisch zu entkoppeln (hier Bodentrennung Typ 2 gemal Abbil-
dung).

Position im Gebaude:
*  Mobile Trennwand zwischen Unterrichtsraumen (Férderraum 01 zu Férderraum 02)

Bei der mobilen Trennwand handelt es sich um ein zusammengesetztes Bauteil aus mehreren Einzelbauteilen. Das gesamte
bewertete Schallddmm-MaR ergibt sich aus den Flachenanteilen der Einzelbauteile und den jeweiligen bewerteten Schalld@mm-
MaRen. Zur Erflillung der Anforderung sind, die nachfolgend aufgefihrten mindestens erforderlichen bewerteten Schalldamm-
MaR in der Berechnung bertcksichtigt.

Bewertetes Schallddmm-Mal der mobilen Trennwand (keine Tir vorhanden!) - S; = ca. 17,34 m? R Mobiwand = 59 dB
Bewertetes Schallddmm-Mal Trennwand oberhalb der Mobilwand — S; = ca. 7,24 m? Rwwand = 54 dB
(Aufbau der Wand gemal} Bauteilaufbau IW_01)

Gesamtes bewertetes Schallddmm-Mal des zusammengesetzten Bauteils Rw 254 dB

Die eingebaute mobile Trennwand muss ein gilltiges Priifzeugnis besitzen.

Die mobilen Trennwande schlieRen an den FuRbodenaufbau (Estrichschicht) an. Unterhalb der mobilen Trennwand ist eine
Trennung durch eine durchgehende Fuge vorzusehen (siehe Abbildung oben). Der Anschluss an flankierende Wande und
Dach erfolgt an Holzbauteile. (Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.2-1: Nr. 4 bis 6)

ANMERKUNG:

Fiur den Schallschutznachweis beweglicher Raumabschlisse, wie z.B. Mobilw&nde mit und ohne Tiren,
sind in DIN 4109 keine Vorgaben enthalten.

Die schalltechnischen Eigenschaften dieser Bauteile werden in der Richtlinie VDI 3728 (2012-03) behan-
delt, welche als Grundlage fiir diesen Nachweis herangezogen wird. Die dort beschriebene Vorgehens-
weise bezieht sich ausschlief3lich auf Drehfliigeltiren und Mobilwande, die horizontal in Deckenlaufschie-
nen verfahren werden. Beim Betétigen der Mobilwande verursachte Gerdusche werden nicht bertcksich-
tigt.

Der Nachweis erfolgt unter Berticksichtigung der Schalliibertragung tber flankierende Bauteile.
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Die Berechnungen sind in der Anlage dokumentiert. Als Sicherheitsbeiwert wird entsprechend VDI 3728
und DIN 4109-2 im Nachweis uprog = 5 dB beriicksichtigt.

IW_04 — Massive Trennwand (Kalksandstein) — Béllebad zu Therapie

Aufbau (schematisch) Bezeichnung in(im in kg/me in I?:] '/mz
1 1 |Gipsputz =0,5 | 1000 5
2 2 |Kalksandstein (min. RDK 2.0), mit Dinnbettmortel =240 ( 1900 456
3 |Gipsputz 20,5 | 1000 5
4
5
Position im Gebaude:
»  Trennwand zwischen Ballebad (lauter Raum) und Therapie
Rw=60,3 dB
Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.2-1:
Nr. 7 (flankierende Auenwand), Nr. 8 (flankierende Innenwand), Nr. 9 (flankierende Decke), Nr. 10 (flankierende Dach)

IW_05 — Massive Trennwand (Kalksandstein) — Flur zu Therapie

Aufbau (schematisch) Bezeichnung inctj:m in kg/m? | in I?g] '/mz
1 1 |Gipsputz >0,5 | 1000 5
. 2 |Kalksandstein (min. RDK 1.6), mit Dinnbettmdrtel =240 | 1500 | 360
3 |Gipsputz 20,5 | 1000 5
4
5
Position im Gebaude:
»  Trennwand zwischen Flur und Therapie
Rw=57,2dB
Erforderliche Flankenausbildung gemaR Tabelle 3.2-1:
Nr. 8 (flankierende Innenwand), Nr. 9 (flankierende Decke), Nr. 10 (flankierende Dach), Nr. 11 (flankierende Innenwand)
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IW_06 — Massive Trennwand (Kalksandstein) mit freistehender Holzstanderwand

Aufbau (schematisch) Bezeichnung in?:m in kg/m3 in g 2
1 |Innenputz =21,0 | 1000 10
et , 9 Kalksand§tein Bestand (Annahme min. RDK 1.4, mit 24,0 1360 | 326.4
ANV YR Normalmortel)
. ®

Fuge
3 |(keine korperschalllibertragende Verbindung zwischen - - -
Grundbauteil und Standerwerk)

(gemaR Architektenplanung) Freistehende Holzstanderwand
(Bauteilaufbau gemaR Architektenplanung)

2 16,0 - -

Position im Gebaude:
»  Trennwand zwischen Unterrichtsraumen und Technikraum (Gebaude B und C)

Bewertetes Schallddmm-MaR der massiven Bestandswand Rsw=55,9 dB
Bewertete Verbesserung der Direktschallddmmung durch Vorsatzkonstruktion (freistehende Holzstanderwand) AR, = 14,6 dB
Bewertetes Schalldamm-Mal der Bestandswand mit Vorsatzschale Rogw= 70,5 dB

Anmerkung:
Es handelt sich um eine Annahme des Bauteilautbaus der massiven Bestandswand. Sollte sich im Verlauf der Planung bzw.
des Baus ein anderer Aufbau ergeben, ist der Nachweis gegebenenfalls anzupassen.

Des Weiteren wird eine Trennung zwischen Bestand und Neubau angenommen.

3.2.2.2 Ausfihrungshinweise

Bei Schlitzen und Offnungen in gemauerten Wanden sind die Vorgaben gemaR DIN EN 1996-1-1 und DIN
EN 1996-1-1/NA zu berilicksichtigen.

3.2.2.3 Flankierende Bauteile

Als flankierende Bauteile relevant fiir die Bewertung der Trennwande sind andere Wéande (Innenwénde
und Innenschalen von Au3enwanden) sowie der obere und der untere Raumabschluss (Decke, Dacher).

Grundsatzlich werden im allgemeinen Massivbau biegesteife Konstruktionen angenommen. Da im vorlie-
genden Fall keine abweichenden Informationen vorliegen, erfolgt die Berechnung entsprechend. Der An-
schluss optionaler biegeweicher Bauteile, wie z.B. Gipskartonstdnderwéande sowie die umlaufende biege-
weiche Entkopplung massiver Wande wird gemaf3 den normativen Vorgaben im Nachweis bertcksichtigt
und muss hier nicht weiter ausgefiihrt werden.

Fur Konstruktionen des Leicht- und Holzbaus werden normgemaR nur biegeweiche Anschliisse angenom-
men; damit erfolgt die rechnerische Bericksichtigung der Flankenschalllbertragung hier mittels im Prif-
stand gemessener bewerteter Norm-Flankenschallpegeldifferenzen Dnsw, die dann anhand der vorliegen-
den geometrischen Randbedingungen in bewertete Flankenddmm-Malie Rriw umgerechnet werden.
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Die im Nachweis der Trennwande angesetzten leichten Flankenbauteile sind mit ihren Konstruktionen und
bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen Dnsw in der folgenden Tabelle zusammengestellt. Des
Weiteren sind in der Tabelle die im Nachweis der Trennwande angesetzten massiven Flankenbauteile
aufgefihrt.

Die aufgefuhrten erforderlichen bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen erf. Dnsw Sind in der wei-

teren Planung nachzuweisen.

Tabelle 3.2-1  Angaben zu den im Nachweis der Trennwand angesetzten Flankenbauteile
Lfd. Beschreibung Hinweise zur Bewertete
Nr. Ausflihrung des Norm-Flankenschall-

Anschlusses

pegeldifferenz Dy
in dB

Anschluss von Holzstdnderwéanden an AuRen-
fassade (Holzstander / Fensterpaneel):

Annahme;

Anschluss an AuRenwand in Holzbauweise, Vor-
satzschalen im Bristungsbereich der Trennwand
unterbrochen, Anschluss der Trennwand an Fens-
ter mit Blindpaneel

Die flankierende Ubertragung wurde mit einer er-
forderlichen Norm-Flankenschallpegeldifferenz be-
riicksichtigt.

Das Anschlussdetail ist in der wei-
teren Planung zu konkretisieren!

z.B. Abstimmungen zu:
=  Art des Blindpaneels
* innenseitige Vorsatzschalen

el'f. Dn,f,w 2 50 dB

Anschluss von Holzstanderwanden an Dach in
Holzbauweise:

Dachkonstruktion wird nicht durch Trennwand un-
terbrochen, Dachschalung und Warmedammung
laufen durch

Die Vorsatzschalen der Trennwande sind bis zur
Unterkante der Dachschalung hochziehen.

Das Anschlussdetail ist in der wei-
teren Planung zu konkretisieren!

Dnyf1w= ca. 53 dB

Anschluss von Holzstanderwanden an Innen-
wande in Holzbauweise:

Vorsatzschalen im Bereich der Trennwand unter-
brochen

Die flankierende Ubertragung (iber eine durchlau-
fende flankierende Metallstanderwand wird gemaf
DIN 4109-33 Abschnitt 5.1.3.2 bewertet.

« D

Sg,2

| ﬂ
(gemaR DIN 4109-33)

Dnyf'w = 68 dB
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Lfd. Beschreibung Hinweise zur Bewertete
Nr. Ausfilhrung des Norm-Flankenschall-
Anschlusses pegeldifferenz Dn
indB
Anschluss mobile Trennwand an AuBenfas-
sade:
4 | Die flankierende Ubertragung wurde mit einer er- Das Anschlussdetail ist '"_d?r We"' erf. Dngw 2 52 dB
forderlichen Norm-Flankenschallpegeldifferenz be- | teren Planung zu konkretisieren!
riicksichtigt.
Anschluss mobile Trennwand an Innenwénde |
in Holzbauweise: _ _
Vorsatzschalen im Bereich der Trennwand unter- . ﬁ ST) ‘
5 | brochen SN Diw = 68 dB
Die flankierende Ubertragung (iber eine durchlau-
fende flankierende Metallstdnderwand wird geman Se.2
DIN 4109-33 Abschnitt 5.1.3.2 bewertet. d |
(gemal DIN 4109-33)
Anschluss mobile Trennwand an Dach in Holz-
bauweise:
Dachkonstruktion wird nicht durch Trennwand un- L )
6 | terbrochen, Dachschalung und Warmedammung Das Anschlussdetail ist in der wei- Dnfw=ca. 53 dB
laufen durch teren Planung zu konkretisieren! "
Die Vorsatzschalen der Trennwand sind bis zur
Unterkante der Dachschalung hochziehen.
Das Anschlussdetail ist in der wei-
teren Planung zu konkretisieren!
Anschluss von massiven Innenwéanden an Au- .
Renfassade / Fenster (Bllebad - lauter Raum): | ZB- Abstimmungen zu:
7 | Die flankierende Ubertragung wurde mit einer erfor- = Artdes Blindpaneels erf. Dnsw 2 65 dB
derlichen Norm-Flankenschallpegeldifferenz  be- = innenseitige Vorsatzschalen
ricksichtigt. =  Einbau einer Abhangdecke
= ggf. gemauerter Anschluss-
bereich
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Lfd. Beschreibung Hinweise zur Bewertete
Nr. Ausfilhrung des Norm-Flankenschall-
Anschlusses pegeldifferenz Dn
indB

8 Massivbauweise: Innenwand als Flanke; 24 cm KS-Mauerwerk, RDK 1.6, mit = 0,5 cm Putz beidseitig

9 Massivbauweise: Boden als Flanke; 16 cm Stahlbeton; mit schwimmendem Estrich

10 | Massivbauweise: Flachdach als Flanke; 16 cm Stahlbeton

11 | Massivbauweise: Innenwand als Flanke; 24 cm KS-Mauerwerk, RDK 2.0, mit = 0,5 cm Putz beidseitig

3.2.2.4 Nachweis

Als Sicherheitsbeiwert wird entsprechend DIN 4109-2 im Luftschall-Nachweis upog = 2 dB beriicksichtigt.
Nachzuweisen ist im Regelfall ein ausreichend hohes Bau-Schalldamm-MalR. Bei Raumen mit einer
Trennflaiche Ss < 10 m? oder ohne gemeinsame Trennflache (diagonal angeordnete Raume) ist stattdes-

sen eine ausreichend hohe Norm-Schallpegeldifferenz (siehe DIN 4109-2 Abschnitt 4.2.1.2) nachzuwei-
sen.

Die Berechnungen sind in der Anlage dokumentiert.

Alle an die Trennwande erhobenen Anforderungen werden durch in den vorangegangenen Ab-
schnitten beschriebene Konstruktion erfullt, vgl. Ergebnistbersicht in Abschnitt 4.

3.2.3 Turen

Als Sicherheitsbeiwert wird entsprechend DIN 4109-2 im Nachweis upog = 5 dB bericksichtigt.

Weiterhin gilt:
= Die eingebaute Tir muss ein glltiges Prifzeugnis besitzen.

» Die Eingangsdaten fur den Nachweis Ry (bzw. Rw,p) werden aus Prifzeugnis / Prifbericht des Herstel-
lers entnommen.

Im Bereich von Decken mit Trittschallanforderungen zwischen Sende- und Empfangsraum ist der Estrich

unterhalb der Tur schallschutztechnisch zu entkoppeiln.

Die hier an die Turen erhobenen bewerteten Luftschallddmm-Malie sind der Ergebnisiibersicht in
Abschnitt 4 zu entnehmen.

3.2.4 Treppen

In DIN 4109-1 sind keine Anforderungen an Treppenlaufe und -podeste bei Schulgeb&uden und vergleich-
baren Einrichtungen enthalten. Der Nachweis entfallt.
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3.3 Technische Gebaudeausristung

3.3.1 Allgemeines

Schallpegel, die von haus- und betriebstechnischen Anlagen ausgehen, dirfen die in Kapitel 2.7 verein-
barten Anforderungen im schutzbedurftigen Raum bei geschlossenen Fenstern nicht tibersteigen. Die Ein-
haltung der Anforderung ist vom Anlagenhersteller nachzuweisen.

3.4 Immissionsschutz — Schalldruckpegel aul3en

Eine Untersuchung des Schallimmissionsschutzes gemaf TA Larm zur Nachbarschaft ist nicht Teil dieser
Bearbeitung.

3.5 Sanitarinstallationen

3.5.1 Nachweisfuhrung

Die Nachweisfuhrung fur Sanitérinstallation ist in DIN 4109-36 Abschnitt 6 geregelt; dabei wird grundsatz-
lich zwischen Nachweisen ohne bauakustische Messungen und Nachweisen mit bauakustischen Messun-
gen unterschieden.

3.5.2 Nachweise

Nachweise ohne bauakustische Messungen werden fiir die sanitdrtechnischen Anlagen anhand von Re-
ferenzldsungen (Musterinstallationswande) entsprechend DIN 4109-36 Abs. 6.4.4 behandelt, auf deren
detaillierte Ausfiihrungen zur baukonstruktiven und anlagentechnischen Umsetzung hier ausdricklich ver-
wiesen wird.

Ein rechnerischer Nachweis mit schalltechnischen Kennwerten der Bauteile und Installationen kann auf-
grund fehlender Berechnungsverfahren und fehlender Datenbasis nicht durchgefuhrt werden; deshalb
werden in DIN 4109-36 Musterinstallationswénde als Referenzkonstruktionen aufgefiihrt, mit denen unter
Einhaltung der beschriebenen Konstruktionsmerkmale und Randbedingungen der Nachweis zur Erfillung
der Anforderungen ohne bauakustische Messungen gefiihrt werden kann. Daraus ergibt sich dann auch,
dass Installationswénde, Installationen und bauliche Bedingungen, die den Vorgaben dieses Abschnitts
der Norm nicht entsprechen, mit bauakustischen Messungen nachgewiesen werden mussen. Die Wirk-
samkeit bestimmter schalltechnischer MaRnahmen zur Einhaltung der Anforderungen aus DIN 4109-1 ist
vom Produkthersteller nachzuweisen.

Der Nachweis der baukonstruktiv erforderlichen Randbedingungen erfolgt hier gemalf folgender Tabelle,
die installationstechnischen Randbedingungen gemar DIN 4109-36 sind dann in Tabelle 3.5-2 ergdnzend
zusammengestellt.

Der Nachweis uber die nachfolgend genannten Musterinstallationswande kann nur fur Installationswénde
durchgefiihrte werden, die nicht direkt an schutzbediirftige Rd&ume angrenzen (diagonale Ubertragunq).
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Wenn diese Wande unmittelbar an schutzbediirftige Raume grenzen (direkte Ubertragung) muss ein ge-

sonderter Nachweis mit bauakustischen Messungen gefuhrt werden.

Tabelle 3.5-1

Nachweis der baukonstruktiven Randbedingungen fir sanitartechnische Anlagen ohne bauakustische Messun-
gen fur maximal zulassige A-bewertete Schalldruckpegel Larmaxn < 30 dB (Wohn- und Schlafraume) bzw.
Larmaxn < 35 dB (Unterrichts- und Arbeitsraume)

Arma-
turen-

gruppe?

Lage?

Anforderung an die Trennwand

Nachweis

13

i

7

7

Trennwand
m' 2 220 kg/m*

Wohnungstrenndecke

777

schutzbediirftiger
Raum

Einschalige Massivbau-Musterinstallationswand
aus massiven Baustoffen mit einer flichenbezo-
genen Masse (einschliellich Putzschichten) von
= 220 kg/m2. Zusétzlich: Einhaltung der installati-
onstechnischen Randbedingungen geméal DIN
4109-36 Absétze 6.4.4.2.3 und 6.4.4.2.4, vgl. Ta-
belle 3.5-2.

Leichtbau Musterinstallationswand aus Gipsplat-
ten gemanR DIN 18183-1 mit Metallunterkonstruk-
tionen geméafl DIN EN 14195 bzw. DIN 18182-1
als:

- Einfachstanderwand* mit zusatzlicher Vor-
wandinstallation® entsprechend nebenstehen-
dem Bild,

- Doppelstanderwand mit zusatzlicher Vor-
wandinstallation®

- Doppelstdnderwand®) mit innenliegender Sani-
tarinstallation.

Zusétzlich: Einhaltung der installationstechni-

schen Randbedingungen geméal3 DIN
4109-36 Absétze 6.4.4.3.3 und
6.4.4.3.4, vgl. Tabelle 3.5-2.

1 Einfachstanderwerk

2 Oberflachenbeschichtung
3 Gips-/Gipsfaserplatte

4 Hohlraumd&mmung

5 Einfachstanderwand

6 Vorwand

17

777777777777 7777777 ¢ Z)

schutzbediirftiger
Raum

/T/T

Gebaude- #
trennfuge

Z

schutzbediirftiger
Raum

777

777 777 7772

141!

j¢8

Keine Leichtbau-Installationswand ohne weiteren
Nachweis zul@ssig.

Massivwand ohne
Nachweis

D Armaturen dieser Armaturengruppe und deren Wasserleitungen
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

Sanitdre Ausstattungsgegenstande, die auRer an der Installationswand zuséatzlich an den flankierenden Wé&nden oder
dem Boden befestigt sind (z. B. Wannen) bedirfen eines besonderen Nachweises durch bauakustische Messungen. Die
Einhaltung der Anforderungen aus DIN 4109-1 ist vom Produkthersteller nachzuweisen.

Abwasserleitungen und sanitdre Ausstattungsgegenstéande dirfen an den Wanden angebracht werden, wenn vom
Produkthersteller die Einhaltung der Anforderungen nachgewiesen wird.

Ausfiihrung mit mindestens einer zweilagigen GKB- oder GKF-Beplankung je Seite mit d = 12,5-mm und m' =2 11 kg/m?
je Plattenlage, Hohlraumdicke h = 75 mm, Hohlraumbedampfung aus Faserddmmstoff mit einem langenspezifischen
Strdomungswiderstand von = 5 kPa s/m2 (z. B. Mineralwolle nach DIN EN 13162 ) mit d 2 60 mm

Ausfiihrung mit mindestens einer zweilagigen GKB- oder GKF-Beplankung mit d = 12,5-mm und m' = 11 kg/m? je
Plattenlage

Die CW-Standerprofile der beiden Wandseiten kénnen (wie in DIN 18183-1 beschrieben) mittels Gipsplattenstreifen oder
Blechprofilen in Hohe von 1/3 und 2/3 der Wandhdohe durch Laschen zug- und druckfest miteinander verbunden werden;
Rohrleitungen und Rohrschellen sind an einer separaten Unterkonstruktion aus Standerprofilen (z. B. aus Aussteifungs-
profilen UA) zu befestigen, welche freistehend und ohne Kontakt zu den Beplankungsschalen oder Laschen im
Hohlraum eingebaut wurden.

Gilt einschlieBlich deren Wasserleitungen, Abwasserleitungen und sanitdren Ausstattungsgegenstande ohne
besonderen Nachweis sowie auch fiur in die Trennwand einbindende Wénde.

Tabelle 3.5-2 Zusammenstellung der installationstechnischen Randbedingungen nach DIN 4109-36 Abschnitt 6.4.4

Trennwand Installation Anforderung an die Installation
- Armaturen und Gerate erfiillen die Anforderungen nach Tabelle 2.7-2.
- Der Ruhedruck der Trinkwasser Installation nach Verteilung in den Stockwerken vor den
ArrgaGturg? Armaturen betragt p < 0,5 MPa (ggf. sind Druckminderer vorzusehen).
#’?inszrsasz’r- - Durchgangsarmaturen (z. B. Absperrventile, Eckabsperrventile) miissen im Betrieb immer
installation voll geéffnet sein und dirfen nicht zum Drosseln verwendet werden.

- Einhaltung des je nach Durchflussklasse’) zuldssigen Durchflusses: O — < 0,15 s,
Z—0,151s,A—0251I/s,S— 0,331/s,B— 0,42 1/s,C— 0,50 I/s, D — 0,63 I/s.

- Trink- und Abwasserleitungen? sind schallentkoppelt vor der Wand anzubringen (—Verwen-
dung kdrperschallentkoppelter Rohrschellen, Ausschluss von Kérperschallbriicken). Bei Ver-

, legung dieser Leitungen in Wandschlitzen missen die Leitungen vollstandig und sorgfaltig
Massw bau- mit kdrperschalld@mmender Ummantelung versehen werden.
weise - Abwasserleitungen diirfen an Wanden in schutzbediirftigen R4umen nicht freiliegend verlegt
werden.
Sonst - Eininnerhalb der Vorwand vor der Massivwand eingebautes Installationssystem ist in allen
onstige . - . . -
Festlegungen Emzelkomponer_]ten vom G"ebgudekorper korpgrschallentkoppelt au§zufu|jren. .

- Rohrleitungen sind grundsatzlich entkoppelt mit Rohrschellen mit Dammeinlage zu befesti-
gen; eine Direktbefestigung an der Wand ist nicht zuldssig (die Eignung von schallddmmen-
den Rohrschellen in Verbindung mit schalldd@mmenden Abwasserrohren kann vom Rohrher-
steller auf Basis einer Prifung gemafR DIN EN 14366 bestatigt werden).

- Durchdringungen von Leitungen und Armaturen durch Massivwande sind so auszubilden,
dass eine Korperschalliibertragung durch Anordnung elastischer Manschetten oder elasti-
scher Rohrumhiillungen oder durch freie Durchfiihrungen der Rohrleitungen vermieden wird.

Armaturen
Elj'r;lﬂlf\?v Zr:stee’r- Es gelten die Festlegungen fir Massivbauweise.
Leichtbau- |. )
e installation
Sonstige - Eininnerhalb der Installations- oder der Vorwand eingebautes Installationssystem ist in allen
Festlegungen| Einzelkomponenten vom Gebaudekdrper korperschallentkoppelt auszufihren.
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- Vor der Wand bzw. Vorwandkonstruktion eingebaute sanitére Einrichtungsgegenstande
(Waschbecken, Klosettbecken, Bidets, Urinale etc.) sind an die dafir vorgesehenen Unter-
konstruktionen korperschallentkoppelt zu befestigen.

- Rohrleitungen sind am Metallstdnderwerk oder an gesonderten Tragelementen, die mit dem
Metallstanderwerk verbunden sind, entkoppelt® mit Rohrschellen mit Dammeinlage zu befes-
tigen; Direktbefestigung an der Beplankung ist nicht zul@ssig. Leichte Abwasserrohre sind,
sofern keine geeigneten Nachweise zur Einhaltung der Anforderungen aus DIN 4109-1 vor-
liegen, zur Reduzierung der Luftschallabstrahlung akustisch wirksam zu ummanteln.

- Durchdringungen von Standern und Beplankungen durch Leitungen und Armaturen sind so
auszubilden, dass eine Korperschalllibertragung durch Anordnung elastischer Manschetten
oder elastischer Rohrumhillungen oder durch freie Durchfilhrungen der Rohrleitungen ver-
mieden wird.

D Die Auslaufvorrichtungen dirfen keiner héheren Durchflussklasse angehéren als der zugehdrige Armaturenabgang;
damit missen Auslaufvorrichtungen wie Strahlregler, Brausen und Durchflussbegrenzer den Durchfluss durch die
Armatur entsprechend begrenzen.

2 Gleiches gilt fur sanitdre Ausstattungsgegenstande; die Wirksamkeit ist hier vom Hersteller anzugeben.

3) Erforderliche Unterbrechungen der Rohrddmmungen durch Brandabschottungen sind zuldssig. Vorteilhaft sind
durchlaufende Rohrummantelungen.

3.5.3 Nachweise mit bauakustischen Messungen

Die Einhaltung von Schallschutzanforderungen fiir eine bestimmte Sanitérinstallation in Verbindung mit
einer bestimmten baulichen Situation kann durch messtechnische Untersuchungen in einer praxisgerech-
ten Situation (z. B. Installationsprufstand) tberprift werden. Die Wirksamkeit bestimmter schalltechnischer
MaRnahmen zur Einhaltung der Anforderungen aus DIN 4109-1 ist vom Produkthersteller nachzuweisen.
Wir verweisen hier (beispielhaft!) auf die sehr umfangreichen Ausarbeitungen und dazugehdrigen allge-
meinen Prifzeugnisse (Durchfihrung: i.d.R. Fraunhofer Institut fir Bauphysik) der Firma Geberit.

Im Sinne einer Giteprufung kann die Einhaltung der Schallschutzanforderungen fiir eine konkrete Bausi-
tuation vor Ort mit festgelegten Messverfahren Gberprift werden. Angaben zum Nachweis mit bauakusti-
schen Messungen enthalt DIN 4109-4:2016-07, B.4.
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4 Zusammenstellung der Ergebnisse und Nachweise

Einen Uberblick tiber die nachgewiesenen Bauteile gibt die nachfolgende Tabelle.

Anforderungswert Ist-Wert Schutzniveau
Bauteil / Position Rw/Dow | L'w | RW/Dow| L DIN
in dB in dB in dB indB 4109-1
Fenster siehe Abschnitt 3.1.3 v
BO_01 Bodenplatte unter Erdgeschoss - <46 - 43,8 4
IW_01 Holzstdnderwand (Doppelstanderwand): > 47 ) 470 ) v
Unterricht zu Unterricht - ’
IW_02 Holzstanderwand: Flur zu Unterricht
(Anmerkung: Trennfléche < 10 m?) 247 i 542 i v
IW_03 Mobile Trennwand: Unterricht zu Unterricht =47 - 47,3 - v
IW_04 Massive Trennwand: Ballebad (lauter Raum) zu The-
rapie
Anmerkung: 255 - 55,0 - v
Abstimmung in der weiteren Planung hinsichtlich der De-
tailausbildung (Anschluss AuRenfassade) erforderlich!
IW_05 Massive Trennwand: Flur zu Therapie > 47 - 52,9 - v
IW_06 Trennwand: Unterricht zu Technikraum
Anmerkung:
Abstimmung in der weiteren Planung hinsichtlich der De- 255 } 65,2 3 v
tailausbildung erforderlich (Trennung zwischen Bestand und
Neubau)!
Tiren, zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen R. =32 dB Rw=37dB v
und Fluren " (gemaR Priifzeugnis)
Tiren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen
untereinander R =42 dB
Anmerkung: Ru=37dB (gemé;vB_PrUfzeugnis) Y
Das erforderliche Schalldamm-MaR (Prifwert) gilt zudem fiir
die Tiiren zwischen den Unterrichtsraumen und Marktplatzen.

Sanitarinstallationen

siehe Abschnitt 3.3
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ANLAGE 1 - ERGANZENDE HINWEISE ZUM NACHWEIS
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1

1.3

Allgemeines

DIN 4109-1 (01.2018)
DIN 4109-2 (01.2018)

DIN 4109-31 bis 36 (07.2016)

DIN 4109-5 (08.2020)

DIN 4109-34 Al (12.2019)

DIN A1 4109-35 Al (12.2019)

DIN 4109, Beiblatt 1 (11.1989)

DIN 4109, Bbl. 1 A1 (09.2003)

DIN 4109, Beiblatt 2 (11.1989)

DIN 8989 (08.2019)
DIN 18005-1 (07.2002)

DIN 52210-5 (07.1985)

DIN 52219 (07.1993)

DIN EN 1SO 717-1 (05.2021)

DIN EN 1SO 10481 (02.2018)

VDI 2566-1 (04.2011)

Gesetze, Normen und Regelwerke

Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen

Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen

Schallschutz im Hochbau — Daten fir die rechnerischen Nach-
weise des Schallschutzes (Bauteilkataloge)

Schallschutz im Hochbau — Erhéhte Anforderungen

Schallschutz im Hochbau — Daten fur die rechnerischen Nach-
weise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —Vorsatzkonstruktio-
nen vor massiven Bauteilen

Schallschutz im Hochbau — Daten fir die rechnerischen Nach-
weise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Elemente, Fenster,
Tilren, Vorhangfassaden

Schallschutz im Hochbau — Ausfuhrungsbeispiele und Rechenver-
fahren

Schallschutz im Hochbau — Ausfuhrungsbeispiele und Rechenver-
fahren, Anderung 1

Schallschutz im Hochbau — Hinweise fur Planung und Ausfuhrung,
Vorschlage fir einen erhdhten Schallschutz, Empfehlungen fiir
den Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich

Schallschutz in Gebauden — Aufzliige

Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr
die Planung

Bauakustische Prifungen; Luft- und Trittschalldammung; Mes-
sung der Luftschalldammung von Aul3enbauteilen am Bau (zu-
rickgezogen, ersetzt durch DIN EN ISO 16283-1:2018-04)

Bauakustische Priifungen; Messung von Gerauschen der Wasse-
rinstallationen in Gebauden (zurtickgezogen, ersetzt durch DIN
EN ISO 10052:2010-10)

Akustik — Bewertung der Schallddmmung in Gebauden und von
Bauteilen — Teil 1: Luftschalldammung

Akustik - Messung der FlankenUbertragung von Luftschall, Tritt-
schall und Schall von gebaudetechnischen Anlagen zwischen be-
nachbarten RAumen im Prifstand und am Bau - Teil 1: Rahmen-
dokument

Schallschutz bei Aufzugsanlagen mit Triebwerksraum

07.04.2025

Projekt-Nr. E23-022 Seite 46 von 57



ENOTHERM

Genehmigungsplanung — Bauakustik gemaf DIN 4109

= VDI 2566-2 (05.2004)
= VDI 2715 (11.2011)
= VDI 2719 (08.1987)
= VDI 4100 (08.2007)

= VDI 4100 (10.2012)

= TALarm (Stand 1.6.2017)

» DEGA BR 101 (03.2011)
= DEGA Empfehlung 103 (01.2018)

Schallschutz bei Aufzugsanlagen ohne Triebwerksraum
Schallschutz an heiztechnischen Anlagen
Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

Schallschutz von Wohnungen — Kriterien fur Planung und Beurtei-
lung

Schallschutz in Hochbau - Wohnungen, Beurteilung und Vor-
schlage fir einen erhdhten Schallschutz

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissi-
onsschutzgesetz; Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
— TA Larm

Die allgemein anerkannten Regeln der Bautechnik

Schallschutz im Wohnungsbau — Schallschutzausweis

= DEGA Memorandum 104 (02.2015) Memorandum — Schallschutz im eigenen Wohnbereich

= 16. BImSchV (12.2014)

Sechzehnte Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung)

14 Formelzeichen
Formel- | giineit Bedeutung
zeichen
R 4B bewertetes Schalldammmal; Einzahlangabe des Schalldamm-Males eines Bauteils ohne flankierende
" Ubertragung
. bewertetes Bau-Schallddmm-Mal; Einzahlangabe der Schallddmmung zwischen zwei Rdumen unter
R'w dB A ) .
Berlicksichtigung aller in Frage kommenden Schallibertragungswege
Rew dB | bewertetes Schallddmm-MaR des trennenden einschaligen massiven Bauteils
bewertetes Direktschallddmm-Mal; Einzahlangabe der Schalld@mmung eines Bauteils, bei dgr aus-
Rodw dB | schlieBlich die Schalllibertragung liber das Bauteil selbst unter Ausschluss jeglicher anderer Ubertra-
gungswege betrachtet wird
bewertetes flachenbezogenes Schallddmm-Mal von Elementen; auf die Ubertragende Gesamtflache Ss
Re,iyw dB " .
bezogenes bewertetes Schallddmm-Mal des Elementes i ]
bewertetes Flankendamm-MaR; Einzahlangabe des Schalldamm-Mafes fiir die flankierende Ubertra-
Rijw dB | gung auf dem Ubertragungsweg ij, bei welchem das Bauteil i im Senderraum angeregt und iber das
Bauteil j im Empfangsraum Schallleistung abgestrahlt wird
bewerteter Norm-Trittschallpegel; Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke ohne flankierende
Low aB | . T h
Ubertragung, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsflache Ag = 10 m?
bewerteter Norm-Trittschallpegel am Bau; Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke am Bau un-
L'nw dB | ter Beriicksichtigung aller in Frage kommenden Schalllibertragungswege, bezogen auf eine Bezugsab-
sorptionsflache Ay = 10 m?
L'neq.om dB | &quivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel einer Rohdecke ohne Deckenauflage
bewertete Trittschallminderung; Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Verbesserung der Trittschall-
ALy dB . : , )
dammung einer Massivdecke durch eine Deckenauflage
Verbesserung des bewerteten Schallddmm-MaRes durch eine auf einem Bauteil (Trenn- oder Flanken-
ARy dB . i .
bauteil) zusatzlich angebrachte Vorsatzkonstruktion
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Formel- | bt Bedeutung
zeichen
gesamte bewertete Verbesserung des Schallddmm-MaRes durch Vorsatzkonstruktionen; Verbesserung
ARjw dB | des bewerteten Schallddmm-MaRes durch auf dem betrachteten Ubertragungsweg ij zusétzlich ange-
brachte Vorsatzkonstruktionen im Sende- (i) und/ oder im Empfangsraum (j)
Korrekturwert fur Aulenlarm; Wert zur Festlegung der Anforderung an den Schallschutz von Aullenbau-
KaL dB | teilen unter Berticksichtigung des Verhaltnisses der schallibertragenden Fassadenflache zur Grundfla-
che des Empfangsraumes
L 4B mafgeblicher AuBengerauschpegel; Pegel fiir die Bemessung der Schallddmmung zum Schutz gegen
¢ AuRengerausche
K, 4B Korrekturwert FlankenUbertragung Trittschall Holzbau Df; Wert zur BerUcksichtigung der Flankenuber-
tragung auf dem Weg Df bei Trittschallanregung im Holzbau
K 4B Korrekturwert Flankenibertragung Trittschall Holzbau DFf; Wert zur Beriicksichtigung der Flankeniiber-
tragung auf dem Weg DFf bei Trittschallanregung im Holzbau
K 4B Korrekturwert Flankentibertragung Trittschall Massivbau; Wert zur Berlicksichtigung der flankierenden
Ubertragung bei Trittschallanregung
Kr 4B Korrekturwert raumliche Zuordnung Trittschall; Wert fiir die rdumliche Zuordnung von Sende- und Emp-
fangsraum zur Ermittlung des bewerteten Norm-Trittschallpegels, gemaR DIN 4109-2, Tab.2
Leg dB | aquivalenter Dauerschallpegel
L 4B A-bewerteter Schalldruckpegel; mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung F ,Fast bewerte-
A ter Schalldruckpegel, als Mal fiir die Starke eines Gerdusches
L 4B Grundgerauschpegel; der in 95% der Messzeit iberschrittene A-bewertete Schalldruckpegel, der mit
AF95 Anzeigedynamik Fast gemessen wurde
L 4B Armaturengerauschpegel; A-bewerteter Schalldruckpegel als charakteristischer Wert fur das Gerdusch-
* verhalten einer Armatur
Lin dB | Installations-Schallpegel gemaRk DIN 52219
maximaler Norm-Schalldruckpegel: mit der Zeitkonstante ,Fast* gemessener A-bewerteter Maximalpe-
LAF max,n dB | gel, bezogen auf die Bezugsabsorptionsflache Aq = 10 m2 fiir Einzelgerdusche haustechnischer Anla-
gen und fester Einrichtungen im Gebaude
maximaler Standard-Schalldruckpegel: mit der Zeitkonstante ,Fast* gemessener A-bewerteter Maximal-
LAF maxnT dB | pegel, standardisiert auf die Bezugsnachhallzeit von 0,5 s fiir Einzelgeréusche haustechnischer Anla-
gen und fester Einrichtungen im Geb&ude
L dB | Beurteilungspegel; MaR fir die Starke der Schallbelastung innerhalb der Beurteilungszeit T,
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz; Einzahlangabe der auf eine Bezugsabsorptionsflache
Dnfw dB | Ao =10 m? bezogene Schalldruckpegeldifferenz, wenn die Ubertragung nur (iber einen festgelegten
Flankenweg stattfindet
bewertete Norm-Schallpegeldifferenz; Einzahlangabe der Schallpegeldifferenz zwischen zwei Raumen
Dnw dB | unter Berlcksichtigung aller in Frage kommenden Schallibertragungswege, bezogen auf eine Bezugs-
absorptionsfldche Ag = 10 m2
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz; Einzahlangabe der unter Baubedingungen in Terzbandern
Dhtw dB | ermittelten Schallpegeldifferenz zwischen zwei Rdumen, bezogen auf eine Bezugsnachhallzeit
To = 0,5 S
m' kg/m? | flachenbezogene Masse; Masse je Flacheneinheit eines flachigen Bauteils
s’ MN/m? | Dynamische Steifigkeit
I m | Kantenlénge des flankierenden Bauteils
lo m | Bezugslange; fur Decken, Unterdecken, Fultbdden = 4,5 m; fir Wande = 2,8 m
Spektrum-Anpassungswert; Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fiir die Luftschalllibertra-
C dB | gung (Rw, R'w, Datw), zur Beriicksichtigung der Merkmale bestimmter Schallspektren und z.B. typischen
Larms innerhalb von Wohnungen
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Formel-

. Einheit | Bedeutung
zeichen

Spektrum-Anpassungswert StraBenverkehr; Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fir die
Cr dB | Luftschalliibertragung (Rw, R'w, Datw), zur Berlicksichtigung der Merkmale bestimmter Schallspektren
und tieffrequenten Larms, z.B. von innerstédtischem StralRenverkehr

Spektrum-Anpassungswert Trittschall; Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fiir die Tritt-

G dB | schallibertragung (Rw, R'w, Dar), zur Berticksichtigung der Merkmale bestimmter Anregevorgange und
insbesondere hoher Trittschallpegel bei tiefen Frequenzen

StoBstellenddmm-Mal3; GroRe zur Beschreibung der Minderung der Korperschallibertragung an einer
im Ubertragungsweg liegenden Diskontinuitat (StoRstelle) gemaR DIN EN ISO 10848-1
Zweischaligkeitszuschlag; Bericksichtigung der hoheren Schalld@mmung von massiven zweischaligen
Trennwanden (Haustrennwéanden) gegeniiber der gleichschweren einschaligen Konstruktion

Ki dB

ARy dB

1.5 Angaben zum Berechnungsverfahren

Das in der bauaufsichtlich eingefiihrten DIN 4109 (11.1989) fiir den Massivbau verwendete Rechenver-
fahren basiert auf den in den Sechzigerjahren tblichen schweren Bauweisen mit kleinteiligen Steinforma-
ten. Flr heute verwendete leichte Baustoffe und Konstruktionen ist das Verfahren nicht mehr sinnvoll
anwendbar und fihrt teilweise zu signifikanten Fehleinschatzungen.

Seit dem Jahr 2000 ist die europdische Normengruppe EN 12354 als DIN eingefiuhrt; von den dort vorge-
stellten zwei unterschiedlich komplexen Verfahren fir den Massivbau bietet sich die Verwendung des
sogenannten vereinfachten Verfahrens aufgrund der Ausgewogenheit von Aufwand und Rechengenauig-
keit an.

Nach langer Bearbeitungszeit erschien im Juli 2016 die neue DIN 4109 sowie im Januar 2018 eine Uber-
arbeitung der Normenteile 1 und 2. seit Januar 2019 ist die neue Normengruppe DIN 4109 in den Landern
auf Basis der jeweils landespezifisch angepassten MVV TB (in NRW beispielsweise mit der VV TB NRW)
bauaufsichtlich eingefiihrt worden. Die im Rahmen dieses Schallschutznachweises beschriebenen Re-
chenalgorithmen fur den Massivbau beruhen im Wesentlichen auf dem vereinfachten Verfahren der DIN
EN 12354; fur einige konstruktive Sonderfélle (z.B. zweischalige Gebaudetrennwand) wurden abwei-
chende Rechenanséatze herangezogen. Insgesamt bestehen punktuell noch offene Fragen (insbesondere
im Bereich der Bauteilkataloge), die derzeit im Einzelfall durch ingenieurméRige Abschatzungen beant-
wortet werden missen. Fur nicht massive Baukonstruktionen (Konstruktionen in Holz-, Leicht- und Misch-
bauweise) wurde das vorhandene européische Rechenverfahren erweitert und basiert grundsatzlich auf
Messwerten. Auch wenn die jeweilige landesspezifische VV TB (z.B. die VV TB NRW) im Rahmen der
bauaufsichtlichen Nachweisfiihrungen fiir einige Bereiche des Massivbaus noch die Anwendung der alten
DIN 4109 Bbl. 1 (11.1989) erlaubt, wird hier grundsatzlich nur nach neuer DIN 4109 gerechnet.
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1.6 Baukontrollen

1.6.1 Hinweis zu landesrechtlichen Regelungen

Einige Bundeslander, wie z.B. Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen und Hessen, fordern wéahrend der
Bauausfuihrung stichprobenhafte Kontrollen darliber, dass die baulichen Anlagen und deren gebaudetech-
nische Ausristungen entsprechend dem Schallschutznachweis errichtet werden.

In NRW und Niedersachsen missen diese Baukontrollen durch den staatlich anerkannten Sachverstan-
digen, der die Nachweise aufgestellt oder geprift hat, durchgefihrt werden. In Hessen muissen diese
Baukontrollen durch den Nachweisberechtigten, der die Nachweise aufgestellt, oder den Prifingenieur,
der die Nachweise geprft hat, durchgefuhrt werden.

1.6.2 Rechtlicher Hintergrund

Gemal 868 Bauordnung NRW hat sich der zustandige staatlich anerkannte Sachverstandige, der auch
den Schallschutznachweis aufgestellt bzw. geprift hat, durch stichprobenhafte Kontrollen davon zu Gber-
zeugen, dass die baulichen Anlagen entsprechend den Vorgaben des Schallschutznachweises errichtet
werden. Nach Fertigstellung des Bauvorhabens erstellt er gemar 884 (4) Bauordnung NRW hierliber eine
Bescheinigung. Diese Bescheinigung ist bei genehmigungspflichtigen Bauvorhaben spétestens mit der
Anzeige der Fertigstellung der unteren Bauaufsichtsbehdrde vorzulegen. Bei genehmigungsfreien Gebau-
den muss diese Bescheinigung vom Bauherrn aufbewahrt werden.

1.6.3 Umfang und Zeitpunkt

In §84 Bauordnung NRW ist die Rede von ,stichprobenhaften Baukontrollen®. Der Plural impliziert, dass
hierbei mehr als ein bzw. mindestens zwei Baustellentermine durchzuftihren sind. Bei komplexen Gebéau-
den und je nach Baufortschritt kbnnen mehr Kontrolltermine notwendig werden. Ferner werden nicht alle
baulichen Anlagen vor Ort kontrolliert, sondern — im Sinne einer Stichprobe — die wichtigsten Aspekte. In
diesem Sinne werden normalerweise z.B. die nachfolgendenden Punkte in Augenschein genommen:

= Abmessungen und Bauteilkenndaten (z.B. Rohdichten, dynamische Steifigkeiten) der Bauteile
= Anschlisse der Trennbauteile an flankierende Bauteile
= Schalldamm-Malie der eingebauten Fenster und Tlren

= Trittschalldammung und Randdammestreifen bei Bodenaufbauten (z.B. bei Bodenplatten und Ge-
schossdecken)

= Anschlisse der Treppen an Treppenraumwande bzw. Podeste

=  Anschlisse der Sanitarinstallationen

Der verantwortliche Bauleiter tragt dafiir Sorge, friihzeitig eine Terminabstimmung vorzunehmen, so dass
die vorgenannten Aspekte vor Ort in Augenschein genommen werden kdénnen.
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1.6.4 Konsequenz versaumter Baukontrollen

Wurden Baukontrollen nicht oder nicht in dem erforderlichen Umfang vorgenommen, darf der Sachver-
standige gemal 823 (2) Sachverstandigenverordnung NRW (SV-VO NRW) keine Bescheinigung bei Fer-
tigstellung ausstellen. Die Ingenieurkammer NRW hat im Mai 2015 in einem Rundschreiben an die staat-
lich anerkannten Sachverstandigen ausdricklich darauf hingewiesen, dass ansonsten ein Pflichtverstol3
nach 86, Absatz (1) SV-VO vorliegt.

Haben stichprobenhafte Kontrollen nicht stattgefunden, ist vom Bauherrn in Abstimmung mit der Bauauf-
sicht festzulegen, welche Ersatzmal3nahmen erforderlich sind, um die Freigabe der Nutzung zu erreichen.

1.7 Spektrum-Anpassungswerte

Die Ermittlung des vorhandenen bewerteten Luftschalldamm-Malies eines Bauteiles (z.B. Wand, Decke,
Tur, Fenster, Fassadenelement) erfolgt nach der entsprechenden Norm mit einem Schallsignal, das stati-
onar sein und im betrachteten Frequenzbereich ein kontinuierliches Spektrum besitzen muss. Wenn Breit-
bandrauschen verwendet wird, darf das Spektrum angepasst werden — grundsatzlich wird seitens der
Norm ein wei3es Rauschen empfohlen.

Die Bestimmung des bewerteten Luftschallddmm-Malies (— Einzahlangabe mit Index w) erfolgt dann an-
hand der zulassigen Abweichungen zur Bewertungskurve im Frequenzbereich von 100 bis 3150 Hz; au-
Rerhalb dieses Bereiches auftretende akustische Effekte (insbesondere im tieffrequenten Bereich, wie
z.B. das sogenannte ,Estrichdrohnen®) werden damit nicht erfasst.

Zusammenfassend kann hinsichtlich der Interpretation der so ermittelten Luftschalldamm-MalRe R'y bzw.
Rw konstatiert werden, dass

= dass der Messung / Berechnung zugrundliegende Schallsignal mit realen Gerauschen wie z.B. Stra-
Renverkehr, Kinderspielen, Gewerbelarm in der Regel wenig gemeinsam hat und dass

= der im Rahmen der Kennwertermittlung betrachtete Frequenzbereich gegentiber dem realen Umge-
bungsgerausch unter Umsténden deutlich eingeschrankt ist.

Als Kompensation dieser Problempunkte (vgl. dazu auch entsprechende Planungshinweise in DIN 4109-2
und VDI 4100) stehen im Rahmen des zivilrechtlichen Nachweises (nicht beim bauaufsichtlichen Nach-
weis) sogenannte Spektrum-Anpassungswerte C und Cy zu Verfigung; sie dienen zur Quantifizierung der
Eigenarten unterschiedlicher Gerauschspektren sowie zur Erfassung von Schalldammkurven mit einem
sehr niedrigen Wert in einem einzelnen Bereich. Sie werden nicht mit in die Einzahlangabe der Schall-
damm-Mal3e oder Norm-Schallpegeldifferenzen aufgenommen, sondern als separate Angaben erganzt.
In der nachfolgenden, der DIN EN ISO 717-1 entnommenen Tabelle wird eine Reihe von verschiedenen
Gerauschquellen den Spektrum-Anpassungswerten zugeordnet; diese Tabelle kann als Richtlinie fir die
Anwendung der Spektrum-Anpassungswerte fir die Einstufung der Schalldammung in Bezug auf diese
Gerauschquellen im Frequenzbereich 100 bis 3150 Hz herangezogen werden.
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Tabelle 1.7-1 Entsprechende Spektrum-Anpassungswerte fiir verschiedene Arten von Gerauschquellen geman
DIN EN ISO 717-1

Art der Gerauschquelle Entsprechender Spektrum-Anpassungswert

Wohnaktivitat (Unterhaltung, Musik, Radio, TV)

Spielende Kinder
Schienenverkehr bei mittlerer und hoher Geschwindigkeit C
Autobahnverkehr > 80 km/h (Spektrum Nr 1)

Disenflugzeug in geringem Abstand
Betriebe, die Uberwiegend mittel- und hochfrequente Gerausche abstrahlen

Stadtischer Strallenverkehr
Schienenverkehr bei geringer Geschwindigkeit

Propellerflugzeug Cr
Disenflugzeug in groflem Abstand (Spektrum Nr 2)
Discomusik

Betriebe, die Giberwiegend nieder- und mittelfrequente Gerdusche abstrahlen

Sollen zusatzlich auRerhalb des bauaufsichtlich relevanten Bereiches von 100 bis 3150 Hz besonders
hoch- oder tieffrequente Gerdusche oder Effekte beriicksichtigt werden, so kann das Frequenzband der
Spektrum-Anpassungswerte C und Cy entsprechend erweitert werden, beispielsweise zu Cso-s000 0der

Curs0-5000-
2 Anforderungen an den Schallschutz

2.1 Rechtliche Hintergriinde

Die bauaufsichtlich eingefiihrte — und damit verbindlich im Entwurfsprozess umzusetzende — Schall-
schutznorm DIN 4109-1 bildet mit ihren Anforderungen an den Schallschutz von Bauteilen sowie den be-
grenzenden Anforderungen an Gerédusche aus Wasserinstallationen sowie haustechnischen Anlagen le-
diglich die Basisanforderungen im Sinne einer Vorbeugung gegeniiber gesundheitsschadlichen Folgeer-
scheinungen ab. Mit dieser Forderung nach der Erfiillung eines medizinisch erforderlichen Mindestschall-
schutzes hat der Gesetzgeber seine Aufgabe im Sinne einer Gesundheitsversorge erfillt. Daraus folgt,
dass die Anforderungen der DIN 4109-1 — zumindest bei NeubaumalRnahmen und in der Regel auch beim
Bauen im Bestand — zwingend einzuhalten und bautechnisch umzusetzen sind.

Der zivilrechtliche geschuldete Schallschutz ergibt sich jedoch aus der geplanten Verwendung und Wer-
tigkeit des betrachteten Geb&udes. Dabei ist auch zu bedenken, dass allein schon eine Beschreibung des
Bauobjektes (z.B. in der Praambel von Baubeschreibungen) als ,gehobene®, ,zeitgemalie* oder ahnliche
Bauweise bereits in konkludenter Form (also ohne die Erfordernis weiterer Vereinbarungen) die Schul-
dung eines im Vergleich zu DIN 4109-1 ggf. sehr deutlich verbesserten Schallschutzes beinhaltet.

Grundsatzlich wird in den diversen Regelwerken sowie insbesondere auch in den entsprechenden BGH-
Urteilen eine Planung entsprechend den ,Allgemein anerkannten Regeln der Technik (a.a.R.d.T)“ ver-
langt. Da diese in der Regel jedoch nicht als Zahlenwerte oder Baukonstruktionen verbindlich formuliert
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worden sind, zielt diese Vorgabe der a.a.R.d.T. auf eine friihzeitige, fundierte Beratung des Bauherrn oder
Architekten durch den Fachplaner ab.

Zur Einschatzung und Festlegung der Anforderungen fir Mehrfamilienwohngeb&ude stehen dazu — neben
DIN 4109-1 — unterschiedliche Referenzwerke zur Verfigung, z.B. DIN SPEC 91314, DIN 4109-5, die
zuriickgezogene, jedoch haufig genutzte VDI 4100 von 2007, die neue VDI 4100 von 2012 oder die DEGA
Empfehlung 103 (fir den eigenen Wohnbereich sei hier noch ergénzend auf das DEGA Memorandum 104
hingewiesen). Insgesamt ergeben sich dadurch 15 unterschiedliche Vorschlage fur Anforderungsniveaus

im baulichen Schallschutz.

Die folgend aufgefuihrten funf Niveaus fur Mehrfamilienhduser beschreiben die zu erwartende Ge-
rauschwahrnehmung in Abhangigkeit der - in den Regelwerken dargestellten - Schallschutzqualitaten.

Hinweis

Die Baukosten steigen bei der Wahl besonders hoher Schallschutzqualitaten erheblich.

Tabelle 2.1-1 Beschreibung verschiedener Anforderungsniveaus im baulichen Schallschutz
Wahrnehmung der Immission aus der Nachbarschaft bei einem
) o Hintergrundpegel von 20 dB(A) und (blicher RaumgréRe?
Art der Gerauschemission Erhonter Schall-
Mindestschallschutz | - - 200 | VDI4100 (10.2012) | VDI 4100 (10.2012) | DEGA 103 Klasse
DIN 4109-1 u SSt i SStll A*A
4109-5
Laute Sprechweise tlws. verstehbar, i A verstehbar i. A. nicht ver- i. A. nicht ver-  |nicht verstehbar,
P i. A. hérbar o stehbar stehbar noch hérbar
i. A. nicht . . .
. i. A. nicht ver- . . nicht verstehbar
Angehobene Sprechweise verstehbar, cht ve nicht verstehbar | nicht verstehbar | - t gste bar,
stehbar nicht horbar

noch horbar

Normale Sprechweise

nicht verstehbar,
noch horbar

nicht verstehbar

nicht horbar

nicht horbar

nicht verstehbar,
nicht horbar

Sehr laute Musik (Party)

sehr deutlich

sehr deutlich

deutlich horbar

noch horbar

noch horbar

horbar horbar
Laute Musik (auch Radio / TV) f}gt‘g;f““'m deutlich hérbar [i. A. hérbar kaum hérbar  |kaum hérbar

Normal laute Musik deutlich hérbar  |hdrbar kaum hérbar nicht hérbar nicht hérbar

Spielende Kinder deutlich horbar  |hdrbar noch hérbar kaum hérbar  [nicht horbar

Gehgerausche hérbar noch horbar, . A.| ot sterend | nicht storend  |nicht hérbar
nicht stérend

Nutzergerausche hérbar noch hérbar i. A. nicht horbar

Haustechnische Anlagen horbar noch h..o roar, ge- |i. A nicht nlght/ nur selten nicht horbar
leg. storend storend storend

Sanitar- und Wasserinstallation hérbar noch hérbar nicht hérbar

Betétigungsspitzen (qut) horbar hérbar nicht hérbar

Haushaltsgeréate deutlich hérbar  |hdrbar kaum hérbar i. A. nicht hérbar [nicht horbar

D Abkiirzungen: i. A. =im Allgemeinen, tlws. = teilweise, geleg. = gelegentlich
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2.3.1 Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

Ruhrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her, so berechnet
sich der resultierende AuRenlarmpegel Lares. jeweils getrennt flir Tag und Nacht, aus den einzelnen maf3-
geblichen AulRenlarmpegeln La; wie folgt:

n
Lares. = 10+1g ) 10%11as

=1

Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen maf3geblichen
AuRRenlarmpegel in Kauf genommen. Die Addition des Zuschlags von 3 dB(A) darf nur einmal, mithin auf
den Summenpegel, erfolgen.

Fur die von der maR3geblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der maRRgebliche AuRen-
larmpegel ohne besonderen Nachweis

= bei offener Bebauung um 5 dB(A),

= bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A) gemindert werden.

Sind Larmschutzwénde oder Larmschutzwélle vorhanden, darf der maf3gebliche Au3enlarmpegel gemin-
dert werden (Nachweis siehe 16. BImSchV). Sofern es im Sonderfall gerechtfertigt ist, sind zur Ermittlung
des mafigeblichen AuRenlarmpegels auch Messungen zulassig.

2.7 Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz bei ,,besonders lauten Raumen*

Als besonders laute R&ume werden in DIN 4109-1 Rdume bezeichnet, in denen haufig der Schalldruck-
pegel des Luftschalls Larmax > 75 dB betragt und/oder in denen haufigere und gréRere Korperschallanre-

gungen stattfinden als in Wohnungen.

Anmerkung 1:

Lar,max ist nach DIN EN ISO 10052 die kennzeichnende GréfSe fiir die Einwirkung von Stérgerduschen aus Wasserinstallationen
und sonstigen gebdudetechnischen Anlagen auf zu schiitzende Aufenthaltsrdume, die mit der Frequenzbewertung A und der

4

Zeitbewertung F (Fast) gemessen wird. Wird diese Gréf3e auf eine Absorptionsflédche Ao = 10 m? bezogen, so wird der Index ,,n”
ergdnzt; bei Bezug auf einen vor Ort gemessenen Bezugswert k der Nachhallzeit im Empfangsraum erhiilt sie den Index ,,nT”.

Typische Beispiele sind RAume von Handwerks- und Gewerbebetrieben, Technikraume, Verkaufsstatten,
Gastraume von Gaststatten etc., Kichenraume von Beherbergungsstatten, Krankenhausern, Sanatorien,
Schwimmbader, Spiel- und &hnliche Gemeinschaftrdume, Musikrdume etc., vgl. dazu DIN 4109-1 Abs. 8
(S. 20).

Schutzbedurftige Raume im Sinne der DIN 4109-1 Abs 3.16 sind beispielsweise Wohnraume (einschlief3-
lich Wohndielen und Wohnkiichen), Schlafraume (einschlieRlich Ubernachtungsradumen in Beherber-
gungsstatten), Bettenrdume in Krankenh&usern und Sanatorien, Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschu-
len und ahnlichen Einrichtungen, Blroraume, Praxisrdume, Sitzungsraume und dhnliche Arbeitsraume.
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Betriebe im direkten Zusammenhang mit eigenen Burordumen und ahnlichem

Haufig steht die Frage im Raum, ob im Rahmen der bauaufsichtlichen Nachweisfiihrung diese Anforde-
rungen grundsétzlich zu befriedigen sind — ob sie also auch im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich anzu-
wenden sind. Die Formulierungen in den Abschnitten 8 und 9 der Norm sind in dieser Hinsicht leider nicht
durchweg konsistent oder eindeutig.

Zur Beantwortung werden hier herangezogen:

1. DIN 4109-1 (01.2018)
. Stellungnahme des NA 005-55-74 AA vom 19. April 2021
3. Fischer, H.-M.; Schneider, M.: Handbuch zu DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau, 1. Auflage 2019,
Deutsches Institut fir Normung, Berlin 2019

Die DIN 4109-1 erhebt entsprechend Abschnitt 1 ,Anwendungsbereich“ Anforderungen zum Schutz gegen
Gerausche aus fremden Raumen und gegen Gerdusche aus Anlagen der TGA sowie aus Gewerbe- und
Industriebetrieben, die im selben oder in baulich damit verbundenen Gebauden vorhanden sind (Basis ist
die TA Larm, die diese Anforderung fir fremde Gewerbe- und Industriebetrieben erhebt). Weiterhin wird
in diesem Abschnitt ausgefiihrt, dass die Anforderungen (mit Ausnahme derer gegen - die vom Nutzer
nicht beeinflussbaren - Gerausche aus RLT-Anlagen) nicht flir den eigenen Wohn- und Arbeitsbereich
gelten.

Nach Einschatzung des Normausschusses erhebt die DIN 4109-1 grundsétzlich (bis auf wenige Ausnah-
men) keine Anforderungen an den Schallschutz im eigenen Bereich. Damit gelten die Anforderungen nach
Tab. 8 der DIN 4109-1 fir betriebsfremde Raume, also ausdricklich nicht fir Biros, die dem Betriebs-
zweck eines Betriebes dienen - jedoch immer fur Wohnungen, die in baulicher Verbindung zu einem ei-
genen Betrieb stehen. Als Basis dieser Auslegung wird auch hier die TA Larm gesehen.

Fischer und Schneider konstatieren auf Seite 159 in Absatz 6: ,Dass bei den Anforderungen nicht die
Gerate und Anlagen im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich gemeint sind, hat in der DIN 4109 Tradition®.
Weiterhin wird auf den (im Vorfeld schon angefiihrten) Anwendungsbereich der Norm verwiesen. Und auf
Seite 86 im Absatz 3 heil3t es: ,Der ... geltend gemachte Schallschutz gilt ... stets aber (mit einer Aus-
nahme) aus einem fremden Bereich*.

3 Nachweisfihrung

3.2.1.2 Allgemeine Ausfihrungshinweise

= Schwimmender Estrich ist schallbriickenfrei zu erstellen. Ein Hinterlaufen der Schrenzlage durch
Estrichbestandteile ist zu verhindern.

= Auf eine vollstdndige Entkopplung zwischen Estrich und seitlichen Wéanden, z.B. durch Mineralwolle-
Randdammestreifen, ist zu achten.

= Randdammestreifen sind bis zur Oberkante des Ful3bodenbelages zu erstellen.
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» Trockenbauwande / Metallstanderwande sind nach den Arbeitsvorlagen der Hersteller unter sorgfél-
tigster Beachtung auszufihren.

= Die Anforderungen und Hinweise der DIN 4109 zum Schutz gegen Gerdusche von haustechnischen
Anlagen und Installationsgerauschen sowie zur Schalltibertragung durch Schéachte und Kanéle sind zu
beachten.

= Wasser- und Abwasserleitungen dirfen keine starre Verbindung zum Baukoérper aufweisen.

= Loécher in den Trenndecken, die nicht mehr gebraucht werden, sind wieder auszubetonieren oder an-
derweitig massiv zu fillen. Durchlaufende Rohre dirfen keinen Kontakt zur Verfullung haben (Schal-
lentkopplung).

= Leichte flankierende Bauteile, die keine tragenden Eigenschaften haben, sind sofern méglich von dem
trennenden Bauteil zu entkoppeln. Andernfalls sollten sie aus schallschutztechnischer Sicht mdglichst
dick ausgefiihrt werden.

5 Anmerkungen zum Nachweis

Der Schallschutznachweis basiert auf den aktuell geltenden Normen, bzw. dem aktuellen Stand der Tech-
nik zur Ermittlung der Schalldamm-Male fiir AuRenbauteile. Eine Ermittlung der sich einstellenden Innen-
pegel nach VDI 2719 wurde nicht vorgenommen. Sollte eine Ermittlung der maximal zu erwartenden In-
nenpegel erwiinscht sein, kann diese bei Bedarf vorgenommen werden.

Eine Spitzenpegelbetrachtung fur den AuRenlarm wurde nicht vorgenommen. Aufgrund von kurzzeitigen
Spitzenpegeln kann es somit zu erhéhten Innenpegeln kommen. Eine zusatzliche Bemessung der Aul3en-
bauteile kann bei Bedarf erstellt werden.

Veranderungen von Konstruktionen (Bauteilstarken, Materialien, etc.) und Raumanordnungen haben eine
Neuberechnung des Schallschutznachweises zur Folge. Der Nachweisersteller ist Giber jede gewiinschte
schallschutztechnisch relevante Verdnderung schnellstmdglich zu informieren.

Der Nachweis basiert auf den Angaben der Architekten und des Bauherrn.
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ANLAGE 2 - BERECHNUNGEN ZUM NACHWEIS
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
IW 01 Holz: Unterricht - Unterricht

Berechnung der Schalldammung zwischen den Rdumen:

Therapie (A1-23)
und

Gruppenraum (A1-24)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Sanierung und Erweiterung Karl- Schema Raumsituation
Brauckmann-Schule

IW 01 Holz: Unterricht - Unterricht

Raum 1: Therapie (A1-23) H(y)

Gruppenraum (A1-24)
Volumen V1 = 85.55 m?

LxWxH:6.8x3.48x3.615[m]
Raum 2: Gruppenraum (A1-24)

Volumen V2 = 85.55 m?
LxWxH:6.8x3.48x3.615[m]

Trennbauteil

Flache = 24.58 m? mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Ingenieurmafige Abschatzung fiir das bewertete Schalldamm-MaR der Holzstanderwand
(Doppelstanderwand)
Rw = 54.0 dB

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 1 -> Raum 2) DnTw 47.5dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschallddmm-Mal} R'w 47.0dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fir: erf. R'w 47 dB Anforderung o
Schulen und vergleichbare Einrichtungen R'w = erf. R'w
- Wande zwischen Unterrichtsrdaumen, Fluren erfiillt
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Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke (vorne)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 3.62 m

Flanke (vorne)

Flankenflache AF = 12.58 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:

Abschatzung:

Anschluss an AuBenwand in Holzbauweise, Vorsatzschalen im
Briistungsbereich der Trennwand unterbrochen, Anschluss an
Blindpaneel Fenster

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 50.0 dB

Flanke (Decke)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 6.80 m

Flankenflache Af = 12.58 m2
Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)

Flanke (Decke)

Flankenflache AF = 23.66 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:

Anschluss an Pultdach in Holzbauweise, Dachkonstruktion wird
nicht durch Trennwand unterbrochen, Dachschalung und
Warmedd@mmung laufen durch

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 53.0 dB

Flanke (hinten)
T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If =3.62 m

Flankenflache Af = 23.66 m?
Aufbau identisch zu Flanke F2 (Raum 1)

Flanke (hinten)

Flankenflache AF = 12.58 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:

Anschluss an Flurwand in Holzbauweise, Vorsatzschalen im
Bereich der Trennwand unterbrochen

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 68.0 dB

Flanke (Boden)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 6.80 m

Flankenflache Af = 12.58 m?
Aufbau identisch zu Flanke F3 (Raum 1)

Flanke (Boden)

Flankenflache AF = 23.66 m?

Vorsatzkonstruktion (Raum 1):

C : schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)
flaichenbezogene Masse m' = 140 kg/m?; dynamische Steifigkeit
der Dammschicht s' = 30 MN/m3; ARw = 6.8 dB (fo = 87 Hz)

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flichenbezogene Masse m' = 384 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 57.7 dB

Flankenflache Af = 23.66 m?
Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)
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Detailergebnisse Luftschalliibertragung

Trennbauteil

Korrekturwert Flankenentkopplung

0dB

Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.0dB (fo=0Hz)
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo = 0 Hz)
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 54.0dB
Flanke (vorne) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-MalR K 0.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 52.8 dB 999.9 dB 999.9 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 52.8dB
Flanke (Decke) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-Mal K 0.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 55.1 dB 999.9 dB 999.9dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 55.1dB
Flanke (hinten) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellendamm-Mal} K 0.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 70.8 dB 999.9dB 999.9 dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 70.8dB
Flanke (Boden) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 10.2dB 6.8 dB 6.8 dB
StoRstellenddmm-MalR K -2.4dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-MaB mit Vorsatzkonstruktion(en) R 71.1dB 999.9dB 999.9 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 71.1dB
Ubertragungswege Luftschall:
0d Dd
Flanken
B Trennbauteil
of Fd FiFd  Df
Ff
durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken
(versetzte Rdume)
Seite 6

Bundesverband

KALKSANDSTEIN

Industrie e.V.

KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (Online-Version 2.02)



ENOTHERM GmbH Hauert 12 44227 Dortmund

Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
IW 02 Holz: Flur - Unterricht

Berechnung der Schalldammung zwischen den Raumen:

Flur Klassentrakt (A1-19)

und

Therapie (A1-23)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Sanierung und Erweiterung Karl- Schema Raumsituation
Brauckmann-Schule

IW 02 Holz: Flur - Unterricht

Raum 1: Flur Klassentrakt (A1-19)

Volumen V1 = 80.26 m3
LxWxH:15x2.09 x2.56 [m]

Raum 2: Therapie (A1-23)

Volumen V2 = 103.88 m®
LxWxH:3.48x6.8x4.39 [m]

Z-Versatz: 4.134 m

Trennbauteil

Flache = 8.91 m2 mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Ingenieurmafige Abschatzung fiir das bewertete Schalldamm-MaR der Holzstanderwand
Rw = 56.0 dB

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 2 -> Raum 1) DnTw 58.3dB

inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschallddmm-MaR R'w 53.7dB  Trennbauteilfléche < 10 m>.
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB Die AnforderungsgroBe
Norm-Schallpegeldifferenz 54.2 dB insf‘[cdr;eD"\l"('):‘r;?94'2018'01

inkl Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB Dn,w : Schallpegeldifferenz Dnw
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fir: erf. Dn,w 47 dB Anforderung Q
Schulen und vergleichbare Einrichtungen Dn,w = erf. Dn,w

- Wande zwischen Unterrichtsrdaumen, Fluren erfillt
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Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke (vorne)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 2.56 m

Flanke (vorne)

Flankenflache AF = 10.58 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:

Anschluss an Flurwand in Holzbauweise, Vorsatzschalen im
Bereich der Trennwand unterbrochen

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 68.0 dB

Flanke (Decke)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 3.48 m

Flankenflache Af = 29.85 m2
Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)

Flanke (Decke)

Flankenflache AF = 31.35 m2
mehrschalige (leichte) Konstruktion:

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 53.0 dB

Flanke (hinten)
T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 2.56 m

Flankenflache Af = 6.37 m?
Aufbau identisch zu Flanke F2 (Raum 1)

Flanke (hinten)

Flankenflache AF = 18.91 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:

Anschluss an Flurwand in Holzbauweise, Vorsatzschalen im
Bereich der Trennwand unterbrochen

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 68.0 dB

Flanke (Boden)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 3.48 m

Flankenflache Af = 29.85 m2
Aufbau identisch zu Flanke F3 (Raum 1)

Flanke (Boden)

Flankenflache AF = 31.35 m?

Vorsatzkonstruktion (Raum 1):

C : schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)
flachenbezogene Masse m' = 140 kg/m?, dynamische Steifigkeit
der Dammschicht s' = 30 MN/m3; ARw = 6.8 dB (fo = 87 Hz)

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 384 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 57.7 dB

Flankenflache Af = 23.66 m?
Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)

Bundesverband

KALKSANDSTEIN

Industrie e.V.
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Detailergebnisse Luftschalliibertragung

Trennbauteil
Korrekturwert Flankenentkopplung KE 0dB
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.0dB (fo=0Hz)
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo = 0 Hz)
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 56.0 dB
Flanke (vorne) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-MalR K 0.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 999.9 dB 999.9 dB 999.9 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 996.9 dB
Flanke (Decke) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-Mal K 0.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 999.9 dB 999.9 dB 999.9dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 996.9 dB
Flanke (hinten) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellendamm-Mal} K 0.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 999.9dB 999.9dB 999.9 dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 996.9 dB
Flanke (Boden) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 10.2dB 6.8 dB 6.8 dB
StoRstellenddmm-MalR K -5.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-MaB mit Vorsatzkonstruktion(en) R 67.0dB 999.9dB 999.9 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 67.0dB
Ubertragungswege Luftschall:
0d Dd
Flanken
B Trennbauteil
of Fd FiFd  Df
Ff
durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken
(versetzte Rdume)
Seite 10
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
IW 03 Mobile Trennwand: Unterricht - Unterricht

Berechnung der Schalldammung zwischen den Raumen:

Forderraum 01 (A1-21)

und

Forderraum 02 (A1-22)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01

Seite 11
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Sanierung und Erweiterung Karl- Schema Raumsituation
Brauckmann-Schule

IW 03 Mobile Trennwand: Unterricht -
Unterricht

Raum 1: Forderraum 01 (A1-21)

Hiy}

Volumen V1 = 140.24 m3
Lx W x H: 6.8 x 5.705 x 3.615 [m] Forer il

Raum 2: Forderraum 02 (A1-22)

Volumen V2 = 141.84 m3
LxWxH:6.8x577x3.615[m]

Hiyt

Trennbauteil

Flache = 24.58 m? mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Mobile Trennwand (Zusammengesetzte Wand)
erforderliches bewertetes Schallddmm-MaR der Mobilwand Rw >= 59 dB
Rw = 54.0 dB

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 2 -> Raum 1) DnTw 49.9 dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschallddmm-Mal} R'w 47.3dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fir: erf. R'w 47 dB Anforderung o
Schulen und vergleichbare Einrichtungen R'w = erf. R'w
- Wande zwischen Unterrichtsrdaumen, Fluren erfiillt

Seite 12
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Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke (vorne)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 3.62 m

Flanke (vorne)

Flankenflache AF = 20.62 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
erforderliche Norm-Flankenschallpegeldifferenz
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 52.0 dB

Flanke (Decke)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 6.80 m

Flankenflache Af = 20.86 m?
Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)

Flanke (Decke)

Flankenflache AF = 38.79 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:

Anschluss an Pultdach in Holzbauweise, Dachkonstruktion wird
nicht durch Trennwand unterbrochen, Dachschalung und
Warmeddammung laufen durch

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 53.0 dB

Flanke (hinten)
T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 3.62 m

Flankenflache Af = 39.24 m?
Aufbau identisch zu Flanke F2 (Raum 1)

Flanke (hinten)

Flankenflache AF = 20.62 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:

Anschluss an Flurwand in Holzbauweise, Vorsatzschalen im
Bereich der Trennwand unterbrochen

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 68.0 dB

Flanke (Boden)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 6.80 m

Flankenflache Af = 20.86 m?
Aufbau identisch zu Flanke F3 (Raum 1)

Flanke (Boden)

Flankenflache AF = 38.79 m?
massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flichenbezogene Masse m' = 384 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 57.7 dB

Flankenflache Af = 39.24 m2
Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)

Bundesverband

KALKSANDSTEIN

Industrie e.V.

KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (Online-Version 2.02)
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Detailergebnisse Luftschalliibertragung

Trennbauteil

Korrekturwert Flankenentkopplung

0dB

Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.0dB (fo=0Hz)
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo = 0 Hz)
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 54.0dB
Flanke (vorne) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-MalR K 0.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 54.8 dB 999.9 dB 999.9 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 54.8 dB
Flanke (Decke) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-Mal K 0.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 55.1 dB 999.9 dB 999.9dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 55.1dB
Flanke (hinten) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellendamm-Mal} K 0.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 70.8 dB 999.9dB 999.9 dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 70.8dB
Flanke (Boden) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-MalR K -4.6 dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-MaB mit Vorsatzkonstruktion(en) R 58.7 dB 999.9dB 999.9 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 58.7 dB
Ubertragungswege Luftschall:
0d Dd
Flanken
B Trennbauteil
of Fd FiFd  Df
Ff
durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken
(versetzte Rdume)
Seite 14

Bundesverband

KALKSANDSTEIN

Industrie e.V.

KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (Online-Version 2.02)



ENOTHERM GmbH Hauert 12 44227 Dortmund

Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
IW 04 Massiv: Ballebad - Therapie

Berechnung der Schalldammung zwischen den Raumen:

Therapie (C-25)
und

Ballebad (C-24)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01

Seite 15

Bundesverband -
KAI.KSANI?&I&!" KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (Online-Version 2.02)



ENOTHERM GmbH Hauert12 44227 Dortmund

Sanierung und Erweiterung Karl- Schema Raumsituation
Brauckmann-Schule

IW 04 Massiv: Ballebad - Therapie

Raum 1: Therapie (C-25)

Volumen V1 = 64.63 m?
LxWxH:4.53 x5.73 x 2.49 [m] Hiy}

Thewigie: (C-75}

Billabad (C-24)

Raum 2: Béllebad (C-24)

Volumen V2 = 30.96 m?
LxW xH:4.53x2.745 x 2.49 [m] Wiz

Wi}

Trennbauteil

Flache = 11.28 m? 0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
0.24 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmortel (1900 kg/m?)
0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)

flaichenbezogene Masse m' = 466 kg/m?
bewertetes Schallddmm-MaR Rw = 60.3 dB

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 1 -> Raum 2) DnTw 54.4dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschallddmm-MalR R'w 55.0dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fiir: erf. Rw 55dB Anforderung
Schulen und vergleichbare Einrichtungen R'w = erf. R'w
- Wéande zwischen Unterrichtsraumen und 'lauten’ Raumen erfiillt

Trittschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

v

bewerteter Standard-Trittschallpegel LnTw 43.8dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB Lnw 43.8 dB
Korrekturwert fiir die Trittschalllibertragung KT = 5 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 73.5 dB
Trittschallminderung ALw = 27.7 dB

Bundesverband

KALKSANDSTEIN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (Online-Version 2.02)
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Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke (vorne)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If =2.49 m

Flanke (vorne)

Flankenflache AF = 14.27 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
erforderliche Norm-Flankenschallpegeldifferenz
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 65.0 dB

Flanke (Decke)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 4.53 m

Flankenflache Af = 6.84 m?
Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)

Flanke (Decke)

Flankenflache AF = 25.96 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flichenbezogene Masse m' = 384 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 57.7 dB

Flanke (hinten)
T-StoRR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 2.49 m

Flankenflache Af = 12.43 m?
Aufbau identisch zu Flanke F2 (Raum 1)

Flanke (hinten)

Flankenflache AF = 14.27 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
0.24 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmortel (1500 kg/m3)

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)

flichenbezogene Masse m' = 370 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 57.2 dB

Flanke (Boden)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 4.53 m

Flankenflache Af = 6.84 m?
Aufbau identisch zu Flanke F3 (Raum 1)

Flanke (Boden)

Flankenflache AF = 25.96 m?

Vorsatzkonstruktion (Raum 1):
C : schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)

flachenbezogene Masse m' = 140 kg/m?, dynamische Steifigkeit

der Dammschicht s' = 30 MN/m?3; ARw = 6.8 dB (fo = 87 Hz)

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flichenbezogene Masse m' = 384 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 57.7 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 73.5 dB

Trittschallminderung ALw = 27.7 dB

Flankenflache Af = 12.43 m2
Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)

Bundesverband

KALKSANDSTEIN

Industrie e.V.
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Detailergebnisse Luftschalliibertragung

Trennbauteil

Korrekturwert Flankenentkopplung

0dB

Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.0dB (fo=0Hz)
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo = 0 Hz)
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 0.0dB

bewertetes Schallddmm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 60.3 dB

Flanke (vorne) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-MalR K 0.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 66.0 dB 999.9 dB 999.9 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 66.0 dB

Flanke (Decke) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-Mal K 6.9 dB 4.7 dB 4.7 dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 68.6 dB 67.7dB 67.7 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 65.1dB

Flanke (hinten) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellendamm-Mal} K 7.2dB 4.8dB 4.8dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 71.0dB 70.1dB 70.1dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 67.5dB

Flanke (Boden) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 10.2dB 6.8 dB 6.8 dB
StoRstellenddmm-MalR K 6.9dB 4.7 dB 4.7 dB
bewertetes Schallddmm-MaB mit Vorsatzkonstruktion(en) R 78.8 dB 74.5dB 74.5dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 73.1dB

Ubertragungswege Luftschall:

O Od
Flanken
B Trennbauteil
pr M Ffrd  OF
Ff
durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken

(versetzte Rdume)
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
IW 05 Massiv: Flur - Therapie

Berechnung der Schalldammung zwischen den Raumen:

Flur (C27a)

und

Therapie (C-25)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01

Seite 19
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Sanierung und Erweiterung Karl- Schema Raumsituation
Brauckmann-Schule

IW 05 Massiv: Flur - Therapie

Raum 1: Flur (C27a)

Volumen V1 = 64.54 m3
LxWxH:12x2.16 x2.49 [m]

Raum 2: Therapie (C-25)

Volumen V2 = 64.63 m?®
LxWxH:573x4.53x2.49 [m]

Wix)

Trennbauteil

Flache = 14.27 m? 0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
0.24 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmortel (1500 kg/m?)
0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)

flaichenbezogene Masse m' = 370 kg/m?
bewertetes Schallddmm-MaR Rw = 57.2 dB

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 2 -> Raum 1) DnTw
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschallddmm-Mal R'w
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fiir: erf. R'w
Schulen und vergleichbare Einrichtungen
- Wande zwischen Unterrichtsrdumen, Fluren

Trittschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

54.5dB

52.9dB

47 dB

Anforderung
R'w = erf. R'w
erfiillt

v

bewerteter Standard-Trittschallpegel LnTw
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB Ln,w
Korrekturwert fiir die Trittschalllibertragung KT = 5 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 73.5 dB
Trittschallminderung ALw = 27.7 dB

40.6 dB

43.8dB
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Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke (vorne)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If =2.49 m

Flanke (vorne)

Flankenflache AF = 5.38 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.24 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmaértel (1500 kg/m?)

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)

flaichenbezogene Masse m' = 370 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 57.2 dB

Flanke (Decke)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 5.73 m

Flankenflache Af = 11.28 m2
Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)

Flanke (Decke)

Flankenflache AF = 25.92 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m3)

flichenbezogene Masse m' = 384 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 57.7 dB

Flanke (hinten)
T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If =2.49 m

Flankenflache Af = 25.96 m?
Aufbau identisch zu Flanke F2 (Raum 1)

Flanke (hinten)

Flankenflache AF = 15.61 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
0.24 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmortel (1500 kg/m3)

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)

flaichenbezogene Masse m' = 370 kg/m?
bewertetes Schallddmm-MaR Rw = 57.2 dB

Flanke (Boden)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 5.73 m

Flankenflache Af = 11.28 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
0.24 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmortel (1900 kg/m3)

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)

flaichenbezogene Masse m' = 466 kg/m?
bewertetes Schallddmm-MaR Rw = 60.3 dB

Flanke (Boden)

Flankenflache AF = 25.92 m?

Vorsatzkonstruktion (Raum 1):

C : schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)
flaichenbezogene Masse m' = 140 kg/m?; dynamische Steifigkeit
der Dammschicht s' = 30 MN/m3; ARw = 6.8 dB (fo = 87 Hz)

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flaichenbezogene Masse m' = 384 kg/m?

bewertetes Schallddmm-MaR Rw = 57.7 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 73.5 dB
Trittschallminderung ALw = 27.7 dB

Flankenflache Af = 25.96 m2
Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)
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Detailergebnisse Luftschalliibertragung

Trennbauteil

Korrekturwert Flankenentkopplung

0dB

Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.0dB (fo=0Hz)
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo = 0 Hz)
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 57.2dB
Flanke (vorne) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-MalR K 5.7dB 4.7 dB 4.7 dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 70.5dB 69.5dB 69.5dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 67.0dB
Flanke (Decke) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-Mal K 5.5dB 4.7 dB 4.7 dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 67.2dB 66.1 dB 66.1 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 63.6 dB
Flanke (hinten) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellendamm-Mal} K 4.8 dB 7.2dB 4.8dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 71.1dB 72.0dB 71.1dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 68.1 dB
Flanke (Boden) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 10.2dB 6.8 dB 6.8 dB
StoRstellenddmm-MalR K 5.5dB 4.7 dB 4.7 dB
bewertetes Schallddmm-MaB mit Vorsatzkonstruktion(en) R 77.4dB 72.9dB 72.9dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 71.6dB
Ubertragungswege Luftschall:
0d Dd
Flanken
B Trennbauteil
of Fd FiFd  Df
Ff
durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken
(versetzte Rdume)
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
IW 06 Massiv + VSS: Unterricht zu Technik

Berechnung der Schalldammung zwischen den Raumen:

Klassenraum (B-11)
und

Technik Neu (B1-01)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01

Seite 23
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Sanierung und Erweiterung Karl-
Brauckmann-Schule

IW 06 Massiv + VSS: Unterricht zu
Technik

Raum 1: Klassenraum (B-11)

Volumen V1 =119.81 m?
LxWxH:7.26 x 5.76 x 2.865 [m]

Raum 2: Technik Neu (B1-01)

Volumen V2 =99.22 m3
LxWxH:7.26x4.77 x 2.865 [m]

Schema Raumsituation

’%'iéa;ggmmm{ﬁ_m

Hiy)

Tischinik Mew (B1-01)

Trennbauteil

Flache = 20.80 m? 0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?) (1000 kg/m?3)

0.24 m KS-Mauerwerk / Normalmartel (1360 kg/m?)

flaichenbezogene Masse m' = 336.4 kg/m?
bewertetes Schallddmm-MaR Rw = 55.9 dB

Vorsatzkonstruktion (Raum 2):

A : Vorsatzkonstruktion mit Luftschicht zu massiven Bauteil (auch Unterdecke)

flachenbezogene Masse m' = 8.5 kg/m?; Schalenabstand s = 0.16 m; ARw = 14.6 dB (fo = 39 Hz)

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 1 -> Raum 2)
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschallddmm-MalR
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fir:
Schulen und vergleichbare Einrichtungen
- Wande zwischen Unterrichtsrdumen und 'lauten’' R&umen

Trittschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

DnT,w

erf. R'w

67.0dB

65.2 dB

55dB

Anforderung
R'w = erf. R'w
erfiillt

v

bewerteter Standard-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB
Korrekturwert fiir die Trittschalliibertragung KT = 5 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 73.5 dB
Trittschallminderung ALw = 27.7 dB

LnTw

L'nw

38.8dB

43.8 dB
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Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke (vorne)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If =2.87 m

Flanke (vorne)

Flankenflache AF = 16.50 m?

massive Konstruktion:

0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?) (1000 kg/m?3)
0.24 m KS-Mauerwerk / Normalmartel (1360 kg/m?)

0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)

flaichenbezogene Masse m' = 346.4 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 56.3 dB

Flanke (Decke)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 7.26 m

Flankenflache Af = 13.67 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Trennung vorhanden
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 99.0 dB

Flanke (Decke)

Flankenflache AF = 41.82 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m3)

flichenbezogene Masse m' = 384 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 57.7 dB

Flanke (hinten)
T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If =2.87 m

Flankenflache Af = 34.63 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Trennung vorhanden
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 99.0 dB

Flanke (hinten)

Flankenflache AF = 16.50 m?

massive Konstruktion:
0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?) (1000 kg/m?)
0.24 m KS-Mauerwerk / Normalmértel (1360 kg/m?)

flichenbezogene Masse m' = 336.4 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 55.9 dB

Flanke (Boden)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If =7.26 m

Flankenflache Af = 13.67 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Trennung vorhanden
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 99.0 dB

Flanke (Boden)

Flankenflache AF = 41.82 m?

Vorsatzkonstruktion (Raum 1):
C : schwimmender Estrich (Zement- / Calciumsulfat)

flaichenbezogene Masse m' = 140 kg/m?; dynamische Steifigkeit

der Dammschicht s' = 30 MN/m3; ARw = 6.8 dB (fo = 87 Hz)

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flichenbezogene Masse m' = 384 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 57.7 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 73.5 dB

Trittschallminderung ALw = 27.7 dB

Flankenflache Af = 34.63 m2
Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)
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Detailergebnisse Luftschalliibertragung

Trennbauteil
Korrekturwert Flankenentkopplung KE 0dB
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.0dB (fo=0Hz)
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 14.6 dB (fo = 39 Hz)
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 14.6 dB
bewertetes Schallddmm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 70.5dB
Flanke (vorne) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 14.6 dB 0.0dB
StoRstellenddmm-MalR K 0.0dB 2.7dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 999.9 dB 82.0dB 999.9 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 996.9 dB
Flanke (Decke) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 14.6 dB 0.0dB
StoRstellenddmm-Mal K 0.0dB 2.7dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 999.9 dB 78.7 dB 999.9dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 996.9 dB
Flanke (hinten) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 14.6 dB 0.0dB
StoRstellendamm-Mal} K 0.0dB 2.7dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 999.9dB 81.8dB 999.9 dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 996.9 dB
Flanke (Boden) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 10.2dB 18.0dB 6.8 dB
StoRstellenddmm-MalR K 49dB 4.7 dB 47 dB
bewertetes Schallddmm-MaB mit Vorsatzkonstruktion(en) R 77.4dB 84.1dB 72.9dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 71.6dB
Ubertragungswege Luftschall:
0d Dd
Flanken
B Trennbauteil
of Fd FiFd  Df
Ff
durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken
(versetzte Rdume)
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
Sid: Unterricht 01 - Neubau
Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Gruppenraum (A1-24)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01

Seite 27
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Sanierung und Erweiterung Karl-
Brauckmann-Schule

Siid: Unterricht 01 - Neubau

Gruppenraum (A1-24)

Raumvolumen V = 95.25 m?
(eigene Vorgabe: ((3.24+4.81)/2)*(3.48*6.80))

Raumgrundflache SG = 23.66 m?

Schema Raumsituation

&7 d0

Gruppanraurm (A5-24) 3 Hiy)

Flache S LPB/La korr. LPB Re,iw
N AuRenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 11.28 67 *) 0.0 48.2
2
3 AuBenbauteil (oben) 29.48 *) 67 0.0 45.8
4
5
6
Deemevoe ey Rwges 43808
libertragende Gesamtflache Ss 40.75
Raumgrundflache SG 23.66
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 3.3dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 95.25 m?3) Dn,Tw 42.5dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AulRenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-MalR R'w = Rw,ges - u_prog - K_AL 38.5dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-Aulenldarmpegel La 67 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 37 dB

- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume

Anforderung R'w = erf. R'w

erfiillt

v
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 11.28 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Holzstanderwand mit AuBenbekleidung
Rw =48.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- Fenster; (H xL) =2.01 m x 3.48 m = 6.99 m% Rw = 41 dB; Rew = 48.7 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 11.28 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.24 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 11.28 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 3.24 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 11.28 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.48 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenflache S = 29.48 m2 (eigene Vorgabe S =
7.00%3.48+1.47*3.48)

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Kalzip-Dach
Rw =45.0dB

Flachenelemente (Fenster ...)

- Fenster; (Hx L) =0.9mx 3.48 m =3.13 m% Rw = 41 dB; Rew = 52.1 dB
AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):
- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 29.48 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.24 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 29.48 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 3.48 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 29.48 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.24 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (rechts) Bauteilfléche S = 22.03 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berticksichtigung der Flankeniibertragung)

Innenwandflanke (links) Bauteilfldche S = 22.03 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flankenibertragung)

Bodenflanke Bauteilfliche S = 23.66 m?

Bundesverband
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massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

Innenwandflanke (hinten) Bauteilflache S = 11.28 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flanken(bertragung)

Seite 30
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
Sud: Unterricht 02 - Neubau

Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Klassenraum (A1-25)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01

Seite 31
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Sanierung und Erweiterung Karl-
Brauckmann-Schule

Siid: Unterricht 02 - Neubau

Klassenraum (A1-25)

Raumvolumen V = 156.83 m?
(eigene Vorgabe: ((3.24+4.81)/2)*(5.73*6.80))

Raumgrundflache SG = 38.96 m?

Schema Raumsituation

1 Wik

Flache S LPB/La korr. LPB Re,iw
Nr. AuRenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 18.57 67 *) 0.0 47.9
2
3 AuBenbauteil (oben) 48.53 *) 67 0.0 45.8
4
5
6
*) eigene Vorgabe Auﬂen:;:arﬁ;:gz R'w,ges 43.7 dB
libertragende Gesamtflache Ss 67.10
Raumgrundflache SG 38.96
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 3.3dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 156.83 m?3) Dn,Tw 42.4 dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AulRenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal} R'w = R'w,ges - u_prog - K_AL 38.4dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-Aulenldarmpegel La 67 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 37 dB

- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume

Anforderung R'w = erf. R'w

erfiillt

v
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 18.57 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Holzstanderwand mit AuBenbekleidung
Rw =48.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)

- Fenster; (HxL) =2.01mx2.115m = 4.25 m? Rw = 41 dB; Rew = 53.0 dB
- Fenstertir; (Hx L) =271 mx 1.5m = 4.06 m% Rw = 41 dB; Rew = 53.2 dB
- Fenster; (Hx L) =2.01mx2.115m = 4.25 m? Rw = 41 dB; Rew = 53.0 dB

AuRenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 18.57 m?, gemeinsame Kantenlange If = 3.24 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 18.57 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.24 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 18.57 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 5.73 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenflache S = 48.53 m2 (eigene Vorgabe S =
7.00%5.73+1.47*5.73)

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Kalzip-Dach
Rw =45.0dB

Flachenelemente (Fenster ...)

- Fenster; (HxL)=0.9mx 5.73m =5.16 m?, Rw = 41 dB; Rew = 52.1 dB
AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):
- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 48.53 m?, gemeinsame Kantenléange If = 3.24 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 48.53 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 5.73 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 48.53 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.24 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (rechts) Bauteilfléche S = 22.03 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Beriicksichtigung der Flankeniibertragung)

Innenwandflanke (links) Bauteilflache S = 22.03 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flanken(bertragung)
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Bodenflanke

Bauteilfliche S = 38.96 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

Innenwandflanke (hinten)

Bauteilflaiche S = 18.57 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berticksichtigung der Flanken(ibertragung)

Bundesverband

KALKSANDSTEIN

Industrie e.V.

KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (Online-Version 2.02)
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
Siid/West: Unterricht - Neubau

Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Forderraum 01 (A1-21)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Sanierung und Erweiterung Karl-
Brauckmann-Schule

Siid/West: Unterricht - Neubau

Forderraum 01 (A1-21)

Raumvolumen V = 156.15 m?
(eigene Vorgabe: ((3.24+4.81)/2)*(5.705*6.80))

Raumgrundflache SG = 38.79 m?

Schema Raumsituation

Flache S LPB/La korr. LPB Re,iw
Nr. AuBenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 18.48 67 *) 0.0 54.8
2
3 AuBenbauteil (oben) 48.32 %) 67 0.0 47.6
4 AuBenbauteil (links) 22.03 64 3.0 48.9
5
6
*) eigene Vorgabe Au&en’%:an?;:g: R'w,ges 44.8 dB
libertragende Gesamtflache Ss 88.84
Raumgrundflache SG 38.79
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 4.6 dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 156.15 m?3) Dn,Tw 42.3dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AulRenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-MalR R'w = Rw,ges - u_prog - K_AL 38.2dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-Aulenldarmpegel La 67 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 37 dB

- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume

Anforderung R'w = erf. R'w

erfiillt

v
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 18.48 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Holzstanderwand mit AuBenbekleidung
Rw =48.0 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 18.48 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.24 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 18.48 m?, gemeinsame Kantenlange If = 5.71 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenfliche S = 48.32 m? (eigene Vorgabe S =
7.00%5.705+1.47*5.705)

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Kalzip-Dach
Rw =45.0 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 48.32 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.24 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 48.32 m?, gemeinsame Kantenlange If = 5.71 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (links) Fasadenflache S = 22.03 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Holzstédnderwand mit AuBenbekleidung
Rw =48.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)

- Fenster; (Hx L) =2.01 mx 6.8 m = 13.67 m2% Rw = 38 dB; Rew = 49.1 dB
AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 4 - AuBenbauteil (links):
- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 22.03 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 3.24 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 22.03 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 6.80 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (rechts) Bauteilflache S = 22.03 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berticksichtigung der Flanken(ibertragung)

Bundesverband
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Bodenflanke

Bauteilfliche S = 38.79 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

Innenwandflanke (hinten)

Bauteilflaiche S = 18.48 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berticksichtigung der Flanken(ibertragung)

Bundesverband

KALKSANDSTEIN

Industrie e.V.

KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (Online-Version 2.02)
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule

West: Biiroraume / Besprechung - Neubau

Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Besprechung (A1-03)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Sanierung und Erweiterung Karl-

Brauckmann-Schule

West: Biiroraume / Besprechung -

Neubau

Besprechung (A1-03)

Raumvolumen V =75.30 m?

(eigene Vorgabe: ((3.23+4.76)/2)*(3.33*5.66))

Raumgrundflache SG = 18.85 m?

Schema Raumsituation

Faspesching (41071 5 Hily

LPB/La korr. LPB Re,iw
Nr. AuBenbauteile [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 64 *) 0.0 39.1
2
3 AuBenbauteil (oben) 64 0.0 41.4
4
5
6
Auf&en’;zirBrr?;:gg;Z] R'w,ges 37.1d8B
libertragende Gesamtflache Ss
Raumgrundflache SG
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 3.7dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 75.30 m?) Dn,Tw 35.5dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AulRenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal} R'w = R'w,ges - u_prog - K_AL 31.4dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-AuBenldarmpegel La 64 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 35dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 30dB

- Birordume und ahnliche Rdume

Anforderung R'w = erf. R'w

erfiillt

v
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 10.76 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Holzstanderwand mit AuBenbekleidung
Rw =48.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- Fenster; (H x L) =2.01 m x 3.33 m = 6.69 m% Rw = 32 dB; Rew = 39.2 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 10.76 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 3.23 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 10.76 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 3.23 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 10.76 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.33 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenflache S = 24.31 m2 (eigene Vorgabe S =
5.86*3.33+1.44*3.33)

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Kalzip-Dach
Rw =45.0dB

Flachenelemente (Fenster ...)

- Fenster; (Hx L) = 0.9 m x 3.33 m = 3.00 m% Rw = 32 dB; Rew = 42.7 dB
AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):
- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 24.31 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 3.23 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 24.31 m?, gemeinsame Kantenldnge If =3.33 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 24.31 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 3.23 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (rechts) Bauteilflédche S = 18.28 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berticksichtigung der Flankeniibertragung)

Innenwandflanke (links) Bauteilfldche S = 18.28 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flankenibertragung)

Bodenflanke Bauteilfliche S = 18.85 m?

Bundesverband

KALKSANDSTEIN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (Online-Version 2.02)

Industrie e.V.
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massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

Innenwandflanke (hinten) Bauteilfldche S = 10.76 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flanken(bertragung)
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
West: Unterricht 01 - Bestand
Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Gruppenraum (B-10a)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01

Seite 43
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Sanierung und Erweiterung Karl- Schema Raumsituation
Brauckmann-Schule

West: Unterricht 01 - Bestand

Gruppenraum (B-10a)

Raumvolumen V = 45.10 m?
LxWxH:3.44x4.576 x 2.865 [m]
Raumgrundflache SG = 15.74 m?

S ppenraun (0-10]_

4l

5 il

S Hiy)

Flache S LPB/La korr. LPB Re,iw
Nr. AuBenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 9.86 64 *) 0.0 40.1
2
3 AuBenbauteil (oben) 15.74 64 0.0 56.6
4
5
6
Auf&en’;zirBrﬁ;:gg;Z] R'w,ges 40.0dB
libertragende Gesamtflache Ss 25.60
Raumgrundflache SG 15.74
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 3.1dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 45.10 m?3) Dn,Tw 37.5dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AulRenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal} Rw=Rwges-u_prog-K AL  34.9dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-AuBenldarmpegel La 64 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 34 dB
- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume
Anforderung R'w = erf. R'w erfiillt Q
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 9.86 m?

massive Konstruktion:

0.010 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.24 m KS-Mauerwerk / Normalmortel (1360 kg/m?)
Flachenmasse m' = 336.4 kg/m?; Rsw = 55.9 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- Fenster; (H x L) =2.26 mx 3.44 m =7.77 m?% Rw = 35 dB; Rew = 40.2 dB

AuRenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 9.86 m?, gemeinsame Kantenldnge If =2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 9.86 m?, gemeinsame Kantenldnge If =2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 9.86 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 3.44 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenfliche S = 15.74 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 15.74 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 15.74 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 3.44 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 15.74 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (rechts) Bauteilflache S = 13.11 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.24 m KS-Mauerwerk / Normalmortel (1360 kg/m?)

0.005 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
Flachenmasse m' = 336.4 kg/m?; Rsw = 55.9 dB

Innenwandflanke (links) Bauteilflache S = 13.11 m2

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flankeniibertragung)
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Bodenflanke Bauteilfliche S = 15.74 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

Innenwandflanke (hinten) Bauteilfldche S = 9.86 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.175 m KS-Mauerwerk / Normalmoértel (1360 kg/m?3)

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
Flachenmasse m' = 248.0 kg/m? Rsw = 51.8 dB
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
West: Unterricht 02 - Bestand
Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Klassenraum (B-09)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Sanierung und Erweiterung Karl- Schema Raumsituation
Brauckmann-Schule

West: Unterricht 02 - Bestand

Klassenraum (B-09)

Raumvolumen V =116.18 m® s
LxWxH:7.04x5.76 x 2.865 [m] i) 2 i
Raumgrundflache SG = 40.55 m?

4
Flache S LPB/La korr. LPB Re,iw
Nr. AuRenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 20.17 64 *) 0.0 40.8
2
3 AuBenbauteil (oben) 40.55 64 0.0 57.4
4
5
6
Auf&en’;zirBrr?;:gg;Z] R'w,ges 40.7.dB
libertragende Gesamtflache Ss 60.72
Raumgrundflache SG 40.55
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 2.7 dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 116.18 m?3) Dn,Tw 38.6 dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-Aufenldarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal} Rw=Rwges-u_prog-K AL  36.0 dB
Beurteilung AuRenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-AuBenldarmpegel La 64 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 34 dB
- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume
Anforderung R'w = erf. R'w erfiillt o
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 20.17 m?

massive Konstruktion:

0.010 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.24 m KS-Mauerwerk / Normalmortel (1360 kg/m?)
Flachenmasse m' = 336.4 kg/m?; Rsw = 55.9 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- Fenster; (H x L) =2.26 mx 6.96 m = 15.73 m? Rw = 35 dB; Rew = 40.9 dB

AuRenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 20.17 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 20.17 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 20.17 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 7.04 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenflache S = 40.55 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 40.55 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 40.55 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 7.04 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 40.55 m?, gemeinsame Kantenléange If = 2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (rechts) Bauteilflache S = 16.50 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berticksichtigung der Flankeniibertragung)

Innenwandflanke (links) Bauteilfliche S = 16.50 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
0.24 m KS-Mauerwerk / Normalmértel (1360 kg/m3)

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
Flachenmasse m' = 336.4 kg/m? Rsw = 55.9 dB
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Bodenflanke

Bauteilfliche S = 40.55 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

Innenwandflanke (hinten)

Bauteilflaiche S = 20.17 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.175 m KS-Mauerwerk / Normalmoértel (1360 kg/m?3)

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
Flachenmasse m' = 248.0 kg/m? Rsw = 51.8 dB

Bundesverband

KALKSANDSTEIN KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (Online-Version 2.02)
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
Zwischenbereich: Unterricht - Bestand
Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Gruppenraum (C-08a)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Sanierung und Erweiterung Karl- Schema Raumsituation
Brauckmann-Schule

Zwischenbereich: Unterricht -
Bestand

Gruppenraum (C-08a)

Raumvolumen V =45.10 m?®
LxWxH:3.44x4.576 x2.865[m]
Raumgrundflache SG = 15.74 m?

B3 d
.

Gruppenraum (C-08a) 1 Hiy)

& Hiy)

Flache S LPB/La korr. LPB R'e,iw
Nr. AuRenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 9.86 63 *) 0.0 39.1
2
3 AuBenbauteil (oben) 15.74 63 0.0 56.6
4
5
6
Auf&en’;zirBrr?;:gg;Z] R'w,ges 39.1dB
libertragende Gesamtflache Ss 25.60
Raumgrundflache SG 15.74
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 3.1dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 45.10 m?3) Dn,Tw 36.6 dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AulRenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal} Rw=Rwges-u_prog-K AL  34.0dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-Aulenldarmpegel La 63 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 33dB
- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume
Anforderung R'w = erf. R'w erfiillt Q
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 9.86 m?

massive Konstruktion:

0.010 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.24 m KS-Mauerwerk / Normalmortel (1360 kg/m?)
Flachenmasse m' = 336.4 kg/m?; Rsw = 55.9 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- Fenster; (H xL) =2.26 mx 3.44 m =7.77 m% Rw = 34 dB; Rew = 39.2 dB

AuRenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 9.86 m?, gemeinsame Kantenldnge If =2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 9.86 m?, gemeinsame Kantenldnge If =2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 9.86 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 3.44 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenfliche S = 15.74 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 15.74 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 15.74 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 3.44 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 15.74 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (rechts) Bauteilflache S = 13.11 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.24 m KS-Mauerwerk / Normalmortel (1360 kg/m?)

0.005 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
Flachenmasse m' = 336.4 kg/m?; Rsw = 55.9 dB

Innenwandflanke (links) Bauteilflache S = 13.11 m2

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flankeniibertragung)
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Bodenflanke Bauteilfliche S = 15.74 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

Innenwandflanke (hinten) Bauteilfldche S = 9.86 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.175 m KS-Mauerwerk / Normalmoértel (1360 kg/m?3)

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
Flachenmasse m' = 248.0 kg/m? Rsw = 51.8 dB
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
Nord/Ost: Unterricht - Neubau
Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Gruppenraum (C1-02)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Sanierung und Erweiterung Karl- Schema Raumsituation
Brauckmann-Schule

Nord/Ost: Unterricht - Neubau

Gruppenraum (C1-02)

Raumvolumen V = 51.99 m?
LxWxH:575x3.145x 2.875[m]
Raumgrundflache SG = 18.08 m?

& U

Lupgeesman (5125 Wiy

Flache S LPB/La korr. LPB Re,iw
Nr. AuBenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 16.53 67 *) 0.0 53.0
2 AuBenbauteil (rechts) 9.04 67 0.0 55.7
3 AuBenbauteil (oben) 18.08 67 0.0 50.6
4 AuBenbauteil (links) 9.04 66 1.0 48.7
5
6
Auf&en’;zirBrr?;:gg;Z] R'w,ges 45.2d8B
libertragende Gesamtflache Ss 52.70
Raumgrundflache SG 18.08
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 5.6 dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 51.99 m3) Dn,Tw 40.2 dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AulRenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal} Rw=Rwges-u_prog-K AL  37.6 dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-Aulenldarmpegel La 67 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 37 dB

- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume

Anforderung R'w = erf. R'w

erfiillt

v
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenflache S = 16.53 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Holzstanderwand mit AuBenbekleidung
Rw =48.0 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):
- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 16.53 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 5.75 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

Aufenbauteil (rechts) Fasadenflache S = 9.04 m2

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Holzstanderwand mit AuBenbekleidung
Rw =48.0 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 2 - AuBenbauteil (rechts):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 9.04 m?, gemeinsame Kantenldnge If =2.88 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 9.04 m?, gemeinsame Kantenldnge If =3.15m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenflache S = 18.08 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Brettstapeldecke mit Griindach
Rw =46.0 dB

AuRenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - Auenbauteil (oben):
- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 18.08 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 5.75 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (links) Fasadenfliche S = 9.04 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Holzstéanderwand mit AuRenbekleidung
Rw =48.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)

- Fenster; (H x L) =2.26 m x 2.36 m = 5.33 m%, Rw = 38 dB; Rew = 48.9 dB
AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 4 - AuBenbauteil (links):
- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 9.04 m?, gemeinsame Kantenldnge If =2.88 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 9.04 m?, gemeinsame Kantenldnge If =3.15m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil
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INNENBAUTEILE

Bodenflanke

Bauteilflaiche S = 18.08 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?3)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

Innenwandflanke (hinten)

Bauteilfliche S = 16.53 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flanken(bertragung)

Bundesverband

KALKSANDSTEIN

Industrie e.V.

KS-SCHALLSCHUTZRECHNER © (Online-Version 2.02)
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
Ost: Unterricht - Neubau

Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Klassenraum (C1-03)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Sanierung und Erweiterung Karl- Schema Raumsituation
Brauckmann-Schule

Ost: Unterricht - Neubau

Klassenraum (C1-03)

Raumvolumen V =111.67 m3 b
LxWxH:6.755x5.75x 2.875[m]
Raumgrundflache SG = 38.84 m?

ALz

Flache S LPB/La korr. LPB Re,iw
Nr. AuRenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 19.42 66 1.0 45.1
2
3 AuBenbauteil (oben) 38.84 67 *) 0.0 47.8
4
5
6
Auf&en’;zirBrr?;:gg;Z] R'w,ges 43.3dB
libertragende Gesamtflache Ss 58.26
Raumgrundflache SG 38.84
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 2.7 dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 111.67 m?3) Dn,Tw 41.2dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AulRenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal} Rw=Rwges-u_prog-K AL  38.6 dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-Aulenldarmpegel La 67 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 37 dB
- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume
Anforderung R'w = erf. R'w erfiillt Q
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 19.42 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Holzstanderwand mit AuBenbekleidung
Rw =48.0 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- Fenster; (H x L) =2.26 mx 6 m = 13.56 m? Rw = 38 dB; Rew = 45.3 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 19.42 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 2.88 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 19.42 m?, gemeinsame Kantenldnge If =2.88 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 19.42 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 6.75 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenflache S = 38.84 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
Brettstapeldecke mit Griindach
Rw =46.0 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 38.84 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 2.88 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 38.84 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 6.75 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 38.84 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 2.88 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (rechts) Bauteilfldche S = 16.53 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flanken(bertragung)

Innenwandflanke (links) Bauteilfliche S = 16.53 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Beriicksichtigung der Flankenibertragung)

Bodenflanke Bauteilflache S = 38.84 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m3)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m?; Rsw = 57.7 dB
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Innenwandflanke (hinten) Bauteilfldche S = 19.42 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flankeniibertragung)
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
Ost: Unterricht 01 - Bestand
Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:

Gruppenraum (C-10a)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Sanierung und Erweiterung Karl- Schema Raumsituation
Brauckmann-Schule

Ost: Unterricht 01 - Bestand

Gruppenraum (C-10a)

Raumvolumen V = 45.14 m?
LxWxH:3.44x4.58x2.865[m]
Raumgrundflache SG = 15.76 m?

i dfl

vl

Gruppaneeum (C-108) "

5. Hiy}

Flache S LPB/La korr. LPB Re,iw
Nr. AuBenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 9.86 66 *) 0.0 42.8
2
3 AuBenbauteil (oben) 15.76 66 0.0 56.6
4
5
6
Auﬂen’;zirBrﬁ;:gZ] R'w,ges 42.6d8B
libertragende Gesamtflache Ss 25.61
Raumgrundflache SG 15.76
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 3.1dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 45.14 m3) Dn,Tw 40.1 dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AulRenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal} Rw=Rwges-u_prog-K AL  37.5dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-Aulenldarmpegel La 66 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 36 dB
- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume
Anforderung R'w = erf. R'w erfiillt Q
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 9.86 m?

massive Konstruktion:

0.010 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.24 m KS-Mauerwerk / Normalmortel (1360 kg/m?)
Flachenmasse m' = 336.4 kg/m?; Rsw = 55.9 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- Fenster; (H x L) =2.26 m x 2.3 m = 5.20 m?, Rw = 36 dB; Rew = 42.9 dB

AuRenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 9.86 m?, gemeinsame Kantenldnge If =2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 9.86 m?, gemeinsame Kantenldnge If =2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 9.86 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 3.44 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenfliche S = 15.76 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 15.76 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 15.76 m?, gemeinsame Kantenldnge If = 3.44 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 15.76 m?, gemeinsame Kantenléange If = 2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (rechts) Bauteilflache S = 13.12 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.24 m KS-Mauerwerk / Normalmortel (1360 kg/m?)

0.005 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
Flachenmasse m' = 336.4 kg/m?; Rsw = 55.9 dB

Innenwandflanke (links) Bauteilflache S = 13.12 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berlicksichtigung der Flankeniibertragung)
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Bodenflanke Bauteilfliche S = 15.76 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

Innenwandflanke (hinten) Bauteilfldche S = 9.86 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.175 m KS-Mauerwerk / Normalmoértel (1360 kg/m?3)

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
Flachenmasse m' = 248.0 kg/m? Rsw = 51.8 dB
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
Ost: Unterricht 02 - Bestand

Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:
Klassenraum (C-10)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Sanierung und Erweiterung Karl- Schema Raumsituation
Brauckmann-Schule

Ost: Unterricht 02 - Bestand

Klassenraum (C-10)

Raumvolumen V =116.18 m3 Kassenraum (C 107
LxWxH:7.04x576x2.865[m]
Raumgrundflache SG = 40.55 m?

Flache S LPB/La korr. LPB Re,iw
Nr. AuBenbauteile [m?] [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 20.17 66 *) 0.0 425
2
3 AuBenbauteil (oben) 40.55 66 0.0 57.4
4
5
6
Auf&en’;zirBrﬁ;:gg;Z] R'w,ges 42.4dB
libertragende Gesamtflache Ss 60.72
Raumgrundflache SG 40.55
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 2.7 dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 116.18 m?3) Dn,Tw 40.3 dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AulRenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal} Rw=Rwges-u_prog-K AL  37.7 dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-Aulenldarmpegel La 66 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 36 dB
- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume
Anforderung R'w = erf. R'w erfiillt Q
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 20.17 m?

massive Konstruktion:

0.010 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.24 m KS-Mauerwerk / Normalmortel (1360 kg/m?)
Flachenmasse m' = 336.4 kg/m?; Rsw = 55.9 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- Fenster; (H x L) =2.26 m x 5.85 m = 13.22 m?, Rw = 36 dB; Rew = 42.6 dB

AuRenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 20.17 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 20.17 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 20.17 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 7.04 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenflache S = 40.55 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 40.55 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 40.55 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 7.04 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 40.55 m?, gemeinsame Kantenléange If = 2.87 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (rechts) Bauteilflache S = 16.50 m?

mehrschaliges (leichtes) Flankenbauteil:
(keine Berticksichtigung der Flankeniibertragung)

Innenwandflanke (links) Bauteilfliche S = 16.50 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
0.24 m KS-Mauerwerk / Normalmértel (1360 kg/m3)

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
Flachenmasse m' = 336.4 kg/m? Rsw = 55.9 dB
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Bodenflanke

Bauteilfliche S = 40.55 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

Innenwandflanke (hinten)

Bauteilflaiche S = 20.17 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.175 m KS-Mauerwerk / Normalmoértel (1360 kg/m?3)

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
Flachenmasse m' = 248.0 kg/m? Rsw = 51.8 dB
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Sanierung und Erweiterung Karl-Brauckmann-Schule
Sud: Therapie / Unterricht - Bestand

Berechnung der Schalldammung gegen Auflenlarm fiir den Raum:
Therapie (C-25)

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Sanierung und Erweiterung Karl- Schema Raumsituation

Brauckmann-Schule
Siid: Therapie / Unterricht - Bestand

Therapie (C-25)

Raumvolumen V = 64.63 m?
LxWxH:573x4.53x2.49 [m]
Raumgrundflache SG = 25.96 m?

Gf o8

Thearapis {1-25) 3 Hiwd

LPB/La korr. LPB Re,iw
Nr. AuBenbauteile [dB] [dB] [dB]
1 AuBenbauteil (vorne) 67 *) 0.0 43.7
2
3 AuBenbauteil (oben) 67 0.0 58.3
4
5
6
Auf&en’;zirBrﬁ;:gg;Z] R'w,ges 43.5d8B
libertragende Gesamtflache Ss
Raumgrundflache SG
Korrekturfaktor AuBenlarm K_AL 2.9dB
Sicherheitsbeiwert u_prog 2.0dB
Standard-Schallpegeldifferenz (Raumvolumen V = 64.63 m?) Dn,Tw 40.6 dB
LPB / La: Larmpegelbereich / AuBenlarmpegel
korr. LPB : Korrektur zum Bezugs-AulRenlarmpegel
Re,i,w : Summe der Schallddmm-MaRe aller AuBenbauteile (Wand, Fenster, ...) der Orientierung
(inkl. Flankentbertragung; flachen- u. LPB-korrigiert)
R'w,ges : Summe der Schallddmm-Male aller AuBenbauteile
bewertetes Bauschallddmm-Mal} Rw=Rwges-u_prog-K AL  38.6 dB
Beurteilung AuBenlarm nach DIN 4109-1 : 2018-01
Bezugs-Aulenldarmpegel La 67 dB
Beurteilungskorrektur Raumart K_Raumart 30dB
Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7.1 fiir: erf. R'w = La - K_Raumart 37 dB

- Wohnraume, Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume

Anforderung R'w = erf. R'w

erfiillt

v
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BAUTEILAUFBAUTEN

AUSSENBAUTEILE

AuBenbauteil (vorne) Fasadenfldche S = 14.27 m?

massive Konstruktion:

0.010 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.24 m KS-Mauerwerk / Normalmortel (1360 kg/m?)
Flachenmasse m' = 336.4 kg/m?; Rsw = 55.9 dB

Flachenelemente (Fenster ...)
- Fenster; (H x L) =1.385 m x 3.78 m = 5.24 m?, Rw = 37 dB; Rew = 45.9 dB
- Fenstertir; (Hx L) =2.135m x 1.5 m = 3.20 m%, Rw = 37 dB; Rew = 48.0 dB

AuRenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 1 - AuBenbauteil (vorne):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 14.27 m?, gemeinsame Kantenlange If = 2.49 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 14.27 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 2.49 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: unten von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 14.27 m?, gemeinsame Kantenlédnge If = 5.73 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

AuBenbauteil (oben) Fasadenflache S = 25.96 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

AuBenbauteilflanken von Fassaden-Hauptbauteil Nr. 3 - AuBenbauteil (oben):

- Flanke (Anordnung: rechts von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 25.96 m?, gemeinsame Kantenlange If =2.49 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: oben von Fassaden-Hauptbauteil)
Flankenflache S = 25.96 m?, gemeinsame Kantenlénge If = 5.73 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

- Flanke (Anordnung: links von Fassaden-Hauptbauteil)

Flankenflache S = 25.96 m?, gemeinsame Kantenlange If = 2.49 m
Flankenaufbau identisch zu Hauptbauteil

INNENBAUTEILE

Innenwandflanke (rechts) Bauteilflache S = 11.28 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Dinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
0.24 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmaértel (1900 kg/m?)

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
Flachenmasse m' = 466.0 kg/m? Rsw = 60.3 dB

Innenwandflanke (links) Bauteilflache S = 11.28 m?

massive Konstruktion:

0.005 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
0.24 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmortel (1900 kg/m?)

0.005 m Gips- oder Dunnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
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Flachenmasse m' = 466.0 kg/m?; Rsw = 60.3 dB

Bodenflanke Bauteilfliche S = 25.96 m?

massive Konstruktion:
0.16 m Normalbeton (2400 kg/m?)
Flachenmasse m' = 384.0 kg/m? Rsw = 57.7 dB

Innenwandflanke (hinten) Bauteilflache S = 14.27 m?

massive Konstruktion:

0.010 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
0.24 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmortel (1500 kg/m?)

0.010 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?3) (1000 kg/m?)
Flachenmasse m' = 380.0 kg/m? Rsw = 57.5 dB
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